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Analyse fonctionelle TD 3

Exercice 1. Montrer le théorème de Hahn-Banach généralisé :

Soit p une application additive telle que

p(αx) = |α| p(x).

Soit f : Z → R une forme linéaire sur Z telle que

|f(x)| ≤ p(x), ∀x ∈ Z.

Alors f admet une extension f̃ : X → R, forme linéaire, telle que

|f̃(x)| ≤ p(x), ∀x ∈ X.

Exercice 2.
Montrer que pour tout x ∈ X,

∥x∥ = sup
f∈X′, f ̸=0

|f(x)|
∥f∥

.

Exercice 3.
Soit T ∗ l’adjoint d’un opérateur linéaire borné T .
Montrer que T ∗ est aussi linéaire et borné et que

∥T ∗∥ = ∥T∥.

Exercice 4.
Montrer que pour tout entier n ∈ N,

(T n)∗ = (T ∗)n.
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