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Exercice 01 

Soit le système mécanique représenté par la figure ci-contre, composé de deux 

oscillateurs linéaires (m, k) couplés par un ressort de raideur k'. 

 

 

1. Ecrire le lagrangien du système. 

2. En déduire les équations différentielles de ce système. 

3. Donner les expressions de 𝝎𝟎
𝟐 et a le coefficient de couplage. 

4. En déduire les équations du mouvement. 

5. Déterminer les pulsations propres du système. 

6. Sachant que 𝑻𝟎 =
𝟐𝝅

𝝎𝟎
= 𝟏 𝒔  et 𝒂 = 𝝅𝟐, calculer les valeurs numériques des 

périodes propres. 

7. Le couplage étant faible, donner les solutions 𝒙𝟏(𝒕) et 𝒙𝟐(𝒕) avec les conditions 

initiales suivantes: 

𝒙𝟏(𝟎) = 𝑿𝟎           𝒙𝟐(𝟎) = 𝑿𝟎       𝒙̇𝟏(𝟎) = 𝟎            𝒙̇𝟐(𝟎) = 𝟎 . 

8. En ajoute un amortisseur en parallèle avec chaque ressort k. Que deviennent les 

solutions 𝒙𝟏(𝒕) et 𝒙𝟐(𝒕) si 𝜹 = 𝟐𝝅 

9. Déterminer les oscillations, si de plus la première  masse est soumise à une force 

de la forme : 

𝑭ሬሬ⃗ (𝒕) = 𝑭𝟎𝒄𝒐𝒔 𝛀𝒕 

 

 


