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Corrigé Travaux dirigés N°7 

 

Exercice 01 

l'équation de l´onde: 

𝒚(𝒙, 𝒕) = 𝟏𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝝅(𝒕 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟓𝒙) 

Elle est de la forme : 

𝒚(𝒙, 𝒕) = 𝑨 𝐬𝐢𝐧(𝝎𝒕 − 𝒌𝒙) = 𝑨 𝐬𝐢𝐧 𝝎 ቀ𝒕 −
𝒙

𝑽
ቁ 

1.  

𝑨 = 𝟏𝟎 𝒄𝒎                  𝝎 = 𝟐𝝅 = 𝟔, 𝟐𝟖   𝒓𝒂𝒅/𝒔                    

  𝒇 =
𝝎

𝟐𝝅
= 𝟏𝑯𝒛                 𝑽 =

𝟏

𝟎, 𝟎𝟎𝟓
= 𝟐𝟎𝟎 𝒄𝒎/𝒔                     

𝒌 =
𝝎

𝑽
=

𝟐𝝅

𝟐𝟎𝟎
= 𝟎, 𝟎𝟏𝝅   𝒓𝒂𝒅/𝒄𝒎                        𝝀 =

𝟐𝝅

𝒌
=

𝟐𝝅

𝟎, 𝟎𝟏𝝅
= 𝟐𝟎𝟎𝒄𝒎 

 

2. Sachant que 𝒙 = 𝟐𝒄𝒎 et 𝒕 = 𝟎, 𝟎𝟓𝒔 

𝝏𝒚

𝝏𝒕
= 𝟐𝟎𝝅. 𝒄𝒐𝒔𝟐𝝅(𝒕 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟓𝒙)  

𝝏𝟐𝒚

𝝏𝒕𝟐
= −𝟒𝟎𝝅𝟐. 𝒔𝒊𝒏𝟐𝝅(𝒕 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟓𝒙)  

𝝏𝒚

𝝏𝒙
= 𝟎, 𝟏 𝝅 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝝅(𝒕 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟓𝒙) 

⇒
𝝏𝒚

𝝏𝒕
ฬ

𝒙ୀ𝟐𝒄𝒎 𝒕ୀ𝟎,𝟎𝟓𝒔
= 𝟐𝟎𝝅. 𝒄𝒐𝒔𝟐𝝅(𝟎, 𝟎𝟓 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟓. 𝟐) = 𝟔𝟎, 𝟖𝟐 𝒄𝒎/𝒔   

𝝏𝟐𝒚

𝝏𝒕𝟐
ቤ

𝒙ୀ𝟐𝒄𝒎 𝒕ୀ𝟎,𝟎𝟓𝒔

= −𝟒𝟎𝝅𝟐. 𝒔𝒊𝒏𝟐𝝅(𝟎, 𝟎𝟓 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟓. 𝟐) = −𝟗𝟖, 𝟐   𝒄𝒎/𝒔𝟐 

𝝏𝒚

𝝏𝒙
ฬ

𝒙ୀ𝟐𝒄𝒎 𝒕ୀ𝟎,𝟎𝟓𝒔
= 𝟎, 𝟏 𝝅 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝝅(𝟎, 𝟎𝟓 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟓. 𝟐) = 𝟎, 𝟑𝟎𝟒 

Exercice 02 

1. 𝒖𝟏(𝒙, 𝒕) = 𝒖𝟎𝒔𝒊𝒏 𝝎 ቀ𝒕 −
𝟏

𝒄
𝒙ቁ = 𝒖𝟎𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 − 𝒌𝒙)  

      𝒖𝟐(𝒙, 𝒕) = 𝒖𝟎𝒔𝒊𝒏 𝝎 ቀ𝒕 +
𝟏

𝒄
𝒙ቁ = 𝒖𝟎𝒔𝒊𝒏 (𝝎𝒕 + 𝒌𝒙). 

Dans une région ou les deux ondes se superposent, on obtient une onde résultante : 

𝒖(𝒙, 𝒕) = 𝒖𝟏(𝒙, 𝒕) + 𝒖𝟐(𝒙, 𝒕)= 𝟐𝒖𝟎𝒄𝒐𝒔 (𝝎𝒕) 𝒔𝒊𝒏(𝒌𝒙) 
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2. On appelle une telle onde une onde stationnaire : 

𝒖(𝒙, 𝒕) = 𝟐𝒖𝟎𝒄𝒐𝒔 ቀ
𝝅

𝟔
𝒙ቁ  𝒔𝒊𝒏 ቀ

𝝅

𝟒
𝒕ቁ 

3. Sa pulsation : 𝝎 =
𝝅

𝟒
   𝒓𝒂𝒅/𝒔      

  Sa période : 𝑻 =
𝟐𝝅

𝝎
= 𝟖 𝒔 

4. Sa longueur d´onde :   𝝀 =
𝟐𝝅

𝒌
=

𝟐𝝅
𝝅

𝟔

= 𝟏𝟐 𝒎  

 Sa vitesse de phase :       𝑐 =
𝝎

𝒌
=

𝝀

𝑻
= 𝟏, 𝟓 𝒎/𝒔 

 

Exercice 03 

Les ondes sinusoïdales sont définies par les deux équations suivantes : 

𝑨𝟏(𝒙, 𝒕) = 𝟐 𝐜𝐨𝐬(𝟔, 𝟐𝟖𝒕 − 𝟏𝟓𝒙)     𝑨𝟐(𝒙, 𝒕) = 𝟐 𝐜𝐨𝐬(𝟗, 𝟒𝟐𝒕 + 𝟐𝟐𝒙) 

𝝎𝟏 = 𝟔, 𝟐𝟖 𝒓𝒂𝒅/𝒔                 𝝎𝟐 = 𝟗, 𝟒𝟐 𝒓𝒂𝒅/𝒔  

𝒌𝟏 = 𝟏𝟓  𝒓𝒂𝒅/𝒎                 𝒌𝟐 = −𝟐𝟐  𝒓𝒂𝒅/𝒎 

 

1. La vitesse de phase 𝒗𝑷 pour chaque onde : 

𝒗𝑷𝟏 =
𝝎𝟏

𝒌𝟏
=

𝟔,𝟐𝟖

𝟏𝟓
= 𝟎, 𝟒𝟏𝟗 𝒎/𝒔        (vers x positifs) 

   𝒗𝑷𝟐 =
𝝎𝟐

𝒌𝟐
=

𝟗,𝟒𝟐 

ି𝟐𝟐
= −𝟎, 𝟒𝟐𝟖 𝒎/𝒔     (vers x négatifs) 

2. Trouver la vitesse de phase 𝒗𝑷 et la vitesse de groupe 𝒗𝑮 de l´onde résultante. 

ቀ
𝜽𝟏ା𝜽𝟐

𝟐
ቁ = 𝟕, 𝟖𝟓𝒕 + 𝟑, 𝟓𝒙        

𝜽𝟏ି𝜽𝟐

𝟐
= −𝟏, 𝟓𝟕𝒕 − 𝟏𝟖, 𝟓𝒙 

𝝎𝒎𝒐𝒚 =
𝝎𝟏 + 𝝎𝟐

𝟐
=

𝟔, 𝟐𝟖 + 𝟗, 𝟒𝟐

𝟐
= 𝟕, 𝟖𝟓  𝒓𝒂𝒅/𝒔          

       𝒌𝒎𝒐𝒚 =
𝒌𝟏 + 𝒌𝟐

𝟐
=

𝟏𝟓 − 𝟐𝟐

𝟐
= −𝟑, 𝟓 𝒓𝒂𝒅/𝒎   

𝒗𝑷𝒓𝒆𝒔 =
𝝎𝒎𝒐𝒚

𝒌𝒎𝒐𝒚
=

𝟕,𝟖𝟓

ି𝟑,𝟓
= −𝟐, 𝟐𝟒𝟑 𝒎/𝒔     (vers x négatifs) 

 

𝚫𝝎 = 𝝎𝟐 − 𝝎𝟏 = 𝟗, 𝟒𝟐 − 𝟔, 𝟐𝟖 = 𝟑, 𝟏𝟒     𝒓𝒂𝒅/𝒔        

          𝚫𝐤 = 𝒌𝟐 − 𝒌𝟏 = −𝟐𝟐 − 𝟏𝟓 = −𝟑𝟕 𝒓𝒂𝒅/𝒎   

𝒗𝑮𝒓𝒆𝒔 =
𝚫𝝎

𝚫𝐤
=

𝟑,𝟏𝟒

ି𝟑𝟕
= −𝟎, 𝟎𝟖𝟓 𝒎/𝒔   (vers x négatifs) 

 


