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Série de TD no 6 : Fonctions élémentaires

Exercice 1 : Calculer

arccos

(
cos

2π

3

)
, arccos

(
cos

(
−2π

3

))
, arccos

(
cos

4π

3

)
, arccos

(
sin

17π

5

)
.

Exercice 2 :

1. Résoudre l'équation : arcsin
2x

1 + x2
=

π

3
2. Justi�er que l'équation : arcsinx = arctan 2 + arctan 3, n'a pas de solutions dans

R.

Exercice 3 :

1. Déterminer l'ensemble de dé�nition des fonctions suivantes :

f(x) = arcsin

(
1

x

)
, g(x) = arctan

(√
x+ 2

x− 3

)

2. Calculer les limites de f et de g aux bornes des ensembles de dé�nition, puis calculer

les dérivées lorsque cela est possible. (La fonction g est laissée aux étudiants).

Exercice 4 : Soit f(x) = arctan
(

1
2x2

)
− arctan

(
x

x+1

)
+ arctan

(
x−1
x

)
, x > 0.

1. Calculer la dérivée de f.

2. Calculer lim
x→+∞

f(x)

3. En déduire que : arctan
(

1
2x2

)
= arctan

(
x

x+1

)
− arctan

(
x−1
x

)
,∀x > 0.

Exercice 5 : (cet exercice est laissé aux étudiants) Soit f la fonction dé�nie par :

f(x) = arccos

(
1− x2

1 + x2

)
1. Déterminer l'ensemble de dé�nition et de continuité de f . Puis calculer les limites

en ±∞.

2. Calculer la dérivée de f en tout point où cela ne pose pas de problème. Sur quel

ensemble f est-elle dérivable ?

3. Dresser le tableau de variation et tracer sommairement le graphe de f .

Exercice 6 : Démontrer que pour tout x ≥ 0,

sh(x) ≥ x,

1



puis en déduire que

ch(x) ≥ 1 +
x2

2
.

Exercice 7 : Simpli�er les expressions suivantes :

1. ch(argshx)

2. th(argshx)

3. sh(2 argshx)
(
utiliser la relation sh(2t) = 2 sh(t) ch(t)

)
.

Exercice 8 :

1. Etudier le domaine de dé�nition de la fonction f dé�nie par

f(x) = argch

(
1

2
(x+

1

x
)

)
2. Simpli�er l'expression de f en fonction de ln lorsqu'elle a un sens puis tracer son

graphe.

Exercice 9 : Soit f la fonction dé�nie par :

f(x) = argth

(
2x

x2 + 1

)
.

1. Préciser l'ensemble de dé�nition de f puis l'ensemble des points où elle est déri-

vable.

2. Aux points où f est dérivable, calculer f ′(x).
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