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 20المحاضرة رقم 

 عنوان المحاضرة:
 مفهوم الجغرافيا

 :Larousseتعريف معجم لاروس -أ

"، وتعني الأرض، géoالجغرافيا كلمة من أصل يوناني، وهي مركبة من كلمتين "

"، وتعني "وصف"؛ إذاً يعني أصل الكلمة "جغرافيا" أنها علمٌ يهتمُّ graphieو"

 الأرض وتفسيره.بوصف المظاهر الطبيعية والبشرية لسطح 

 :Pierre George اتعريف الجغرافي -ب 

الجغرافيا هي علم العَلاقات، وتحتاج إلى منهج فكري خاص ينطلق من الوصف؛ 

 ليصل إلى التفسير، وذلك عبر ثلاث محطات رئيسة، هي:

 .observation analytique الملاحظة التحليلية •

 .détection des corrélations استكشاف الارتباطات •

 البحث عن الأسباب والمسببات. •

 :Paul Claval تعريف -ت

":"لا Géographie humaine et économique contemporaine"  في كتابه

تهتم الجغرافيا اليوم بوصفِ الكون، أو بتفسير توزيع السكان، وأنشطتهم؛ بل تبحث 

محيط وجدوا فيه، في كيفية إدراك البشرية لوجودهم؛ قصد تعرف كيفية تجذرهم في 

 يتأثَّرون به ويؤث ِرون فيه...".

"الجغرافيا لا تقتصر على إدراك العَلاقات بين  خلص إلى أن: تعريف اليونسكو:  

الإنسان وبيئته فحسب، بل إنها تقوم على الوصف والتحليل والتعليل، وعلى توزيع 

مظاهر المشهد على سطح الكرة الأرضية؛ وهي بذلك علمٌ توليفي وتحليلي لجميع 

 أنماط التفاعل بين الإنسان وبيئته".

 وخلاصة القول: 

د إذاً التعاريف الخاصة بحقل الجغرافيا، لكن التباين في التعاريف يعود بالدرجة تتعدَّ 

مستوى الإبستمولوجي من جغرافيا الالأولى إلى التجديد الذي عرفتَْه، إنْ على 

كلاسيكية محضة، تربط كل جزئياتها بالظواهر الطبيعية، إلى جغرافيا تفاعلية تربط 

ِ الطبيعي والشق البش ري في معالجة المجال الجغرافي، إلى جغرافيا تنفتح بين الشق 

جغرافية  -على باقي العلوم الإنسانية؛ فأفرزتْ لنا جغرافيات جديدة )جغرافية الطب 

 جغرافية السلوك(. -جغرافية إعداد المجال  -الثقافة 

  

 

 

 

 



  20المحاضرة رقم 

 عنوان المحاضرة

 الأرض و المجموعة الشمسية

يتكون من عدة كواكب مختلفة. كوكب الأرض يظهر أزرقاً بسبب غلافه الجوي النظام الشمسي 

. كواكب المجموعة الشمسية تدور حول الشمس. تشمل عطارد، الزهرة، 1وكمية المياه عليه

 .2والمريخ، والمشتري، وزحل، وأورانوس، ونبتون

لفلكية حول الشمس. النظام الشمسي كان في بدايته قرصًا مسطحًا. يتمدد عبر مئات الوحدات ا

 .2وسمكه يصل إلى عُشر المسافة

الكواكب تختلف في خصائصها الفيزيائية. كوكب المشتري يظهر رمادياً وبنياً من الأرض. تظهر 

 عليه شرائط بألوان متعددة بسبب الهيدروجين والهيليوم.

لشمسي قبل . سحابة النظام ا1كوكب أورانوس يظهر سماوياً باهتاً. هذا بسبب ميثان ونشادر

 ألف وحدة فلكية. 12تشكله كانت كبيرة جداً. تبلغ حجمها 

 النقاط الرئيسية

 النظام الشمسي يتكون من عدة كواكب تختلف في الحجم والتركيب.

 كواكب المجموعة الشمسية هي مجموعة الأجرام السماوية التي تدور حول الشمس.

 وحدات الفلكية حول الشمس.النظام الشمسي كان قرصًا مسطحًا يتمدد عبر مئات ال

 الكواكب في النظام الشمسي تختلف في الخصائص الفيزيائية.

 ألف وحدة فلكية. 12سحابة النظام الشمسي قبل تشكله تبلغ حجم 

المجموعة الشمسية نظام كوني فريد. تتألف من الشمس  :مقدمة عن كواكب المجموعة الشمسية

وأجرام تدور حولها. تضم ثمانية كواكب رئيسية وأكثر من ذلك من الأقمار والكويكبات 

 والمذنبات.

المجموعة الشمسية تشمل الشمس وكل الكواكب التي تدور  :تعريف المجموعة الشمسية

من كتلة  %99.9مذنبات. الشمس تشكل حولها. كما تشمل أجرام أخرى مثل الكويكبات وال

المجموعة. الشمس تؤثر بشكل كبير على حركة الكواكب. الجاذبية الشمسية تحافظ على الكواكب 

 في مداراتها. هذا يمنعها من الانجراف بعيداً أو الاقتراب بشكل مفرط

كواكب المجموعة الشمسية تختلف كثيرًا. تنقسم إلى عدة  :أنواع كواكب المجموعة الشمسية

 مجموعات بناءً على تكوينها وموقعها. هذا التنوع يساعدنا على فهم الكون أعمق.



. 5الكواكب الداخلية تشمل عطارد والزهرة، بالإضافة إلى الأرض والمريخ :الكواكب الداخلية

 الكواكب الخارجية. هذه الكواكب تتكون من الصخور والمعادن. تختلف عن

. هذه 55الكواكب الخارجية تشمل المشتري وزحل وأورانوس ونبتون :الكواكب الخارجية

 الكواكب كبيرة جداً. تتميز بحجمها الكبير وتركيبها الغني بالغازات.

. 5كواكب الغاز العملاقة مثل المشتري وزحل أكبر في النظام الشمسي ::كواكب الغاز العملاقة

 من كتلة الكواكب. تتميز بجوها الكثيف ونظام حلقاتها المميز. %99حوالي  تشكل كتلتها

كوكب عطارد هو أقرب الكواكب إلى الشمس وأصغرها. يعتبر مهمًا في دراسة  :كوكب عطارد

 5099999199الفضاء بسبب موقعه وتأثيره على الشمس. يحمل نصف محوره الرئيسي حوالي 

. نصف قطره 0كم 599,159999كم، والأبعد  6599919299. مداره الأقرب إلى الشمس 0كم

 ، أكبر قليلاً من قمر الأرض.0كم 29639.0متوسط يبلغ 

. درجة حرارة 9³غرام/سم 5.620يتميز عطارد بكثافة عالية تصل إلى  :الخصائص الفيزيائية

-درجة مئوية نهارًا وتنخفض إلى  659. يمكن أن تصل إلى 0كلفن 099-99سطحه تتراوح بين 

 درجة مئوية ليلًا. 109

 ,,عطارد يتحرك في مدار بيضاوي حول الشمس. مدة دورانه الكاملة  :المدار والمدة الزمنية

 مليون كيلومتر من الشمس. 09نوفمبر/تشرين الثاني، كان على بعد  19. في 0يومًا أرضياً

تشبه الأرض الزهرة، أو الزهرة، هي كوكب زهري مهم في مجموعتنا الشمسية.  :كوكب الزهرة

غلافها الجوي كثيف جداً، حيث يحتوي على  .حجمًا، مما يجعلها شريكة الأرض في الثنائية

درجة  659من ثاني أكسيد الكربون. هذا يزيد من الحرارة على سطحها إلى حوالي  95%

 ضعف من ضغط الأرض، مما يجعله بيئة قاسية. 99. الضغط على سطحها أكثر من 11مئوية

يومًا على  263ببطء حول محورها. يوم واحد على الزهرة يستغرق حوالي الزهرة تدور 

مليون كيلومتر، مما يجعلها أقرب كوكب إلى  ,19الأرض. مدارها حول الشمس يصل إلى 

. نصف قطر الزهرة قريب جداً من نصف قطر الأرض. لكن، الغلاف 1912الأرض من المريخ

لا تملك غلاف مغناطيسي، مما يجعلها عرضة الجوي والمناخ يختلفان بشكل كبير. الزهرة 

 . يمكنك معرفة المزيد من المعلومات من هنا.19للرياح الشمسية

كوكب الأرض هو موطن فريد في النظام الشمسي. يجمع بين التكوين المعقد  :كوكب الأرض

ا يؤثر والمكونات الأساسية التي تدعم الحياة. تأثر الأرض بقوى جاذبية من الكواكب الأخرى، مم

 في موقعها وظروفها المناخية.

مليار سنة. هي أكبر الكواكب  6.56تشكلت الأرض منذ حوالي  :التكوين والمكونات الأساسية

. تتكون من نواة حديدية وسديم صخري، مما يمنحها هيكلًا متيناً 16الصخرية في النظام الشمسي

تتمتع الأرض ببيئات متنوعة تدعم ملايين الأنواع الحية. مناخ الأرض  يحمي الكائنات الحية.

 .يتأثر بالجاذبية للكواكب الأخرى مثل زحل والمشتري، مما يسبب التغيرات المناخية 



المريخ، المعروف بالكوكب الأحمر، يعتبر من أكثر الكواكب مثيرة للاهتمام في  :كوكب المريخ

يبلغ متوسط قطر  .حمرة يأتي من غبار يحتوي على الكثير من الحديدالفضاء. بلونه البني المائل لل

. يدور 10كيلومتر، مما يجعله السابع أكبر كوكب في المجموعة الشمسية 5092المريخ حوالي 

يومًا أرضياً. السطح  5,0مليون كيلومتر، ويتطلب مداره حوالي  ,22حول الشمس على بعد 

كيلومتر.  25ل في النظام الشمسي، جبل أوليمبوس بارتفاع المريخي متنوع، بما في ذلك أعلى جب

. تتراوح درجات الحرارة 10كيلومتر 6999هناك أيضًا وادي مارس الذي يمتد لما يقرب من 

 .C17°20و  C°133-بين 

المشتري أكبر كواكبنا في النظام الشمسي. يمتاز بحجمه الكبير وكتلته  :كوكب المشتري

 .الضخمة. 

ألف  163المشتري أكبر كوكب في النظام. قطره عند خط الاستواء يصل إلى  :الحجم والكتلة

كتلته أكبر من كتلة الكواكب السبعة  كيلومتر. هذا أكبر من جميع الكواكب الأخرى مجتمعة.

 .الأخرى مجتمعة. هذا يعكس تأثيره الجاذبي الكبير في المجموعة

الأقمار  اكتشفت حديثاً. 16قمرًا معروفاً و 53قمرًا. منها  09المشتري يحيط به  :أقمار المشتري

نظام أقمار  الجاليلية الأربعة الكبيرة تظهر تنوعًا مذهلاً. تشمل أوروبا، كاليستو، غانيميد، وإيو.

 .29المشتري يعتمد على جاذبيته. هذا يجعل المشتري يحتوي على أكبر عدد من الأقمار

مسي. يشتهر بحلقاته الرائعة التي تجعله يعد زحل سادس كوكب في النظام الش :كوكب زحل

ألف كيلومتر. هذا يجعلها أكبر الكواكب الغازية في  129فريداً. يتمتع زحل بقطر يصل إلى 

 النظام الشمسي.

قمرًا آخرين قيد الاكتشاف. تيتان أكبرها  29قمرًا مثبتاً و 53يحظى زحل بوجود  :أقمار زحل

. 1519لجوي الكثيف. تم اكتشاف زحل لأول مرة في عام والأكثر إثارة للاهتمام بفضل غلافه ا

من  %96جاليليو استخدم تلسكوبه لاكتشافه. منذ ذلك الحين،.الغلاف الجوي لزحل يتكون بنسبة 

 .23من الهيليوم. هذا يجعله مشابهًا لبقية الكواكب الغازية في النظام الشمسي %5الهيدروجين و

كم/ساعة. هذا يجعله مكاناً يعج بالعواصف  1599سرعة الرياح على سطح زحل تتجاوز 

درجة مئوية.  9,-و 139تتراوح درجات الحرارة في طبقة التروبوسفير لزحل بين  .الشديدة

 درجة مئوية. 259-هناك غيوم أمونيا تصل حرارة بعضها إلى حوالي 

يز . يتم26كوكب أورانوس يعتبر من أبرز الكواكب في المجموعة الشمسية :كوكب أورانوس

أورانوس  بكونه كوكباً جليدياً عملاقاً. هذا يجذب اهتمام العلماء والمهتمين بالفضاء الخارجي.

يمتاز بخصائص فريدة تجعله مختلفاً عن الكواكب الأخرى في النظام الشمسي. أورانوس يتميز 

تقريباً. درجة. هذا يجعل منه كوكباً يدور على جانبه  90.00بميلان محوره الغريب الذي يبلغ 

 كيلومتر. 259559و 269903نصف قطره يتراوح بين 

يدور أورانوس حول الشمس في مدار معقد يمتد نحو ثلاثة مليارات  :المدارات والعجلات

. يمتلك أورانوس نظام حلقات 25عامًا للوصول إلى مجرياته 15. يستغرق حوالي 25كيلومتر



. من بينها خمسة رئيسية هي تيجانيا 2026ره يبلغ عدد أقما رقيقة وعدداً كبيرًا من الأقمار.

 وأوبيرون وآمبرييل وآرييل وميراندا.

كوكب نبتون يعتبر من الكواكب العملاقة في النظام الشمسي. هو الأكثر برودةً بين  :كوكب نبتون

. يبعد نبتون عن الأرض بين 20الكواكب السليزية بسبب بعده الكبير عن الشمس

 كيلومتر. 6959999999999و 6939999999999

هيليوم. يحتوي  %19هيدروجين و %9,غلاف نبتون يتألف من  :الغلاف الجوي والأعاصير

. نبتون لديه أعاصير 20أيضًا على كميات صغيرة من الميثان، مما يضُفي عليه لوناً أزرقاً مميزًا

كواكب كيلومتر في الساعة، مما يجعله من أكثر ال 29199هائلة تصل سرعتها إلى أكثر من 

 ديناميكية.

قمرًا معروفاً بأسماء آلهة وحوريات. أكبر وأغرب أقمار نبتون هو  16نبتون لديه  :أقمار نبتون

تريتون، الذي يعُتبر أكبرها وأغربها. تريتون لديه مدار عكسي، مما يشير إلى أن تريتون قد تم 

نبتون وأصوله. اكتشف  امتصاصه من نظام قمري آخر. تريتون يعُتبر من أهم الأقمار في دراسة

من قبل جون كوك وبطليمان. تم اكتشافه رياضياً بناءً  1,65كوكب نبتون لأول مرة في عام 

على تأثير جاذبية المشتري وزحل. كانت أول رحلة فضائية تصل إلى نبتون هي مهمة فوياجر  

 . هذه الرحلة قدمت معلومات قيمة عن نبتون وأقماره.19,9عام 

الكواكب القزمة جزء من كواكب المجموعة الشمسية ولكنها أصغر حجمًا. لا  :الكواكب القزمة

هي أجرام تدور حول الشمس. لكنها لا تمتلك  و تستطيع تنظيف مداراتها من الأجرام الأخرى.

 .39كتلة كافية لتنظيف مداراتها من الحطام. هذا يفصلهم عن الكواكب الأخرى

 بلوتو وكواكب أخرى

 . أصغر من قمر الأرض..1939اكتشف في عام  بلوتو:

 سيريس: أكبر كوكب قزم في حزام الكويكبات. 

 إيريس: كبير في حزام كايبر..

 ماكيماكي: كوكب قزم في حزام كايبر..

 . يوجد في حزام كايبر.2996هاوميا: اكتشف في 

بشكل أفضل. هذه  دراسة الكواكب القزمة تساعد في فهم النظام الشمسي :أهمية الكواكب القزمة

دراسة خصائص الكواكب القزمة تعطي كما أن  الأجرام تكشف عن كيفية تكوين كواكبنا.

 معلومات عن التنوع في الفضاء. تساعد العلماء في تصنيف الأجرام السماوية بشكل أفضل.

الكويكبات والمذنبات مهمة جداً في علم الفلك. تساعد في فهم تاريخ  :الكويكبات والمذنبات

المجموعة الشمسية وتطورها. هذه الأجسام الفضائية تختلف في التكوين والمدار والسلوك، مما 

 يجعلها مثيرة للاهتمام.



الكويكبات صخرية وتوجد في حزام الكويكبات بين المريخ  :الفرق بين الكويكبات والمذنبات

والمشتري. المذنبات، على الجانب الآخر، تتكون من جليد وغبار وتظهر ذيولاً عند اقترابها من 

 الشمس.

 كويكب كيربيروس: من أكبر الكويكبات في حزام الكويكبات.  :أشهر الكويكبات

 ”.1كويكب “كويكب فيا: معروف باسم 

 زام كويبر: يحتوى على الكثير من الكويكبات الصغيرة.كويكب ح

الكويكبات والمذنبات تساعد في فهم نشأة النظام الشمسي منذ  :دورها في المجموعة الشمسية

 مليار سنة. كما أنها تساهم في تحديد مسارات الكواكب وتأثيرها على البيئة الفضائية. 6.5

النظام الشمسي تتأثر بالإشعاعات الشمسية والرياح العوامل المناخية في  :المؤثرات المناخية

الشمسية والمجالات المغناطيسية. هذه العوامل تختلف من كوكب لآخر وتؤثر على الغلاف 

 الجوي والتغيرات المناخية.

 ما هي كواكب المجموعة الشمسية؟

Aالداخلية  : المجموعة الشمسية تتألف من أجرام سماوية تدور حول الشمس. تشمل هذه الكواكب

مثل عطارد والزهرة والأرض والمريخ. كما تضم الكواكب الخارجية مثل المشتري وزحل 

 وأورانوس ونبتون.

 لماذا تعتبر دراسة الكواكب مهمة لفهم الكون؟

دراسة الكواكب تساعد في فهم علم الفلك بشكل أفضل. تكشف عن كيفية تكوين وتطور النظام 

 لظواهر الكونية والعلاقة بين الكواكب والشمس.الشمسي. هذا يساعدنا على فهم ا

 ما الفرق بين الكواكب الداخلية والخارجية؟

A الكواكب الداخلية أو السليلزية تشمل الكواكب الأرضية مثل عطارد والزهرة والأرض :

والمريخ. بينما الكواكب الخارجية تشمل الكواكب الغازية العملاقة مثل المشتري وزحل 

 ون.وأورانوس ونبت

 ما هي الخصائص الفريدة لكوكب الزهرة؟

بسبب تشابههما في الحجم. غلاف جوي كثيف على ” توأم الأرض”يعُرف كوكب الزهرة بـ

 سطحه يزيد من درجات الحرارة. كما يتميز بدوراته المدارية الفريدة حول الشمس.

 ما الذي يجعل كوكب المشتري أكبر كواكب المجموعة الشمسية؟

A أكبر كواكب المجموعة الشمسية من حيث الحجم والكتلة. كتله تفوق جميع الكواكب : المشتري

 الأخرى مجتمعة. كما يحتوي على البقعة الحمراء العظيمة، عاصفة ضخمة دائمة على سطحه.



: الكويكبات هي أجسام صخرية تتكون بشكل رئيسي من ما الفرق بين الكويكبات والمذنبات

حزام الكويكبات بين المريخ والمشتري. بينما المذنبات تتكون من المعادن والصخور. تقع في 

 الجليد والغبار وتأتي من مناطق أبعد مثل سحابة أورت.

 ما هي الكواكب القزمة وما أهميتها في النظام الشمسي؟

A الكواكب القزمة هي أجسام سماوية صغيرة تدور حول الشمس. لكنها لا تملك غالاكسي :

اذبية أشد. مثل بلوتو. دراسة هذه الكواكب تساعد في فهم تكوين وتطور واضحة وتنظ مها ج

 النظام الشمسي.

  30المحاضرة رقم 

 عنوان المحاضرة:
 نشأة الأرض و مكوناتها الجيولوجية

مليار سنة من سديم شمسي، وتطورت من كتلة  5.4نشأت الأرض منذ حوالي 
صلبة وخارجية سائلة من الحديد )داخلية  النواة منصهرة إلى كوكب له بنية طبقية:

)الطبقة الخارجية  القشرة)طبقة سميكة من الصخور اللزجة(، و الوشاح والنيكل(،
الصلبة( التي تطفو عليها الصفائح التكتونية وتتحرك باستمرار، ويشكل مزيج من 

  العناصر الثقيلة والخفيفة المكونات الرئيسية.

 نشأة الأرض:

 رض من ترامم الببار والاا  حو  الشم  المبكرة يي تشكلت الأ :التكوين الأولي
 السديم الشمسي، مما أدى إلى تكون كتلة منصهرة.

 مع برودة الكوكب، انجذبت المواد الأثقل نحو المركز )الحديد الفصل الطبقي :
والنيكل(، بينما تجمعت المواد الأخف نحو السطح )الأمسجين، السيليكون، 

 المانسيوم(.

  ساهمت البرامين والتصادمات يي تكوين غلاف جوي  والمحيطات:الغلاف الجوي
  بدائي وبخار ماء، والذي تكثف ليشكل المحيطات الأولى بعد ملايين السنين.



 مكونات الأرض الجيولوجية )الطبقات(

 :النواة )اللب( .1

 : كرة صلبة من الحديد والنيكل النقيين، شديدة الضاط والحرارة.النواة الداخلية .1

 : سائل من الحديد والنيكل، دورانها يولد المجا  الماناطيسي للأرض.الخارجيةالنواة  .2

: أسمك طبقات الأرض، يتكون من صخور ساخنة ولزجة، الوشاح )الستار( 
 يتحرك ببطء، وهو المسؤو  عن حركة الصفائح التكتونية.

: الطبقة الصلبة الخارجية التي نعيش عليها، وتنقسم إلى قشرة القشرة الأرضية 
  قارية )أقل كثاية( وقشرة محيطية )أمثر كثاية(، وتتكون من ألواح تكتونية متحركة.

 المكونات الكيميائية الرئيسية

 ( 1..1( والأمسجين )%12.1تتكون الأرض بشكل رئيسي من الحديد% )
  (.%11.1)( والمانيسيوم %14.1والسيليكون )

 

 

 30المحاضرة رقم 
 عنوان المحاضرة:

 الغلاف الصخري و الحركات التكتونية

 أولا : البراكين
 

البرامين عبارة عن مخارج يي القشرة الأرضية تخرج منها الصهارة )صخور 
مصهورة( والاا ات والأبخرة الموجودة يي جوف الأرض إلى سطحها، ويصاحب 

 .يي بعض الأحيانصعود هذه المواد انفجار شديد 



تصعد الصهارة )الماغما( المليئة بالاا ات من باطن الأرض كيف يثور البركان؟
باتجاه السطح لكونها أخف و نا وكثاية من الصخور الصلبة، وأثناء صعودها 

تتسبب شدة حرارتها يي تفتيت بعض أنواع الصخور على بعد عدة كيلومترات من 
تتجمع ييها الصهارة، وتسمى تلك الفجوات  سطح القشرة الأرضية، يتتكون يجوات

وتشق الصهارة طريقها إلى سطح الأرض عبر الأجزاء الضعيفة   .حجرة الصهارة
الصفائح  من الصخور والتشققات والصدوع والأخاديد التي تكونت نتيجة لحركة

من البرامين عند حدود تلك  %.1سواء بالتقارب أو التباعد، ويتركز  التكتونية
والعشرة بالمائة الباقية تتكون بعيدا عن الحواف فيما يسمى "النقطة  .الصفائح

الساخنة" وهي ارتفاع درجة الحرارة بشكل استثنائي يي بقعة ثابتة نتيجة حركة 
الحرارية الصاعدة من باطن الأرض، يتؤدي مع مرور الزمن إلى ذوبان التيارات 

الصفيحة يوقها وإلى أن تنديع الصهارة إلى الخارج، وإلى الآن تتركز أمثلتها يي 
 .البرامين المائية وأشهرها برامين جزر هاواي

 :يتكون البركان من ثلاثة أجزاء رئيسية هي أجزاء البركان:

:وهو الشكل الذي يتكون منه جسم البركان، ويتركب من الصهارة  المخروط .1
 .التي خرجت من يوهة البركان وتجمعت على جوانبه

2.  

 أجزاء البركان

: وتتكون بعد هدوء الثوران وتأخذ شكل قوس على قمة البركان  الفوهة
)المخروط( وأسفل الفوهة تكون الفتحة المركزية للبركان التي تثور منها معظم 

 .صهارة، وقد يكون للبركان أمثر من يوهة ثانوية إلى جانب الرئيسيةال

https://www.aljazeera.net/specialfiles/pages/AEE440C7-BE15-4A4C-B2A8-B73575926A5D
https://www.aljazeera.net/specialfiles/pages/AEE440C7-BE15-4A4C-B2A8-B73575926A5D
https://www.aljazeera.net/specialfiles/pages/AEE440C7-BE15-4A4C-B2A8-B73575926A5D


:ويطلق عليها أيضا اسم القناة أو العنق، وتصعد عبرها الصهارة  القصبة .1
التي تنطلق من حجرة الصهارة يي جوف الأرض إلى الفتحة المركزية على 
ية السطح، وقد يكون للبركان بجانب القصبة الرئيسية أمثر من قصبة ثانو 

 .تتصل بالفوهات الثانوية

 :يقذف البركان بثلاثة أنواع رئيسية وهي أنواع المقذوفات البركانية

 :وهي نف  الصهارة الموجودة يي باطن الأرض وتسمى  مقذوفات سائلة
اللايا )الحمم( بمجرد خروجها إلى سطح الأرض، وتزيد درجة حرارتها على 

درجة مئوية، وتنبثق الحمم من يوهة البركان ومن الشقوق والكسور  ..11
على جوانب المخروط، وتتوقف سرعة انسياب الحمم على درجة سيولتها 

 .ولزوجتها
  ويطلق عليها أيضا اسم تفرا، وهي الصهارة التي تكون عالية  صلبة:مقذوفات

اللزوجة لدرجة تحب  الاا  داخلها حتى تصل إلى الفتحة المركزية للبركان، 
ثم تنفجر الصهارة نتيجة لضاط الاا  وتنطلق يي الهواء، وتتكسر إلى شظايا 

 .يختلف حجمها بحسب قوة الانفجار

ية بركانية يي الهواء، وتختلف أسماؤها لقب يطلق على أي شظ والتفرا
باختلاف الحجم، مثل الببار البركاني، والرماد البركاني، والقذائف البركانية 
)القنابل البركانية( التي يصل قطرها إلى متر، ومتوسط حجمها مثل جو ة 
الهند، وعادة تكون بيضاوية الشكل، أو تكون على هيئة حصاة بركانية لا 

أما الرماد البركاني يقطره أقل من نصف  .صف سنتيمتريتجاو  قطرها ن
سنتيمتر، ويكون ما يسمى الطفل البركاني عندما يترامم يوق بعضه البعض، 
ويي حا  اختلاطه بالماء يكون جدولا يالي ويسمى الطفح الوحلي، وقد 

أما الببار  .تصل سرعة جريان هذا الجدو  إلى مائة كيلو متر يي الساعة
 .جمه دقيق جدا، وتحمله الرياح مسايات بعيدةالبركاني يح



 :يرايق الثوران البركاني خروج كميات هائلة من الاا ، وتكون  مقذوفات الغاز
سحبا سوداء نتيجة اختلاطها بالببار البركاني، ويتكون الاا  بشكل رئيسي 
من بخار الماء، ويحتوي على غا ات أخرى أهمها ثاني أمسيد الكربون 

وقد ينبعث الاا   .ونيتروجين وثاني أمسيد الكبريت وهيدروجين وكلورين
 .خار من البرامين السامنة دون أن يصاحبها حمموالب

: يتحدد شكل البركان وحجمه بشكل أساسي بناء على  ما الذي يحدد شكل البركان؟
ورغم تكون  .درجة لزوجة حمم اللايا، وذلك يتوقف على التركيب الكيميائي للايا

ركيب الصهارة من مركبات كيميائية متعددة، يإن العلاقة بين شكل البركان والت
الكيميائي للصهارة تعتمد بصورة كبيرة على احتوائها على مركب يسمى السيلكا )أي 

يكلما  ادت نسبة السيلكا يي الصهارة  ادت درجة لزوجتها  .ثاني أمسيد السيلكون((
وتماسكها، و ادت قدرتها على حب  كمية أمبر من الاا ، وهو ما يؤدي إلى 

 .بركانية عنيفة إنفجارات

 وى السيلكا على شكل البركانتأثير مست

 غاز
 درجة اللزوجة

 (مستوى السيلكا)
 شكل البركان

 (درعي )هضبي منخفض منخفض
 مخروط حبيبي منخفض عا 
 بركان مركب عا  عا 

 :يمكن تقسيم البراكين بحسب شكلها وطبيعة المواد المكونة إلى : أنواع البراكين

 وتتكون عندما تنساب اللايا منخفضة اللزوجة بهدوء  (:براكين درعية )هضبية
من عدة يتحات وتترامم يوق بعضها البعض على شكل طبقات من الحمم، 
وتنتشر على مساحات واسعة، وتكون جبلا على شكل قبة عريضة منخفضة 



ذات تحدب هين يشبه الهضاب، وغالبا يكون لهذا النوع من البرامين يوهات 
 .ونا لووا يي هاوايعديدة، مثل بركان ما

 :وتتكون عندما يشتد ضاط الاا  على الصهارة  مخاريط حبيبية
منخفضة اللزوجة القريبة من يتحة البركان فيخرج مسببا انفجارا عنيفا 
يقذف التفرا من يتحة البركان، ثم تعود لتترامم وتتجمع حولها وتشكل 

 .جبلا مخروطي الشكل، مثل بركان باريكوتين يي المكسيك
 :وهي نوع وسط بين النوعين السابقين وتتكون من خليط من  البراكين المركبة

تديقات اللايا وانفجارات التفرا، حيث تترامم على هيئة طبقات متعاقبة حو  
يتحة البركان مشكلة برجا جبليا مخروطي الشكل، ومن أمثلتها جبل ييزوف 

كان جبل سانت هيلينز وجبل إيتنا يي إيطاليا، وبركان مايون يي الفلبين، وبر 
 .يي واشنطن بالولايات المتحدة الأميركية

ويي بعض الأحيان تفرغ حجرة الصهارة من محتوياتها يلا تستطيع دعم البركان 
 .يوقها، يينهار جزء كبير منه مشكلا يوهة كبيرة تسمى جفرة

لذلك قام لا يمكن التنبؤ بمعظم الثورات البركانية،  : إمكانية التنبؤ بثوران البركان
العلماء بإنشاء مراصد على منحدرات البرامين، وتزويدها بأجهزة إنذار مبكر تقي  

 :بعض الظواهر التي عادة ما تسبق ثوران البركان، مثل

 .تمدد جسم البركان قليلا بسبب تجمع الصهارة يي حجرة الصهارة .1
 .حدوث  لا   عند صعود الصهارة من الحجرة .2
 .المجاورة للبركان ارتفاع درجة حرارة المناطق .1
 .التاير يي قوة واتجاهات المجالات الماناطيسية للأرض .5
 .السلوك المتوتر لدى بعض أنواع الحيوانات .4
 .انطلاق سحب غا ية من يتحة البركان .6

 



 :للبراكين رغم الدمار الذي تسببه فوائد كثيرة، منها : فوائد البراكين

  الهضاب الشاسعة،  إنشاء جبا  شاهقة قد تصل لآلاف الأمتار، وتكون
 .والبحيرات يي تجاويف البرامين الخامدة

 تكوين الماس، بتحو  الكربون تحت تأثير الحرارة والضاط الشديد إلى ماس. 
 استخدام الصخور الناتجة عن الحمم يي رصف الطرقات. 
 إنتاج المواد الكيميائية من رواسب الكبريت الناتجة من ثوران البركان. 
 تحسين خصوبة التربة. 
  مساعدة العلماء على دراسة جوف الأرض من خلا  المواد المقذوية بفعل

 .ثوران البركان

 ..14، ويوجد أمثر من البراكين حول العالم تنتشر : التوزيع الجغرافي للبراكين
من البرامين على طو   %.1بركان يصنف على أنه نشط أو بحكم النشط، ويوجد 

حلقة " ها فيما يسمى "دائرة الحزام الناري" أوحواف الصفائح التكتونية، ويقع أغلب
حو  المحيط الهادئ، وأطلق عليها اسم حلقة النار لشدة نشاطها البركاني  "النار

 .والزلزالي

، وخصوصا حو  البراكين في العالم العربي وتنتشر البراكين في العالم العربي:
الأرض د.  حوض البحر الأحمر، وتصنف على أنها خامدة، وذكر أستاذ علوم

أن تلك البرامين قد تثور  1111 غلو  النجار يي أحد لقاءاته مع قناة الجزيرة عام 
ثار وبشكل مفاجئ بركان يي جزيرة  2..2سبتمبر/ أيلو   .1ويوم  .يي أي لحظة

جبل الطير اليمنية وتسبب يي خسائر مادية وبشرية، وتعد الجزيرة واحدة من أحدث 
لموجودة يي البحر الأحمر والتي تعود يي العمر إلى سلسلة المناطق البركانية ا

 .(عصر الهولوسين أي )أقل من مليون عام

 
 



 ثانيا : الزلازل

يمكن أن تسبب الزلا   صدمة نفسية للمتضررين منها بسبب الخوف وما يتركه من 
 .آثار مدمرة

من الزلا   بسبب حركة الصفائح التكتونية، يهذه الصفائح عبارة عن أقسام  تحدث
قشرة الأرض تتحرك، وعندما تحتك حواف الصفائح ببعضها البعض، يتم إطلاق 
الطاقة على شكل موجات  لزالية، ويمكن أن تحدث الزلا   يي أي مكان على 
 .الأرض، لكنها أمثر شيوعاً يي مناطق معينة حيث يكون النشاط التكتوني قوياً 

  :زلا   وهيهناك أربعة أنواع رئيسية للما هي أنواع الزلازل؟:

تحدث الزلا   التكتونية عندما تتحرك يجأة صفائح كبيرة من  الزلازل التكتونية:1-
القشرة الأرضية، مما يتسبب يي إطلاق الطاقة على شكل موجات  لزالية. وعادةً ما 
تسبب هزات أرضية، وتعتبر أقوى وأخطر أنواع الزلا   يي العالم وأمثرها ضرراً، 

 .ويمكن الشعور بها يي مناطق واسعة

هي هزات تحدث عندما تتحرك الصخور والاا ات المنصهرة  البركانية:الزلازل  2-
تحت الأرض. ,يمكن أن تحدث هذه الزلا   بسبب ثوران بركاني، أو يمكن أن تكون 
مقدمة لحدوثها. ,يمكن أن تتراوح شدتها من بالكاد محسوسة إلى قوية للااية. ,غالباً 

جسيمة للهيامل القريبة ويمكن أن  ما تتسبب الزلا   المرتبطة بالبرامين يي أضرار
 .تؤدي يي بعض الأحيان إلى حدوث انهيارات أرضية أو تديقات طينية

الانفجار الزلزالي هو حدث يهتز فيه سطح الأرض ويرتجف  زلزال الانفجار: 3-
 .وينتج عن انفجارات نووية أي من الإنسان حين يتم إجراء تجارب نووية

نهيار الأرضي هو ظاهرة جيولوجية تتحرك ييها كتلة  لزا  الا زلزال الانهيار: 4-
من الصخور أو الأرض أو الحطام بسرعة أسفل منحدر جبل أو تل بسبب الجاذبية. 

,يمكن أن يحدث هذا بسبب الأمطار الازيرة أو النشاط الزلزالي أو حتى النشاط 
 .حالبشري. يمكن أن يكون يي غاية الخطورة ويسبب تدمير الممتلكات والأروا



 ما الآثار التي تسببها الزلازل؟ 

تسبب الزلا   العديد من الأضرار المادية وخسائر بشرية وتترك العديد من التأثيرات 
 :التي سنتعرف عليها خلا  ما يلي

يمكن أن تسبب دماراً هائلًا يي يترة  منية قصيرة جداً، بما يي ذلك تدمير المباني  ●
 .والبنية التحتية

يي حدوث موجات مدمرة من موجات المد، والانهيارات  يمكن أن تتسبب ●
 .الأرضية، والانهيارات الجليدية التي يمكن أن تسبب المزيد من الأضرار والخسائر

يمكن أن تخلق شروخاً ضخمة يي الأرض، والتي يمكن أن تكون خطرة على  ●
 .الناس الذين يعيشون يي الجوار

به الزلا  ، هناك أيضاً احتما  كبير لتعطل بالإضاية إلى الدمار المادي الذي تسب ●
 .الخدمات مثل الكهرباء وإمدادات المياه وشبكات الاتصالات

يمكن أن تسبب الزلا   صدمة نفسية للمتضررين منها بسبب الخوف وما يتركه  ●
 .من آثار مدمرة

 ما أسباب حدوث الزلازل؟ 

المرجح أن تحدث على يمكن أن تحدث الزلا   يي أي مكان يي العالم، ولكن من 
التي تحدث  الكوارث الطبيعية طو  حواف الصفائح التكتونية. وتعتبر الزلا   من

 :لعدة أسباب سنتعرف عليها خلا  ما يلي

أحد الأسباب الرئيسية للزلا  . ويحدث  الصفائح التكتونية تعد: الصفائح التكتونية● 
من خلا  تحرك صفيحتان عندما تصطدما من قشرة الأرض أو تبتعدان عن 
بعضهما البعض، يقد يتسببان يي حدوث احتكاك قد يتسبب يي حدوث نشاط 

 .الي لز 

https://arabicradio.net/tag/6942
https://arabicradio.net/tag/6942
https://arabicradio.net/tag/221266


يمكن أن تحدث الزلا   أيضاً بسبب الانفجارات البركانية عندما : النشاط البركاني● 
تطلق كميات كبيرة من الطاقة وتشق الصخور المنصهرة طريقها عبر قشرة الأرض 

 .وتخرج من البرامين مما يخلق موجات  لزالية

ارات الأرضية إلى يمكن أن تؤدي الانهي: الانهيارات الأرضية والانهيارات الثلجية● 
حدوث  لا   عندما تنزلق مساحات كبيرة من الأرض يجأة إلى أسفل المنحدر بسبب 
ويرة المياه أو عدم الاستقرار يي الأرض. كما تحدث الزلا   أيضاً بسبب الانهيارات 

 .الجليدية التي يمكن أن تخلق موجات  لزالية

ة مثل التعدين وبناء السدود من المعروف أن الأنشطة البشري: الأنشطة البشرية● 
 .والتنقيب عن النفط والاا  تسبب الزلا   يي بعض المناطق

يتم تسجيل الزلا   بواسطة أجهزة قياس الزلا  ، والتي تقي  حركة الأرض الزلازل؟:
التي تسببها الموجات الزلزالية. تكتشف أجهزة قياس الزلا   الاهتزا ات يي الأرض 

 .ستخدامها لتحليل حجم الزلزا  ومركزهوتسجيلها كبيانات يمكن ا

يقي  العلماء حجم الزلزا  باستخدام مقياس كيف يقيس العلماء حجم الزلازل؟: 
ريشتر. مقياس ريشتر هو مقياس لوغاريتمي يقي  الطاقة المنبعثة من الزلزا  يي 
مصدره. يعتمد على تسجيلات حركة الأرض المأخوذة من أجهزة قياس الزلا  . 

 .لعلماء هذه البيانات لحساب حجم الزلزا يستخدم ا

 *الالتواءات1*
إن حركات الطي الكبرى التي تعرضت لها قشرة الأرض خلا  العصور الجيولوجية 
المتعاقبة، من أهم نتائج العوامل التكتونية التي أدت إلى تكون الأشكا  التضاريسية 

سلاسل ضخمة يي مختلف الكبرى، وأهمها الجبا  الإلتوائية التي تمتد يي شكل 
القارات، وقد ظهرت هذه الجبا  خلا  ثلاث مراحل أساسية، يي كل منها تعرضت 
قشرة الأرض لحركات تكتو نية عنيفة، نتج عنها هذه الجبا  الإلتوائية، كما صاحبها 
نشاط بركاني وخروج كميات كبيرة من اللايا، هذا إلى جانب حدوث عدد كبير من 

 .اطق حيث صاحبت الصدوع الالتواءاتالصدوع يي بعض المن



وقد حدثت الحركات الثلاثة يي يترات جيولوجية متتابعة، كان يفصل بين كل منها 
يترة من الهدوء النسبي والاستقرار يي قشرة الأرض، كانت يترات الهدوء تستمر لعدة 

مليون سنة، ويى  ..1ملايين من السنين، حدثت الحركة الأولى منذ أمثر من 
هذه الفترة الزمنية الطويلة لم تتوقف عوامل التجوية والتعرية عن تايير معالمها خلا  

وإ الة أجزاؤها المرتفعة، مما أدى إلى تحولها إلى تلا  قليلة الارتفاع أو سهو  
 . تحاتية، بل إنه قد حدث انعكاس للتضاري  يي بعض أجزاءها
بعد ذلك يعاد إليها  مما تعرضت بعض المناطق الأخرى لحركات تكتو نية جاءت

ارتفاعها مرة أخرى أي استعادت شبابها من جديد، أما الحركة الثانية والتي حدثت 
مليون سنة، يإنه ما الت أجزاء منها  ..2يى نهاية الزمن الأو  أي منذ أمثر من 

تحايظ على ارتفاعها مثل جبا  الإبلاش، بينما تحو  بعضها الآخر إلى تلا  
 .مثل تلا  مرتفعات الكاب يي جنوب غرب إيريقيا وسهو  تحاتية أيضاً 

مليون سنة، والتي لم  24أما جبا  الحركة الثالثة والتي حدثت منذ ما يقرب من 
يتوقف بها النشاط حتى الآن، يإنها ما الت تحايظ على ارتفاعها، لأن عوامل التعرية 

عاتها، حتى أنها تعتبر لم تجد الوقت الكايي لإ الة مرتفعاتها أو حتى التقليل من ارتفا
أعظم النطاقات الجبلية يي الوقت الحاضر، وهى التي تسمى بالحركة الألبية نسبة 

 :(، والحركات الإلتوائية هي11لجبا  الألب يي أوربا الشكل رقم )
 Calidonian Movement:الحركة الكاليدونية1– 

سكتلندا، والتي تنتمي وتعود تسميتها بهذا الاسم إلى مرتفعات كاليد ونيا يي شما  ا
إليها، حدثت الحركة يي أواسط الزمن الجيولوجي الأو  يي عصري السيلورى 

والديفونى، ومن أشهر المرتفعات التي تنتمي لها مرتفعات شما  اسكتلندا ومرتفعات 
اسكندنياوه، وتكونت مرتفعات جبا  الإبلاش بأمريكا الشمالية يي نهاية هذه الحركة، 

لم يتم إلا يي يترة الحركة الهر سينية، وتوجد كذلك عند الأطراف ولكن امتمالها 
الجنوبية للكتلة الكندية كما هو يي الحوض الأعلى لنهر يوكن، كما توجد يى 

الجانب الشرقي من جزيرة جرينلند، وتتمثل يى أمريكا الجنوبية يى الحاية الشرقية 
 . لهضبة البرا يل



آسيا على الأطراف الجنوبية لكتلة سيبيريا، بل توجد أيضاً  ولا يقتصر وجودها يى
بقايا التواءات كاليدونية يى جبا  سايان وبالقرب من بحيرة بيكا ، أما يى قارة إيريقيا 
يتتمثل الإلتواءات الكاليدونية يى مرتفعات جورارة يى الصحراء الكبرى وتمتد من 

 .الشما  إلى الجنوب يى غرب القارة
 Hercynian Movement :الهرسينية الحركة2- 

تعرف يى بريطانيا وغرب يرنسا بالحركة الفارسيكية وحدثت يى الجزء الأخير من 
الزمن الجيولوجى الأو  خاصة يى عصرى الفحمى والبرمى، مما يعني أنها بدأت 
بعد ان انتهت الحركة الكاليدونية بعشرات الملايين من السنين، وتوجد إلى الجنوب 

ريباً يى كل القارات، ولأنها أحـدث يإنها أمـثر ارتفـاعاً منها، هذا إلى جانب منها تق
تعرضها فيما بعد يى عصور لاحقة إلى حركات ريع جديدة، وتوجد أهم المرتفعات 
التى تنتمي لها يى جنوب أيرلندا وجنوب ويلز وجنوب انجلترا، وجبا  غرب أوربا 

هيميا، وجبا  السوديت والفوج والاابة ووسطها مثل هضبة يرنسا الوسطى وهضبة بو 
السوداء، وبعض مرتفعات أسبانيا وجبا  أورا ، وتوجد يى آسيا يى جبا  أرمينيا 

وبعض جبا  آسيا الصارى، وجبا  إقليم بيكا  وجبا  ضنجان وتيان شان، وبعض 
مرتفعات الصين مثل جبا  تسن لن، كما توجد يى مرتفعات أرخبيل الملايو وبعض 

 .ونيسيا مثل جزيرة جاوه وجزيرة بور ينوجزر إند
وتتمثل يى معظم جبا  الألب الشرقية يى استراليا على طو  الساحل الشرقى ويى 

بعض جهات جزر نيو يلندة، أما يى قارة أمريكا الشمالية يتعتبر جبا  الإبلاش ممثلًا 
لجبا  الإنديز،  رئيسياً لهذه الإلتواءات، وتتمثل يى أمريكا الجنوبية يى القسم الجنوبى

يي المنطقة الواقعة بين بتاجونيا وسهل البمباس يي دولة الأرجنتين، بينما تمثلها يى 
إيريقيا جبا  الكاب يى جنوب غرب القارة، وكذلك الإلتواءات الهرسينية يى هضبة 

 .مرامش وجبا  أطل  الصارى والأجزاء الشمالية من الصحراء الكبرى 
  Movement:Alpineالحركة الألبية3– 

أحدث الحركات الإلتوائية التى أصابت القشرة الأرضية، ولذلك يجبالها أعظم جبا  
العالم من حيث الامتداد والارتفاع، وما الت ترتفع حتى الآن لقرب مدة حدوثها حيث 
بدأت يى أواخر الزمن الجيولوجى الثانى وبلات أوجها يى منتصف الزمن الثالث، 



رية لم تؤثر ييها بالقدر الذى يخفضها، ونجد أنها لم تحدث وأن عوامل التجوية والتع
ملها يى وقت واحد بل تقسم إلى ثلاثة أقسام حسب العصر الذى حدثت فيه، 
يالجبا  الألبية القديمة التى نشأت يى أواخر الزمن الثانى وأوائل الزمن الثالث، 

با  الألب الحديثة وجبا  الألب المتوسطة التى نشأت يى أواسط الزمن الثالث، ثم ج
 . التى نشأت يى أواخر الزمن الثالث وما الت مستمرة حتى الآن

ويمكن القو  أن الإلتوءات الألبية ظهرت على هذا النحو من الضخامة والارتفاع 
نتيجة الإرسابات الهائلة التى تراممت يى البحار الجيولوجية القديمة ولفترة طويلة، 

تواءات حدثت نتيجة ضاوط شديدة واسعة المدى، كما هذا بالإضاية إلى أن هذه الإل
حددت الجبا  الهرسينية اتجاه السلاسل الجبلية الألبية يى كثير من المناطق؛، حيث 
حددت هذه الجبا  القديمة إتجاه جبا  الألب يى أوربا وكذلك يى آسيا، مثل اتجاه 

نحرايها نحو سلاسل جبا  الهيمالايا والتي ساعدت كتلة الصين القديمة على ا
 .الجنوب إلى كل من بورما والملايو

تمتد سلاسل جبا  الألب يى شكل نطاقين أولهما نطاق حلقة النار الممتد على طو  
جانبى المحيط الهادى يى كل من الأمريكتين وأقواس الجزر الأسيوية والاسترالية 

وربا وجبا  (، أما النطاق الثانى يهو نطاق جبا  الألب يى جنوب أ11الشكل رقم )
وسط آسيا، ويمتد يى شكل نطاق عرضى من أقصى غرب أوربا عند خليج بكساى 
يي غرب أسبانيا حتى جزر الهند الشرقية حيث يتصل بالنطاق الأو  يى هذه الجزر 

 .يي داخل إندونيسيا
ويشمل النطاق الأو  جبا  غرب الأمريكتين، متمثلًا يى جبا  الروكى والسلاسل 

ا الشمالية، وسلاسل جبا  الإنديز يى أمريكا الجنوبية، وجبا  جزر الساحلية بأمريك
السواحل الشرقية لآسيا مثل جزر الفلبين واليابان، أما النطاق الثانى فيشمل جبا  
الألب والسلاسل المتصلة بها يى أوربا وجبا  أطل  يى إيريقيا، ويواصل امتداده 

ة يى آسيا الصارى والقوقا  وإيران نحو الشرق ليشمل أهم السلاسل الجبلية المرتفع
وأياانستان، وسلاسل جبا  هيمالايا وامتدادها يى بورما والملايو وجزر إندونيسيا 

 .وجزر سواندا
 



 

 

 Faults :ثانياً : الانكاسارات
تؤدى كثير من الحركات الأرضية إلى حدوث الصدوع المختلفة الأحجام والاتجاهات 

، vertical forces مختلف أنواع الصخور، وتحدث الصدوع بسبب قوى رأسية يى
 tension أو شد Compression وقوى أيقية تنتج أساساً عن حدوث ضاط

تتعرض له الصخور، والصدوع تشققات يى القشرة الأرضية تتعرض الصخور على 
كانت تحدث ، وإن  surface of fracture جوانبها للتزحزح يى موا اة سطح الصدع

يى كل أنواع الصخور لكنها امثر وضوحاً يى الصخور الرسوبية، وعادة ما تتراوح 
 .الإ احة ما بين ملليمتر واحد وعدة كيلو مترات

ويكون الصدع أو الانكسار مصحوباً يى الاالب بانزلاقات جانبية يى الطبقات، 
ستويات مختلفة وينقطع امتدادها يتظهر الطبقات الصخرية على أحد جانبيه يى م

عنها على الجانب الآخر، وعلى الرغم من أن حركات الانزلاق يى أغلب الصدوع 
تكون من أعلى إلى أسفل أو العك ، إلا أنها قد تكون يى بعض أنواعها يى اتجاه 

جانبى، وإنه يصعب يى الحقيقة تحديد أى الجانبين قد استقر يى موضعه وأى منهما 



ما إذا كان الجانبان قد تحركا سوياً بشكل غير  قد تحرك، ويصعب كذلك تحديد
 .متماثل أو متساو

 ويطلق على السطح الذى تعرضت الصخور على طو  امتداده للإ احة
displacement " مستوى التصدع " أو سطح الصدع fault plane "  وعادة ما

تاطيه المفتتات الصخرية الناتجة عن تفتت وسحق الصخور أثناء انزلاق الكتل على 
 .مستوى الصدع، والذى قد يمتد امتدادا رأسياً أو مائلاً 

  :أجزاء الصدع
 : ( وأهمها ما يلى11ينقسم الصدع إلى عدة أجزاء نتعرف عليها من الشكل رقم )

 Plane Fault:سطح الصدع 1– 
الذى يحدث فيه الانفصا  والإ احة وتنزلق على طوله طبقات الصخور، و السطح 

وهو  Hanging Wall يتكون من حائطين إذا كان مائلا: أحدهما الحائط المعلق
وهو  Foot Wall متلة الصخور الملاصقة لسطحه العلوى/ والثانى الحائط السفلى

 .الكتلة الملاصقة لسطحه السفلى
 Fault :Throw ofرمية الصدع2– 

المساية الرأسية التى يتاير بها منسوب الطبقات على جانبى الصدع، وتتراوح بين 
بضع سنتيمترات إلى مئات من الأمتار، كما يطلق على المساية التى يتحركها أحد 

، أما المساية التى يتحركها  Down Throw الجانبين إلى أسفل باسم الرامية السفلية
 . Up Throw ية العلويةإلى أعلى يتعرف باسم الرام

 Dip of Fault :ميل الصدع3– 
الزاوية المحصورة بين سطح الصدع والمستوى الأيقى، كما يمكن حساب ميل 

الصدع كذلك على أساس الزاوية المحصورة بين سطحه والمستوى الرأسى، ويطلق 
 .على هذه الزاوية تعبير رمية الصدع

 Heave of Fault:الزحف الجانبى4– 
 .المساية الأيقية التى  حفتها الطبقات على جانبى الصدع

 Fault Scarp :الحافة الصدعية5– 
 .الحاية الصخرية التى تمثل الجزء الظاهر من سطح الصدع



  :أنواع الصدوع
نتيجة تنوع القوى والعوامل التى تتدخل يى عمليات التصدع، يإن الصـدوع تتنوع هى 

ا إلى عدة أنـواع أهمها، كما يتضح من الشكل رقم الأخرى، وعلى ذلك يمـكن تقسيمه
 :( على النحو التالى.2)
  Normal fault :الصدع العادى1– 

أمثر الأنواع وجوداً و يحدث غالباً بسبب الشد العنيف، ولذلك يإنه يعرف أيضا 
، ويتميز باتساع المنطقة المتأثرة به نتيجة لانزلاق  Normal faultبصدع الشد
ق وحائطه السفلى، ويتوقف مقدار هذا الاتساع على عاملين هما مقدار حائطه المعل

 اوية ميل الصدع ومقدار رميته، والمعتاد أن رمية جانبه المعلق إلى أسفل، بينما 
 .رمية جانبه السفلى إلى أعلى

  Reverse fault:الصدع المعكوس2– 
بصدع الضاط  يحدث نتيجة تعرض المنطقة لضاط جانبى شديد، ولذلك يإنه يعرف"

" ورمية حائطه المعلق إلى أعلى بينما رمية حائطه السفلى إلى أسفل، ويترتب على 
ذلك نقص المساية الأيقية لمنطقة التصدع، وهذا عك  ما ينجم عن الصدع 

 :وينقسم الصدع العادي إلى قسمينالعادى، 
 :الصدع الاندفاعى العلوى  –أ

ينشأ عندما تنديع الكتلة الصخرية المرتكزة على الحائط العلوى إلى أعلى مع ثبات 
 .الحائط السفلى

 :الصدع الاندفاعى السفلى –ب
ينزلق الحائط السفلى إلى أسفل مع بقاء الحائط العلوى ثابتاً، وقد يحدث الصدع 

اوط المعكوس نتيجة لتعرض الطيات النائمة ذات المستوى المحورى الأيقى لض
شديدة تتجاو  مرونة الصخر، مما يجعله يتصدع على طو  المستوى المحورى 

 .للطبقة
 Rotational Fault:الصدع الدورانى3– 



ينشأ بفعل حركات دورانية كصدع تمزق، وينقسم إلى عدة أنواع منها المفصلى 
، والمنزلق، ويحدث إذا تحركت الصخور بشكل دائرى حو  محور أيقى أو رأسى
 .وتوامب هذا النوع من الصدوع هزات  لزالية، ولكنه على أى حا  قليل الحدوث

 Tear Fault:(الصدع الأفقى )التمزق 4– 
يختلف عن كل من الصدع العادى والصدع المعكوس، يى أن حركات الزحف فيه لا 
تكون من أسفل إلى أعلى أو العك  بل تكون غالباً يى اتجاه أيقى، ويحدث الزحف 

ى نتيجة لتعرض منطقتين متجاورتين من التركيب الصخرى لضاوط أيقية من الأيق
اتجاهين متضادين، يقد يؤدى ذلك إلى تمزق هذا التركيب و حف جزء منه  حفاً أيقياً 

 .يى اتجاه مضاد لزحف جزئه الآخر مما يعني  حفهما يي اتجاهين متضادين
 Step Fault:الصدوع السلمية5– 

متوا ية التى ترمى كلها يى اتجاه واحد، وتؤدى إلى ظهور مجموعة من الصدوع ال
الأرض بشكل درجات السلم، ويستوى يى ذلك إن كانت الصدوع عادية أو معكوسة، 
وتظهر يى شكل عدد متقارب من الصدوع يى منطقة ما، بحيث تقسم إلى كتل 
ائط متوا ية، ويكون اتجاه هبوط أو سقوط الحائط العلوى إلى أسفل بالنسبة للح

السفلى، وينتج عن حركات رأسية تؤدى إلى هبوط أو ريع للكتل الصخرية بشكل 
 .تدريجى

 Overthrast Fault:الصدع الزاحف6– 
مرحلة تالية للصدع المعكوس، ويحدث نتيجة لتزايد الضاط الجانبى بدرجة تؤدى 

بعض  إلى  حف الحائط المعلق يوق الحائط السفلى، ويى هذه الحالة تختفى
الطبقات الأحدث تحت الطبقات الأقدم، وقد يحدث الصدع الزاحف نتيجة لزيادة 
الضاط الجانبى على إحدى الطيات المستلقية، حيث تؤدى هذه الزيادة إلى 

تصدعها، وإذا استمر تزايد الضاط يقد يؤدى إلى  حف الجانب الأعلى لهذه الطية 
أو  Nappe جانب الزاحف باسم النابوانفصاله تماماً عن جانبها الأسفل، ويعرف ال

الاطاء الصخرى الزاحف، ويؤدى استمرار الضاط الجانبى أحياناً إلى  حف الاطاء 
الصخرى عشرات الكيلو مترات، وهى عملية بطيئة تستارق مئات الألوف من 

 .السنين



 Horst:(الصدع القافز )هورست7– 
بين لهما ميل كبير، ينشأ بسبب ارتفاع كتلة صخرية يحدها صدعان من الجان

ويحدث ذلك إما بسبب ريع الكتلة إلى أعلى أو بسبب هبوط الجانبين إلى أسفل، 
 .يتظهر الكتلة الوسطى مرتفعة

 Graben:الصدع الأخدودى –8
عادية أو معكوسة ذات  وايا ميل كبيرة، وتظهر  منخفض تركيبي تحيط به صدوع

على سطح الكتل القارية أو يوق قيعان الأحواض المحيطية، ومن أشهر هذه 
الأخاديد: الأخدود الإيريقى العظيم، والذى يمثل البحر الأحمر جزءاً منه، ويمتد هذا 

كذلك كيلو متر يى قارة إيريقيا، و  ..46كيلو متر منها  ..22الأخدود لمساية 
 .صدع وادى الرين يى ألمانيا وغيرها

 :الأدلة على وجود الصدوع
 :يمكن التعرف على أدلة وآثار حدوث صدع فى منطقة كما التالى

 :الخدوش -1
تظهر الخدوش أحياناً نتيجة احتكاك الكتلة الصخرية المنزلقة بالصخور المقابلة على 

وحزو  التعرية الجليدية على السطح الصدعى، وتشبه إلى حد كبير تلك الخدوش 
جوانب الوادى الجليدى، ومن خلا  الخدوش يمكن تحديد اتجاه الكتلة الصخرية 

المنزلقة، ويتم ذلك عن طريق تحريك اليد يى الاتجاه من السطح الخشن إلى السطح 
الناعم، وتوجد الخدوش يى الاالب يى حالة السطوح الصدعية ذات الزحزحة الأيقية 

 .المحدودة
 Tectonic Berccia:البريشيا التكتونية –2

يختلف هذا النوع من البريشيا عن تلك التى تنتج عن التجوبة الميكانيكية، والتى 
، بينما تظهر البريشيا Screes تترامم يى أقدام السفوح يى شكل مخاريط هشيم

التكتونية يى شكل كومة من المفتتات غير المنتظمة، مما يد  على حدوث  حزحة 
طبقات يوق سطح الصدع، وتتباين أحجام حبيباتها ما بين دقيقة مثل الصلصا  لل

 .إلي كبيرة الحجم كالجلاميد
 Shearing Zone:منطقة القص –3



منطقة من الشقوق المتقاربة توجد على الصدوع، وتمتد موا ية لبعضها البعض 
غيرها  وتسمى بمنطقة القص الجيولوجى، وتتعرض المنطقة للنحت بمعد  أسرع من
من المناطق الأخرى نتيجة شدة تمزقها، وغالباً ما تترسب ييها بعض الرواسب 
المعدنية مثل النحاس والرصاص نتيجة مرور المحاليل المعدنية خلا  الشقوق 

والكسور، ويكثر وجودها يى صحراء مصر الاربية حيث توجد حايات تمثل امتداد 
 .ت الصخريةلعروق الجب  والكالسيت وغيرها من المتبخرا

 : سحب الطبقات - 4
يحدث تاير يى اتجاه ميل الطبقات أو يى خطوط المضرب على طو  سطح 

الصدع، ويد  وجود ميل مفاجئ للطبقات المتوا ية على احتما  وجود صدع يى 
الطبقة، كما قد يؤدى الصدع إلى حدوث  حزحة للطبقات الرسوبية، مما يؤدى إلى 

 .بعضها الآخر تكرار صورة بعضها أو اختفاء
 :أهمية الصدوع في تشكيل سطح الأرض

تعتبر الصدوع يي حد ذاتها مظهراً من المظاهر التضاريسية الهامة، وهي ذات 
أشكا  متباينة كما سبق القو ، وإلي جانب ذلك يإنها مسئولة عن تكوين بعض 

 :الظاهرات التضاريسية المعروية ومنها
 Grabrn of Rift Valley: الأودية الصدعية-1

وتحدث نتيجة وجود صدعان متوا يان أو أمثر وهبوط الأرض بينهما، ويصاحب هذا 
الهبوط ارتفاع الأراضى علي الجانبين الخارجيين، وأشهر هذه الأودية الصدعية يي 

، و يبلغ طوله حولي African Great Rift Valleyالعالم الأخدود الإيريقي العظيم
راضى الإيريقية والباقي يي بلاد الشام، الشكل مم بالأ..46مم منها حوالي ..22
(، ويبدأ من جنوب بحيرة مالاوى )نياسا( يي شرق إيريقيا، ويأخذ اتجاهه 21رقم )

نحو الشما  حتى شما  هذه البحيرة، ويي بداية هضبة البحيرات من الجنوب يتفرع 
او وبحيرة إلي يرعين أحدهما غربي وتقع فيه بحيرة تنجانيقا التي تتصل بنهر الكن

 . ميفو وإدوارد وألبرت والبحيرتان الأخيرتان متصلتان بنهر النيل
أما الفرع الشرقي ويمتد يي اتجاه شمالي شرق بحيرة فيكتوريا، و يمتد فيه عدد من 
البحيرات الصايرة حتى نصل إلي بحيرة رودلف أمبر بحيرات هذا القطاع، ثم ياير 



لف يي اتجاه شمالي شرقي، فيقسم هضبة الوادى الصدعى اتجاهه شما  بحيرة رود
إثيوبيا إلي هضبتين هما هضبة الحبشة يي الشما  الاربي وهضـبة الصوما  يي 
الجـنوب الشرقي ويضم هذا القطاع خليج عدن، ثم ياير الصدع اتجاهه ليتمشى مع 
البحر الأحمر وخليج عدن والبحر الميت وغور الأردن وسهل البقاع بلبنان، وينتهى 

هل الاور بجنوب سوريا. ويعتبر وادى نهر الراين بين مرتفعات الفوج والاابة يى س
 .السوداء مثالًا واضحاً لهذه الأودية الصدعية

 Horsts :الهضاب الصدعية -2
تنتج عن ارتفاع الأرض بين صدعين متوا يين، أو يحدث هبوط الأرض علي 

عك  الحركات التي تكون الجانيين الخارجيين، أى أن الحركات التي تسببها تكون 
الأودية الصدعية، وربما توجد سلسلة من الهضاب والأودية الصدعية متجاورة يي 

منطقة واحدة علي حسب عدد الإنكسارات التي تحدث ييها، ومن أمثلة هذه الهضاب 
 .الصدعية منطقة الفوج والاابة السوداء وهضبة بوهيميا يي وسط أوربا

 :Fault Scarpsالحافات الصدعية -3
الحايات التي تتكون نتيجة لرمية الصدع سواء إلي أسفل أو إلي أعلى؛ حيث يظهر 
القسم الأعلى من سطح الصدع بشكل حاية يختلف ارتفاعها علي حسب مقدار رمية 

الصدع، وتتوقف شدة انحدارها علي مقدار  اوية ميل الصدع، وبعد ظهور هذه 
وية وعوامل التعرية المختلفة، يتتراجع الحايات يإنها تتعرض لكل من عوامل التج

وتفقد كثيراً من معالمها نتيجة تآملها، وتترامم الرواسب عند قاعدة الحاية يي شكل 
 . Allavial fans أو مراوح فيضيةScrees مخاريط هشيم

 :ثانياً: القوى الداخلية السريعة
تحدث الحركات السريعة نتيجة اضطرابات باطنية مفاجئة سواء يي قشرة الأرض 

نفسها أو يي التكوينات التي ترتكز عليها، ولأنها مفاجئة يلا تستارق إلا وقتاً قصيراً 
يلا تزيد مدة حدوثها عن جزءٍ من الدقيقة الواحدة، وتتمثل هذه الحركات يي الهزات 

الحركات كثير من الكوارث المروعة ولها دخل كبير يى والثورانات البركانية، وتسبب 
تشكيل سطح الأرض ولا تظهر إلا يي أمامن محدودة، وتختلف عن الحركات 
 .البطيئة التي تلعب دوراً بار اً يي تشكيل التضاري  الكبيرة على سطح الأرض



وكان تأثير هذه الحركات أقوي بكثير خلا  الأ منة الجيولوجية المختلفة عما هي 
عليه يي الوقت الحاضر نتيجة تزايد استقرار القشرة الأرضية، أما المناطق التي 
تحدث ييها الآن يتسمي مناطق الضعف بقشرة الأرض، وتتفق هذه المناطق مع 

بسلاسل جبا  الألب، والتي ما الت نطاقات السلاسل الجبلية الحديثة والمعروية 
 :تتعرض لهزات  لزالية وثورانات بركانية حتى الآن. وأهم العمليات السريعة ما يلي

الزلزا  هزات أرضية تنتج عن انطلاق طاقة سريعة من Earthquakes :الزلازل
الصخور التي تتمزق بسبب تعرضها لضاوط، وتتشعع هذه الطاقة يي كل 

، يي شكل موجات مشابهة Focus حدوثها المعروف بالبؤرةالاتجاهات من مصدر 
( ويُولد 22لتلك التي تحدث عند إلقاء حجر يي وسط مائي سامن الشكل رقم )

تتشعع خلا  الأرض، وتضعف هذه  Seismic Waves الزلزا  موجات  لزالية
 .الموجات نحو الأطراف

نووية والانفجارات مما يمكن أن تنتج هزا ت  لزالية ضعيفة عن الانفجارات ال
البركانية لكنها محدودة المساحة، وكذلك تنتج عن حدوث الحركات التكتونية التي 
تسبب الانكسارات، وذلك أثناء تحرك الألواح التكتونية ولا تستمر الهزة الزلزالية إلا 

 .5استمر يقط  11.6وقت قصير جداً يمثلا  لزا  الذي ضرب كاليفورنيا يي عام 
كان سطح الأرض يرتفع وينخفض، وكانت  .116ي  لزا  شيلى عام ثانية، أما ي

الفترة بين مرور الموجة والأخرى عشر ثوان تقريباً، واستمر حدوث الهزة الأرضية 
 .دقائق1حوالي 

 :الحركات الالتوائية الكبرى خلال العصور الجيولوجية ·
الجيولوجية إن حركات الطى الكبرى التى تعرضت لها قشرة الأرض خلا  العصور 

المتعاقبة، من أهم نتائج العوامل التكتونية التى أدت إلى تكون الأشكا  التضاريسية 
الكبرى، وأهمها الجبا  الإلتوائية التى تمتد يى شكل سلاسل ضخمة يى مختلف 

القارات، وقد ظهرت هذه الجبا  خلا  ثلاث مراحل أساسية، يى كل منها تعرضت 
عنيفة، نتج عنها هذه الجبا  الإلتوائية، كما صاحبها قشرة الأرض لحركات تكتونية 

نشاط بركانى وخروج كميات كبيرة من اللايا، هذا إلى جانب حدوث عدد كبير من 
 .الصدوع يى بعض المناطق حيث صاحبت الصدوع الإلتواءات



وقد حدثت الحركات الثلاثة يى يترات جيولوجية متتابعة، كان يفصل بين كل منها 
دوء النسبى والاستقرار يى قشرة الأرض، كانت يترات الهدوء تستمر لعدة يترة من اله

مليون سنة، ويى  ..1ملايين من السنين، حدثت الحركة الأولى منذ أمثر من 
خلا  هذه الفترة الزمنية الطويلة لم تتوقف عوامل التجوية والتعرية عن تايير معالمها 

ها إلى تلا  قليلة الارتفاع أو سهو  وإ الة أجزاؤها المرتفعة، مما أدى إلى تحول
 . تحاتية، بل إنه قد حدث انعكاس للتضاري  يى بعض أجزاءها

مما تعرضت بعض المناطق الأخرى لحركات تكتونية جاءت بعد ذلك يعاد إليها 
ارتفاعها مرة أخرى أي استعادت شبابها من جديد، أما الحركة الثانية والتى حدثت 

مليون سنة، يإنه ما الت أجزاء منها  ..2منذ أمثر من  يى نهاية الزمن الأو  أى
تحايظ على ارتفاعها مثل جبا  الإبلاش، بينما تحو  بعضها الآخر إلى تلا  

 .وسهو  تحاتية أيضاً مثل تلا  مرتفعات الكاب يى جنوب غرب إيريقيا
مليون سنة، والتى لم  24أما جبا  الحركة الثالثة والتى حدثت منذ ما يقرب من 

يتوقف بها النشاط حتى الآن، يإنها ما الت تحايظ على ارتفاعها، لأن عوامل التعرية 
لم تجد الوقت الكايى لإ الة مرتفعاتها أو حتى التقليل من ارتفاعاتها، حتى أنها تعتبر 
أعظم النطاقات الجبلية يى الوقت الحاضر، وهى التى تسمى بالحركة الألبية نسبة 

 :والحركات الإلتوائية هى(، 11لشكل رقم )لجبا  الألب يى أوربا ا
 Calidonian Movement:الحركة الكاليدونية –1

وتعود تسميتها بهذا الاسم إلى مرتفعات كاليدونيا يى شما  اسكتلندا، والتى تنتمي 
إليها، حدثت الحركة يى أواسط الزمن الجيولوجى الأو  يى عصرى السيلورى 

التى تنتمى لها مرتفعات شما  إسكتلندا ومرتفعات والديفونى، ومن أشهر المرتفعات 
اسكندنياوه، وتكونت مرتفعات جبا  الإبلاش بأمريكا الشمالية يى نهاية هذه الحركة، 

ولكن امتمالها لم يتم إلا يي يترة الحركة الهرسينية، وتوجد كذلك عند الأطراف 
كما توجد يى الجنوبية للكتلة الكندية كما هو يى الحوض الأعلى لنهر يوكن، 

الجانب الشرقى من جزيرة جرينلند، وتتمثل يى أمريكا الجنوبية يى الحاية الشرقية 
 . لهضبة البرا يل



ولا يقتصر وجودها يى آسيا على الأطراف الجنوبية لكتلة سيبيريا، بل توجد أيضاً 
يريقيا بقايا التواءات كاليدونية يى جبا  سايان وبالقرب من بحيرة بيكا ، أما يى قارة إ
يتتمثل الإلتواءات الكاليدونية يى مرتفعات جورارة يى الصحراء الكبرى وتمتد من 

 .الشما  إلى الجنوب يى غرب القارة
 Hercynian Movement :الحركة الهرسينية -2

تعرف يى بريطانيا وغرب يرنسا بالحركة الفارسيكية وحدثت يى الجزء الأخير من 
عصرى الفحمى والبرمى، مما يعني أنها بدأت  الزمن الجيولوجى الأو  خاصة يى

بعد ان انتهت الحركة الكاليدونية بعشرات الملايين من السنين، وتوجد إلى الجنوب 
منها تقريباً يى كل القارات، ولأنها أحـدث يإنها أمـثر ارتفـاعاً منها، هذا إلى جانب 

أهم المرتفعات تعرضها فيما بعد يى عصور لاحقة إلى حركات ريع جديدة، وتوجد 
التى تنتمي لها يى جنوب أيرلندا وجنوب ويلز وجنوب انجلترا، وجبا  غرب أوربا 

ووسطها مثل هضبة يرنسا الوسطى وهضبة بوهيميا، وجبا  السوديت والفوج والاابة 
السوداء، وبعض مرتفعات أسبانيا وجبا  أورا ، وتوجد يى آسيا يى جبا  أرمينيا 

وجبا  إقليم بيكا  وجبا  ضنجان وتيان شان، وبعض وبعض جبا  آسيا الصارى، 
مرتفعات الصين مثل جبا  تسن لن، كما توجد يى مرتفعات أرخبيل الملايو وبعض 

 .جزر إندونيسيا مثل جزيرة جاوه وجزيرة بور ينو
وتتمثل يى معظم جبا  الألب الشرقية يى استراليا على طو  الساحل الشرقى ويى 

، أما يى قارة أمريكا الشمالية يتعتبر جبا  الإبلاش ممثلًا بعض جهات جزر نيو يلندة
رئيسياً لهذه الإلتواءات، وتتمثل يى أمريكا الجنوبية يى القسم الجنوبى لجبا  الإنديز، 
يي المنطقة الواقعة بين بتاجونيا وسهل البمباس يي دولة الأرجنتين، بينما تمثلها يى 

ة، وكذلك الإلتواءات الهرسينية يى هضبة إيريقيا جبا  الكاب يى جنوب غرب القار 
 .مرامش وجبا  أطل  الصارى والأجزاء الشمالية من الصحراء الكبرى 

 Alpine Movement:الحركة الألبية –3
أحدث الحركات الإلتوائية التى أصابت القشرة الأرضية، ولذلك يجبالها أعظم جبا  

حتى الآن لقرب مدة حدوثها حيث العالم من حيث الامتداد والارتفاع، وما الت ترتفع 
بدأت يى أواخر الزمن الجيولوجى الثانى وبلات أوجها يى منتصف الزمن الثالث، 



وأن عوامل التجوية والتعرية لم تؤثر ييها بالقدر الذى يخفضها، ونجد أنها لم تحدث 
ملها يى وقت واحد بل تقسم إلى ثلاثة أقسام حسب العصر الذى حدثت فيه، 

لبية القديمة التى نشأت يى أواخر الزمن الثانى وأوائل الزمن الثالث، يالجبا  الأ
وجبا  الألب المتوسطة التى نشأت يى أواسط الزمن الثالث، ثم جبا  الألب الحديثة 

 . التى نشأت يى أواخر الزمن الثالث وما الت مستمرة حتى الآن
لضخامة والارتفاع ويمكن القو  أن الإلتوءات الألبية ظهرت على هذا النحو من ا

نتيجة الإرسابات الهائلة التى تراممت يى البحار الجيولوجية القديمة ولفترة طويلة، 
هذا بالإضاية إلى أن هذه الإلتواءات حدثت نتيجة ضاوط شديدة واسعة المدى، كما 
حددت الجبا  الهرسينية اتجاه السلاسل الجبلية الألبية يى كثير من المناطق؛، حيث 

الجبا  القديمة إتجاه جبا  الألب يى أوربا وكذلك يى آسيا، مثل اتجاه حددت هذه 
سلاسل جبا  الهيمالايا والتي ساعدت كتلة الصين القديمة على انحرايها نحو 

 .الجنوب إلى كل من بورما والملايو
تمتد سلاسل جبا  الألب يى شكل نطاقين أولهما نطاق حلقة النار الممتد على طو  

الهادى يى كل من الأمريكتين وأقواس الجزر الأسيوية والاسترالية جانبى المحيط 
(، أما النطاق الثانى يهو نطاق جبا  الألب يى جنوب أوربا وجبا  11الشكل رقم )

وسط آسيا، ويمتد يى شكل نطاق عرضى من أقصى غرب أوربا عند خليج بكساى 
لأو  يى هذه الجزر يي غرب أسبانيا حتى جزر الهند الشرقية حيث يتصل بالنطاق ا

 .يي داخل إندونيسيا
ويشمل النطاق الأو  جبا  غرب الأمريكتين، متمثلًا يى جبا  الروكى والسلاسل 
الساحلية بأمريكا الشمالية، وسلاسل جبا  الإنديز يى أمريكا الجنوبية، وجبا  جزر 

ل جبا  السواحل الشرقية لآسيا مثل جزر الفلبين واليابان، أما النطاق الثانى فيشم
الألب والسلاسل المتصلة بها يى أوربا وجبا  أطل  يى إيريقيا، ويواصل امتداده 
نحو الشرق ليشمل أهم السلاسل الجبلية المرتفعة يى آسيا الصارى والقوقا  وإيران 
وأياانستان، وسلاسل جبا  هيمالايا وامتدادها يى بورما والملايو وجزر إندونيسيا 

 .وجزر سواندا
 Faults :الانكاساراتثانياً : 



تؤدى كثير من الحركات الأرضية إلى حدوث الصدوع المختلفة الأحجام والاتجاهات 
، vertical forces يى مختلف أنواع الصخور، وتحدث الصدوع بسبب قوى رأسية

 tension أو شد Compression وقوى أيقية تنتج أساساً عن حدوث ضاط
القشرة الأرضية تتعرض الصخور على  تتعرض له الصخور، والصدوع تشققات يى
، وإن كانت تحدث  surface of fracture جوانبها للتزحزح يى موا اة سطح الصدع

يى كل أنواع الصخور لكنها امثر وضوحاً يى الصخور الرسوبية، وعادة ما تتراوح 
 .الإ احة ما بين ملليمتر واحد وعدة كيلو مترات

ى الاالب بانزلاقات جانبية يى الطبقات، ويكون الصدع أو الانكسار مصحوباً ي
وينقطع امتدادها يتظهر الطبقات الصخرية على أحد جانبيه يى مستويات مختلفة 
عنها على الجانب الآخر، وعلى الرغم من أن حركات الانزلاق يى أغلب الصدوع 
تكون من أعلى إلى أسفل أو العك ، إلا أنها قد تكون يى بعض أنواعها يى اتجاه 

ى، وإنه يصعب يى الحقيقة تحديد أى الجانبين قد استقر يى موضعه وأى منهما جانب
قد تحرك، ويصعب كذلك تحديد ما إذا كان الجانبان قد تحركا سوياً بشكل غير 

 .متماثل أو متساو
 ويطلق على السطح الذى تعرضت الصخور على طو  امتداده للإ احة

displacement " عمستوى التصدع " أو سطح الصد fault plane "  وعادة ما
تاطيه المفتتات الصخرية الناتجة عن تفتت وسحق الصخور أثناء انزلاق الكتل على 

 .مستوى الصدع، والذى قد يمتد امتدادا رأسياً أو مائلاً 
 : أجزاء الصدع

 : ( وأهمها ما يلى11ينقسم الصدع إلى عدة أجزاء نتعرف عليها من الشكل رقم )
 Plane Fault:سطح الصدع – 1

السطح الذى يحدث فيه الانفصا  والإ احة وتنزلق على طوله طبقات الصخور، و 
وهو  Hanging Wall يتكون من حائطين إذا كان مائلا: أحدهما الحائط المعلق

وهو  Foot Wall متلة الصخور الملاصقة لسطحه العلوى/ والثانى الحائط السفلى
 .الكتلة الملاصقة لسطحه السفلى

 Throw of Fault:الصدعرمية  –2



المساية الرأسية التى يتاير بها منسوب الطبقات على جانبى الصدع، وتتراوح بين 
بضع سنتيمترات إلى مئات من الأمتار، كما يطلق على المساية التى يتحركها أحد 

 ، أما المساية التى يتحركها Down Throw الجانبين إلى أسفل باسم الرامية السفلية
 . Up Throw إلى أعلى يتعرف باسم الرامية العلوية

 Dip of Fault :ميل الصدع –3
الزاوية المحصورة بين سطح الصدع والمستوى الأيقى، كما يمكن حساب ميل 

الصدع كذلك على أساس الزاوية المحصورة بين سطحه والمستوى الرأسى، ويطلق 
 .على هذه الزاوية تعبير رمية الصدع

 Heave of Fault:انبىالزحف الج –4
 .المساية الأيقية التى  حفتها الطبقات على جانبى الصدع

 Fault Scarp :الحاية الصدعية –5
 .الحاية الصخرية التى تمثل الجزء الظاهر من سطح الصدع

 : أنواع الصدوع
نتيجة تنوع القوى والعوامل التى تتدخل يى عمليات التصدع، يإن الصـدوع تتنوع هى 

على ذلك يمـكن تقسيمها إلى عدة أنـواع أهمها، كما يتضح من الشكل رقم الأخرى، و 
 :( على النحو التالى.2)

 Normal fault : الصدع العادى –1
أمثر الأنواع وجوداً و يحدث غالباً بسبب الشد العنيف، ولذلك يإنه يعرف أيضا 

لانزلاق  ، ويتميز باتساع المنطقة المتأثرة به نتيجة Normal faultبصدع الشد
حائطه المعلق وحائطه السفلى، ويتوقف مقدار هذا الاتساع على عاملين هما مقدار 
 اوية ميل الصدع ومقدار رميته، والمعتاد أن رمية جانبه المعلق إلى أسفل، بينما 

 .رمية جانبه السفلى إلى أعلى
 Reverse fault: الصدع المعكوس –2

يد، ولذلك يإنه يعرف" بصدع الضاط يحدث نتيجة تعرض المنطقة لضاط جانبى شد
" ورمية حائطه المعلق إلى أعلى بينما رمية حائطه السفلى إلى أسفل، ويترتب على 



ذلك نقص المساية الأيقية لمنطقة التصدع، وهذا عك  ما ينجم عن الصدع 
 :العادى، وينقسم الصدع العادي إلى قسمين

 :الصدع الاندياعى العلوى  –أ
ينشأ عندما تنديع الكتلة الصخرية المرتكزة على الحائط العلوى إلى أعلى مع ثبات 

 .الحائط السفلى
 :الصدع الاندياعى السفلى –ب

ينزلق الحائط السفلى إلى أسفل مع بقاء الحائط العلوى ثابتاً، وقد يحدث الصدع 
اوط المعكوس نتيجة لتعرض الطيات النائمة ذات المستوى المحورى الأيقى لض

شديدة تتجاو  مرونة الصخر، مما يجعله يتصدع على طو  المستوى المحورى 
 .للطبقة
 Rotational Fault:الصدع الدورانى –3

ينشأ بفعل حركات دورانية كصدع تمزق، وينقسم إلى عدة أنواع منها المفصلى 
والمنزلق، ويحدث إذا تحركت الصخور بشكل دائرى حو  محور أيقى أو رأسى، 

 .هذا النوع من الصدوع هزات  لزالية، ولكنه على أى حا  قليل الحدوثوتوامب 
 Tear Fault:(الصدع الأيقى )التمزق  –4

يختلف عن كل من الصدع العادى والصدع المعكوس، يى أن حركات الزحف فيه لا 
تكون من أسفل إلى أعلى أو العك  بل تكون غالباً يى اتجاه أيقى، ويحدث الزحف 

تعرض منطقتين متجاورتين من التركيب الصخرى لضاوط أيقية من الأيقى نتيجة ل
اتجاهين متضادين، يقد يؤدى ذلك إلى تمزق هذا التركيب و حف جزء منه  حفاً أيقياً 

 .يى اتجاه مضاد لزحف جزئه الآخر مما يعني  حفهما يي اتجاهين متضادين
 Step Fault:الصدوع السلمية –5

التى ترمى كلها يى اتجاه واحد، وتؤدى إلى ظهور مجموعة من الصدوع المتوا ية 
الأرض بشكل درجات السلم، ويستوى يى ذلك إن كانت الصدوع عادية أو معكوسة، 
وتظهر يى شكل عدد متقارب من الصدوع يى منطقة ما، بحيث تقسم إلى كتل 
متوا ية، ويكون اتجاه هبوط أو سقوط الحائط العلوى إلى أسفل بالنسبة للحائط 



لى، وينتج عن حركات رأسية تؤدى إلى هبوط أو ريع للكتل الصخرية بشكل السف
 .تدريجى

 Overthrast Fault:الصدع الزاحف –6
مرحلة تالية للصدع المعكوس، ويحدث نتيجة لتزايد الضاط الجانبى بدرجة تؤدى 
إلى  حف الحائط المعلق يوق الحائط السفلى، ويى هذه الحالة تختفى بعض 

ث تحت الطبقات الأقدم، وقد يحدث الصدع الزاحف نتيجة لزيادة الطبقات الأحد
الضاط الجانبى على إحدى الطيات المستلقية، حيث تؤدى هذه الزيادة إلى 

تصدعها، وإذا استمر تزايد الضاط يقد يؤدى إلى  حف الجانب الأعلى لهذه الطية 
أو  Nappe لنابوانفصاله تماماً عن جانبها الأسفل، ويعرف الجانب الزاحف باسم ا

الاطاء الصخرى الزاحف، ويؤدى استمرار الضاط الجانبى أحياناً إلى  حف الاطاء 
الصخرى عشرات الكيلو مترات، وهى عملية بطيئة تستارق مئات الألوف من 

 .السنين
 Horst:(الصدع القايز )هورست –7

 ينشأ بسبب ارتفاع كتلة صخرية يحدها صدعان من الجانبين لهما ميل كبير،
ويحدث ذلك إما بسبب ريع الكتلة إلى أعلى أو بسبب هبوط الجانبين إلى أسفل، 

 .يتظهر الكتلة الوسطى مرتفعة
 Graben:الصدع الأخدودى –8

منخفض تركيبي تحيط به صدوع عادية أو معكوسة ذات  وايا ميل كبيرة، وتظهر 
هذه على سطح الكتل القارية أو يوق قيعان الأحواض المحيطية، ومن أشهر 

الأخاديد: الأخدود الإيريقى العظيم، والذى يمثل البحر الأحمر جزءاً منه، ويمتد هذا 
كيلو متر يى قارة إيريقيا، وكذلك  ..46كيلو متر منها  ..22الأخدود لمساية 

 .صدع وادى الرين يى ألمانيا وغيرها
 :الأدلة على وجود الصدوع

 :ة كما التالىيمكن التعرف على أدلة وآثار حدوث صدع يى منطق
 :الخدوش -1



تظهر الخدوش أحياناً نتيجة احتكاك الكتلة الصخرية المنزلقة بالصخور المقابلة على 
السطح الصدعى، وتشبه إلى حد كبير تلك الخدوش وحزو  التعرية الجليدية على 
جوانب الوادى الجليدى، ومن خلا  الخدوش يمكن تحديد اتجاه الكتلة الصخرية 

م ذلك عن طريق تحريك اليد يى الاتجاه من السطح الخشن إلى السطح المنزلقة، ويت
الناعم، وتوجد الخدوش يى الاالب يى حالة السطوح الصدعية ذات الزحزحة الأيقية 

 .المحدودة
 Tectonic Berccia:البريشيا التكتونية –2

تى يختلف هذا النوع من البريشيا عن تلك التى تنتج عن التجوبة الميكانيكية، وال
، بينما تظهر البريشيا Screes تترامم يى أقدام السفوح يى شكل مخاريط هشيم

التكتونية يى شكل كومة من المفتتات غير المنتظمة، مما يد  على حدوث  حزحة 
للطبقات يوق سطح الصدع، وتتباين أحجام حبيباتها ما بين دقيقة مثل الصلصا  

 .إلي كبيرة الحجم كالجلاميد
 Shearing Zone:منطقة القص –3

منطقة من الشقوق المتقاربة توجد على الصدوع، وتمتد موا ية لبعضها البعض 
وتسمى بمنطقة القص الجيولوجى، وتتعرض المنطقة للنحت بمعد  أسرع من غيرها 

من المناطق الأخرى نتيجة شدة تمزقها، وغالباً ما تترسب ييها بعض الرواسب 
مرور المحاليل المعدنية خلا  الشقوق  المعدنية مثل النحاس والرصاص نتيجة

والكسور، ويكثر وجودها يى صحراء مصر الاربية حيث توجد حايات تمثل امتداد 
 .لعروق الجب  والكالسيت وغيرها من المتبخرات الصخرية

 : سحب الطبقات - 4
يحدث تاير يى اتجاه ميل الطبقات أو يى خطوط المضرب على طو  سطح 

مفاجئ للطبقات المتوا ية على احتما  وجود صدع يى  الصدع، ويد  وجود ميل
الطبقة، كما قد يؤدى الصدع إلى حدوث  حزحة للطبقات الرسوبية، مما يؤدى إلى 

 .تكرار صورة بعضها أو اختفاء بعضها الآخر
 :أهمية الصدوع يي تشكيل سطح الأرض



وهي ذات تعتبر الصدوع يي حد ذاتها مظهراً من المظاهر التضاريسية الهامة، 
أشكا  متباينة كما سبق القو ، وإلي جانب ذلك يإنها مسئولة عن تكوين بعض 

 :الظاهرات التضاريسية المعروية ومنها
 Grabrn of Rift Valley: الأودية الصدعية-1

وتحدث نتيجة وجود صدعان متوا يان أو أمثر وهبوط الأرض بينهما، ويصاحب هذا 
علي الجانبين الخارجيين، وأشهر هذه الأودية الصدعية يي  الهبوط ارتفاع الأراضى

، و يبلغ طوله حولي African Great Rift Valleyالعالم الأخدود الإيريقي العظيم
مم بالأراضى الإيريقية والباقي يي بلاد الشام، الشكل ..46مم منها حوالي ..22
يقيا، ويأخذ اتجاهه (، ويبدأ من جنوب بحيرة مالاوى )نياسا( يي شرق إير 21رقم )

نحو الشما  حتى شما  هذه البحيرة، ويي بداية هضبة البحيرات من الجنوب يتفرع 
إلي يرعين أحدهما غربي وتقع فيه بحيرة تنجانيقا التي تتصل بنهر الكناو وبحيرة 

 . ميفو وإدوارد وألبرت والبحيرتان الأخيرتان متصلتان بنهر النيل
تجاه شمالي شرق بحيرة فيكتوريا، و يمتد فيه عدد من أما الفرع الشرقي ويمتد يي ا

البحيرات الصايرة حتى نصل إلي بحيرة رودلف أمبر بحيرات هذا القطاع، ثم ياير 
الوادى الصدعى اتجاهه شما  بحيرة رودلف يي اتجاه شمالي شرقي، فيقسم هضبة 

ا  يي إثيوبيا إلي هضبتين هما هضبة الحبشة يي الشما  الاربي وهضـبة الصوم
الجـنوب الشرقي ويضم هذا القطاع خليج عدن، ثم ياير الصدع اتجاهه ليتمشى مع 
البحر الأحمر وخليج عدن والبحر الميت وغور الأردن وسهل البقاع بلبنان، وينتهى 
يى سهل الاور بجنوب سوريا. ويعتبر وادى نهر الراين بين مرتفعات الفوج والاابة 

 .لأودية الصدعيةالسوداء مثالًا واضحاً لهذه ا
 Horsts :الهضاب الصدعية -2

تنتج عن ارتفاع الأرض بين صدعين متوا يين، أو يحدث هبوط الأرض علي 
الجانيين الخارجيين، أى أن الحركات التي تسببها تكون عك  الحركات التي تكون 
الأودية الصدعية، وربما توجد سلسلة من الهضاب والأودية الصدعية متجاورة يي 

واحدة علي حسب عدد الإنكسارات التي تحدث ييها، ومن أمثلة هذه الهضاب  منطقة
 .الصدعية منطقة الفوج والاابة السوداء وهضبة بوهيميا يي وسط أوربا



 :Fault Scarpsالحايات الصدعية -3
الحايات التي تتكون نتيجة لرمية الصدع سواء إلي أسفل أو إلي أعلى؛ حيث يظهر 

الصدع بشكل حاية يختلف ارتفاعها علي حسب مقدار رمية القسم الأعلى من سطح 
الصدع، وتتوقف شدة انحدارها علي مقدار  اوية ميل الصدع، وبعد ظهور هذه 
الحايات يإنها تتعرض لكل من عوامل التجوية وعوامل التعرية المختلفة، يتتراجع 

الحاية يي شكل وتفقد كثيراً من معالمها نتيجة تآملها، وتترامم الرواسب عند قاعدة 
 . Allavial fans أو مراوح فيضيةScrees مخاريط هشيم

 :ثانياً: القوى الداخلية السريعة
تحدث الحركات السريعة نتيجة اضطرابات باطنية مفاجئة سواء يي قشرة الأرض 

نفسها أو يي التكوينات التي ترتكز عليها، ولأنها مفاجئة يلا تستارق إلا وقتاً قصيراً 
دة حدوثها عن جزءٍ من الدقيقة الواحدة، وتتمثل هذه الحركات يي الهزات يلا تزيد م

والثورانات البركانية، وتسبب الحركات كثير من الكوارث المروعة ولها دخل كبير يى 
تشكيل سطح الأرض ولا تظهر إلا يي أمامن محدودة، وتختلف عن الحركات 

 .الكبيرة على سطح الأرض البطيئة التي تلعب دوراً بار اً يي تشكيل التضاري 
وكان تأثير هذه الحركات أقوي بكثير خلا  الأ منة الجيولوجية المختلفة عما هي 
عليه يي الوقت الحاضر نتيجة تزايد استقرار القشرة الأرضية، أما المناطق التي 
تحدث ييها الآن يتسمي مناطق الضعف بقشرة الأرض، وتتفق هذه المناطق مع 

جبلية الحديثة والمعروية بسلاسل جبا  الألب، والتي ما الت نطاقات السلاسل ال
 :تتعرض لهزات  لزالية وثورانات بركانية حتى الآن. وأهم العمليات السريعة ما يلي

 Earthquakes :الزلا  
الزلزا  هزات أرضية تنتج عن انطلاق طاقة سريعة من الصخور التي تتمزق بسبب 

يي كل الاتجاهات من مصدر حدوثها  تعرضها لضاوط، وتتشعع هذه الطاقة
، يي شكل موجات مشابهة لتلك التي تحدث عند إلقاء Focus المعروف بالبؤرة

 Seismic ( ويُولد الزلزا  موجات  لزالية22حجر يي وسط مائي سامن الشكل رقم )
Waves تتشعع خلا  الأرض، وتضعف هذه الموجات نحو الأطراف. 



ية ضعيفة عن الانفجارات النووية والانفجارات مما يمكن أن تنتج هزا ت  لزال
البركانية لكنها محدودة المساحة، وكذلك تنتج عن حدوث الحركات التكتونية التي 
تسبب الانكسارات، وذلك أثناء تحرك الألواح التكتونية ولا تستمر الهزة الزلزالية إلا 

 .5استمر يقط  11.6وقت قصير جداً يمثلا  لزا  الذي ضرب كاليفورنيا يي عام 
كان سطح الأرض يرتفع وينخفض، وكانت  .116ثانية، أما يي  لزا  شيلى عام 

الفترة بين مرور الموجة والأخرى عشر ثوان تقريباً، واستمر حدوث الهزة الأرضية 
 .دقائق1حوالي 

 
 

  22المحاضرة رقم 

 عنوان المحاضرة

 الغلاف الجوي

يعد الغلاف الجوي جزء لا يتجزأ من النظام البيئي العالمي، ويؤثر على المناخ، 

والطقس، والحياة على الأرض، وسنتناول مكونات الغلاف الجوي، طبقاته، أهميته، 

 :المحاضرة التاليةوالمشكلات التي تهدده من خلال 

إن الغلاف الجوي هو طبقة من الغازات التي تحيط بكوكب الأرض،  :المقدمة

وتلعب دورًا حيوياً في دعم الحياة وحماية الكوكب من الإشعاعات الضارة، ومن 

خلال التوعية، والابتكار، والعمل الجماعي يمكننا حمايته وضمان استدامته للأجيال 

 .القادمة

إلى خمس طبقات رئيسية تتفاوت في ينقسم الغلاف الجوي  :طبقات الغلاف الجوي

 :الخصائص والوظائف، وهم

 الأقرب إلى سطح الأرض، وتحدث فيها معظم الظواهر  :التروبوسفير

 .الجوية، وتحتوي على معظم بخار الماء

 تحتوي على طبقة الأوزون التي تحمي الأرض من الأشعة  :الستراتوسفير

 .بيًافوق البنفسجية، وتتميز بثبات درجات الحرارة نس

 تتواجد فيها الشهب التي تحترق عند دخولها الغلاف الجوي،  :الميزوسفير

 .وتعُد الطبقة الأبرد



 طبقة عالية الحرارة نتيجة امتصاص الأشعة السينية والأشعة  :الثرموسفير

 .فوق البنفسجية، وتحتوي على ظاهرة الشفق القطبي

 غازية تتحرك بحرية الطبقة الخارجية، وتحتوي على جسيمات  :الإكزوسفير

 .في الفضاء

يتكون الغلاف الجوي من مجموعة من الغازات التي  :مكونات الغلاف الجوي

 :تتفاوت نسبها كما يلي

 ( 87النيتروجين%):  يعُتبر المكون الأساسي، ويلعب دورًا في تثبيت

 .العمليات البيولوجية للنباتات

 ( 00الأكسجين%): ضروري للتنفس ولعملية الاحتراق. 

 ( 0..2الأرجون%): غاز خامل لا يشارك في التفاعلات الكيميائية. 

 ( 2.20ثاني أكسيد الكربون%):  مهم لعملية البناء الضوئي، ويسهم في تأثير

 .الاحتباس الحراري

 تشمل الهليوم، النيون، الميثان، والأوزون بنسب ضئيلة :غازات أخرى. 

 ويؤثر على المناخ ويسُاهم تختلف نسبته حسب المنطقة والطقس،  :بخار الماء

 .في تكوين السحب والأمطار

تتمثل أبرز مشاكل الغلاف الجوي في  :المشكلات التي تهدد الغلاف الجوي

التلوث الهوائي، الذي ينتج عن انبعاثات المصانع، وعوادم السيارات، وحرق الوقود 

الأحفوري. يؤدي هذا التلوث إلى انتشار غازات ضارة مثل ثاني أكسيد الكربون 

ف تكمن مشاكل الغلا .وأكاسيد النيتروجين، مما يؤثر سلباً على صحة الإنسان والبيئة

الجوي أيضًا في الاحتباس الحراري بسبب زيادة تركيز غازات الدفيئة الذي يؤدي 

إلى ارتفاع درجة حرارة الأرض، ويؤثر على التوازن البيئي والمناخي، إلى جانب 

الأمطار الحمضية التي تنتج عن تفاعل الغازات الملوثة مع بخار الماء، وتؤدي إلى 

إزالة الغابات من المشاكل التي تؤثر في الغلاف  .تدمير المحاصيل الزراعية والتربة

الجوي فهي تقلل من كمية الأكسجين وتزيد من ثاني أكسيد الكربون، إلي جانب ثقب 

، ويزيد من (CFCs) الأوزون وهو ناتج عن استخدام مركبات الكلوروفلوروكربون

 .تسرب الأشعة فوق البنفسجية

اكتشاف ودراسة الغلاف  :سوهالعلماء الذين اكتشفوا الغلاف الجوي ودر

الجوي هو نتاج جهود متواصلة من قبل العديد من العلماء على مر العصور، وفيما 

 :يلي بعض العلماء البارزين الذين كان لهم دور كبير في هذا المجال

 كان من أوائل الفلاسفة الذين تحدثوا عن الهواء كأحد العناصر  :أرسطو

أشار إلى دور ” الميتورولوجيا“وفي كتابه الأربعة الأساسية في الطبيعة، 

 .الهواء في الظواهر الطبيعية



 ساهم في فهم الضغط الجوي باستخدام أول مضخة هواء،  : غاليلو غاليلي

وتجاربه فتحت المجال لدراسات أكثر تفصيلًا حول خصائص الغلاف 

 .الجوي

 م، 1563اكتشف مفهوم الضغط الجوي عام :  إيفانجلستا توريتشيللي

 .اخترع البارومتر الزئبقي الذي استخدم لقياس الضغط الجويو

 درس الرياح الموسمية وتيارات الهواء، ووضع أساسيات فهم  : دموند هاليإ

 .حركة الغلاف الجوي

 م، وأظهر أن الغلاف الجوي 1006اكتشف الأكسجين عام :جوزيف بريستلي

 .يتكون من غازات مختلفة

 وشرح تركيب الغازات في الغلاف الجويقدم نظرية الذرات  :جون دالتون. 

 أول من اقترح تقسيم الغلاف الجوي إلى طبقات في  :ليون تيزيرنك دي بورت

 .م، واكتشف طبقتي التروبوسفير والستراتوسفير1992عام 

يحمي الغلاف الجوي الأرض من الأشعة الضارة مثل:  :وظائف الغلاف الجوي

ع الاصطدامات المباشرة بين الأرض الأشعة فوق البنفسجية، ويعمل كدرع يمن

والإشعاعات الكونية، ويساهم في الحفاظ على درجات حرارة ملائمة  والنيازك

 للحياة، حيث يمنع الغلاف الجوي التباين الكبير في درجات الحرارة بين النهار والليل

يعمل الغلاف الجوي على توفير الأكسجين للتنفس وثاني أكسيد الكربون للنباتات، 

يساهم في عملية تبخر الماء وتكوين السحب وهطول الأمطار، أي يتحكم في أنماط و

الطقس والمناخ العالمي، كما أنه يسمح بنقل موجات الراديو والاتصالات، ويحافظ 

 .على توازن حراري مناسب للحياة

الوعي والتعاون هما الأساس لحماية الغلاف الجوي  :كيفية حماية الغلاف الجوي

ئة نظيفة للأجيال القادمة، حيث تتطلب حمايته مجموعة من الجهود الفردية وضمان بي

 :والجماعية لتقليل التلوث والحفاظ على البيئة، ومن الخطوات التي يمكن اتخاذها

 تقليل استخدام الوقود الأحفوري: 
o استخدام وسائل النقل العام أو مشاركة السيارة مع الآخرين. 

o  اجة  .أو المشي إذا أمكناستبدال السيارة بالدر 

o التحول إلى السيارات الكهربائية أو الهجينة. 

 دعم الطاقة النظيفة والمتجددة: 
o استخدام مصادر طاقة نظيفة مثل: الطاقة الشمسية أو طاقة الرياح. 

o تقليل استهلاك الكهرباء باستخدام أجهزة موفرة للطاقة. 

 الحد من التلوث الصناعي: 
o  ممارسات صديقة للبيئةدعم الشركات التي تتبع. 

o المطالبة بتشريعات تقلل انبعاثات الغازات الضارة من المصانع. 

 تشجيع التشجير وحماية الغابات: 



o زرع الأشجار لأنها تساعد على امتصاص ثاني أكسيد الكربون. 

o حماية المناطق الخضراء من القطع الجائر. 

 تقليل المخلفات وإعادة التدوير: 
o البلاستيكية التي تنُتج غازات ضارة عند حرقها تقليل استخدام المواد. 

o  فصل النفايات وإعادة تدوير ما يمكن استخدامه مرة أخرى بصورة

 .نظيفة

 دعم المبادرات البيئية: 
o المشاركة في الحملات التوعوية للحفاظ على البيئة. 

o دعم السياسات الدولية والمحلية للحد من التغير المناخي. 

 ةتغيير العادات اليومي: 
o استخدام المصابيح الموفرة للطاقة. 

o إغلاق الأجهزة الكهربائية غير المستخدمة. 

o تقليل استخدام مكيفات الهواء قدر الإمكان. 

إن الغلاف الجوي هو عنصر أساسي للحياة على الأرض، ويجب أن نولي  :الخاتمة

اهتمامًا كبيرًا للحفاظ عليه، والحد من التحديات التي تواجهه مثل: التلوث والتغيير 

 .المناخي، حيث تتطلب جهوداً متضافرة من الأفراد والحكومات والمؤسسات الدولية

 

  22المحاضرة رقم 

 عنوان المحاضرة:

 المناخعناصر 

 

يعُتبر المناخ جزءًا حيوياً من حياتنا اليومية، حيث يؤثر بشكل مباشر على مقدمة :

 .البيئة، الحياة الحيوانية والنباتية، وحتى الأنشطة البشرية

يتألف المناخ من مجموعة من العناصر التي تتفاعل معاً لتحديد الطقس اليومي في 

 .لمدى الطويلمنطقة معينة، وكذلك الأحوال الجوية على ا

معرفة هذه العناصر الرئيسية التي تشكله، وهي:  لابد منلفهم المناخ بشكل شامل، 

 .درجة الحرارة، الضغط الجوي، الرطوبة، الرياح، والهطول

تعُد درجة الحرارة من أهم عناصر المناخ، إذ تشير إلى مدى  :درجة الحرارة .1

منطقة معينة على عدة عوامل،  سخونة أو برودة الجو. تعتمد درجات الحرارة في

 .منها الموقع الجغرافي، الارتفاع عن سطح البحر، والتيارات البحرية

على سبيل المثال، المناطق القريبة من خط الاستواء تتميز بدرجات حرارة عالية 

 .على مدار السنة، بينما تتميز المناطق القطبية بدرجات حرارة منخفضة



ي لدرجة الحرارة، حيث تؤثر الزاوية التي تصل بها تعُتبر الشمس المصدر الأساس

 .أشعة الشمس إلى سطح الأرض بشكل كبير على مقدار الحرارة المستلمة

تلعب درجة الحرارة دورًا كبيرًا في تحديد نمط المناخ المحلي والإقليمي. فهي تؤثر 

ضل على نوع الغطاء النباتي، الحياة البرية، وحتى على توزيع السكان، حيث يف

 .الناس عادة العيش في مناطق ذات درجات حرارة معتدلة

الضغط الجوي هو وزن الهواء الذي يضغط على سطح  :الضغط الجوي .2

 .الأرض، وهو عامل مهم في تحديد حالة الطقس

يقاس الضغط الجوي بوحدات مثل البار والمليبار، ويختلف الضغط الجوي من 

 .ودرجة الحرارةمنطقة إلى أخرى بناءً على الارتفاع 

عندما يكون الضغط الجوي مرتفعاً، فإن الطقس غالباً ما يكون مستقرًا وجافاً. في 

المقابل، يمكن أن يؤدي الضغط الجوي المنخفض إلى طقس غير مستقر، مثل 

 .الأمطار والعواصف

تؤثر التغيرات في الضغط الجوي بشكل مباشر على حركة الرياح، حيث تنتقل 

ذات ضغط مرتفع إلى مناطق ذات ضغط منخفض، مما يؤدي إلى  الرياح من مناطق

 .تغيير حالة الطقس في تلك المناطق

تشير الرطوبة إلى كمية بخار الماء الموجودة في الهواء، وهي تلعب  :الرطوبة .3

 .دورًا هامًا في تحديد حالة الطقس والمناخ

لرطوبة النسبي، تقُاس الرطوبة بواسطة مقياس يعُرف بمقياس اقياس الرطوبة :

الذي يعُبر عن نسبة بخار الماء الموجودة في الهواء مقارنةً بأقصى كمية يمكن أن 

 .يحملها الهواء عند درجة حرارة معينة

للرطوبة تأثير كبير على الإحساس بالحرارة، حيث يشُعر الناس بالحرارة بشكل أكبر 

 .من الجسم عندما تكون الرطوبة مرتفعة بسبب تباطؤ عملية تبخر العرق

تسُاهم الرطوبة أيضًا في تشكيل السحب وحدوث الهطول، مما يجعلها عنصرًا مهمًا 

 .في دراسة المناخ

تعُرف الرياح على أنها حركة الهواء من منطقة ذات ضغط جوي مرتفع  :الرياح .4

تعُتبر الرياح عنصرًا أساسياً في تحديد حالة  .إلى منطقة ذات ضغط جوي منخفض

على سبيل  .تسُاهم في نقل الحرارة والرطوبة من مكان إلى آخر الطقس، حيث

المثال، يمكن للرياح الدافئة القادمة من المحيطات أن تزُيد من درجات الحرارة في 

المناطق الساحلية، بينما تسُهم الرياح الباردة القادمة من المناطق القطبية في تبريد 

تؤثر الرياح أيضًا على توزيع الأمطار والعواصف، وكذلك  كما .المناطق الشمالية

 .على التيارات المحيطية، التي بدورها تؤثر على مناخ الأرض بشكل عام

يعتمد اتجاه وسرعة الرياح على العديد من العوامل، منها التوزيع الجغرافي للضغط 

 .الجوي والتضاريس الطبيعية



اء الذي يسقط من الغلاف الجوي إلى سطح هو أي نوع من الم الأمطار لأمطار:ا .5

 .الأرض، ويمكن أن يكون على شكل مطر، ثلج، برد، أو حتى ضباب كثيف

يعُتبر الهطول من أهم العناصر التي تحدد المناخ في منطقة معينة، حيث تعتمد الحياة 

 .النباتية والزراعية بشكل كبير على كميات الهطول السنوية

، منها التضاريس، مثل الجبال والوديان، التي يمكن أن يتأثر الهطول بعدة عوامل

 .تؤدي إلى تجمع الأمطار في مناطق معينة دون غيرها

تلعب التيارات الهوائية والموقع الجغرافي أيضًا دورًا كبيرًا في تحديد كمية الهطول، 

 .حيث تسهم الرياح في نقل الرطوبة من المحيطات إلى اليابسة

بالإضافة إلى هذه العناصر الأساسية، هناك عدة  :لمناخالعوامل المؤثرة في ا

 :عوامل تؤثر في تشكيل المناخ، منها

 كلما زاد الارتفاع، كلما انخفضت درجات الحرارة  :الارتفاع عن سطح البحر

 .كميات الهطول في بعض الأحيان وزادت

 الأمطارالجبال والوديان تلعب دورًا في تحديد حركة الرياح وكمية  :التضاريس. 

 تؤثر في توزيع الحرارة والرطوبة، مما يؤثر بدوره على المناخ  :التيارات المحيطية

 .المحلي

 يؤثر القرب أو البعد عن المحيطات والبحار بشكل كبير على  :الموقع الجغرافي

 .المناخ، حيث تعمل المسطحات المائية كمخزن للحرارة

 ازن الحرارة والرطوبة في الجو، مما يؤثر الغطاء النباتي على تو :الغطاء النباتي

 .يساهم في تحديد المناخ المحلي

تغير المناخ هو مصطلح يشُير إلى  :تأثيرات تغير المناخ على عناصر المناخ

 .التغيرات طويلة الأمد في أنماط درجات الحرارة والهطول حول العالم

مناخية أكثر تؤثر هذه التغيرات على كل عناصر المناخ، مما يؤدي إلى ظواهر 

 .تطرفاً، مثل ارتفاع درجات الحرارة، زيادة الجفاف، وتزايد العواصف العنيفة

تلعب الأنشطة البشرية، مثل حرق الوقود الأحفوري وإزالة الغابات، دورًا كبيرًا في 

 .تسريع وتيرة التغيرات المناخية

طقس اليومي، حيث عَنَاصِر الَْمُنَاخِ هي أساس فهمنا للبيئة الطبيعية وال الخاتمة:

 .يتفاعل كل عنصر مع الآخر لتشكيل الصورة الكاملة للمناخ في أي منطقة من العالم

يعد هذا الفهم أساسياً ليس فقط لعلماء الَْمُنَاخِ، ولكن أيضًا للمجتمع بأسره، نظرًا لتأثير 

 .الَْمُنَاخِ المباشر على الزراعة، الصحة، الاقتصاد، وحتى السياسة

هتمام بالتغير المناخي، أصبح من الضروري تعزيز معرفتنا بعناصر مع تزايد الا

 .الَْمُنَاخِ وكيفية تأثيرها على الحياة اليومية

 

 



 المحاضرة رقم 27 و .2

 عنوان المحاضرتين: 

 الأقاليم المناخية والنبات في العالم 

 أولا: الأقاليم المناخية

غيور   المناخ المداري :يقع الإقليم المداري المطيور حوول خوط الاسوتواء فوي نطواق

شومالًا وجنوبوًا ، وقود يمتود الإقلويم إلوى عوروض 19،  5منتظم فيما بين خطي عرض   

يورة أوسع من ذلك في منواطق السوواحل المواجهوة للريواح الرطبوة المحملوة بكميوات كب

،  الماء ، كما هي الحال في الأجزاء الشرقية من القارة ، وخاصة قارة آسويا من بخار

تصولوقد  شومالًا  29أبعواده إلوى    ويتووزع هوذا الإقلويم جغرافيفوا فوي حووض الكونغوو . 

فووي غوورب إفريقيووا وحوووض الأمووازون فووي أمريكووا الجنوبيووة وجووزر  وسوواحل غانووا

ة ويمتاز هذا الإقليم بوالحرارة العاليو . جزر المحيط الهادي إندونيسيا والفلبيين وبعض

مئويوة ، ولا يزيود المودى  35و  39 تتوراوح درجوة الحورارة بوين طوال السنة ، حيوث

درجات 5الحراري السنوي عن  ى مئوية ، في حين يصل المدى الحراري اليوومي إلو 

مئوية ، كما يلاحظ أن الحرارة في 15  هذا الإقليم مصحوبة برطوبوة مرتفعوة ، وهوذا 

إحسوواس الإنسووان يزيوود موون ازديوواد  يجعلهووا صووعبة الاحتمووال ؛ إذ إن المعووروف أن

وتمثل مدينة كوالالمبور عاصمة سيرلانكاالرطوبة ،  مالخصائص المناخية لهذا الإقلوي   

129و  59وتتراوح كمية المطر السنوية في الإقليم بوين  . بوصوة ، وتسوقط الأمطوار  

تتعامد الشومس علوى خوط  في كل شهور السنة ، وأن كانت تزداد في الاعتدالين عندما

تودريجيفا كلموا ابتعودناالاستواء . ويبدأ فصول الجفواف فوي الظهوور  عون خوط الاسوتواء  

 وهو هنا فصل الشتاء 

المناخ المداري الرطب ذو الفصل الجاف : يمتد هذا الإقلويم بوين دائرتوي عورض 5- -

شومالًا وجنوبوًا ، 29 موع ملاحظوة أنوه كلموا اقتربنوا مون الجهوات الاسوتوائية شومالًا أو  

ين فتورة جفواف تتوراوح بوين شوهر الأمطوار . ويمتواز الإقلويم بوجوود جنوبوًا تقول كميوة

 ,2ة الشتاء ، ويبلغ متوسط الحرارة لأكثر الشهور حرار وأربعة أشهر تقع في فصل

مئويوة ، كموا هوي الحوال فوي مدينوة سوانت  29بورودة  مئوية ، ومتوسوط أكثور الأشوهر

المدى الحراري السنوي علوى نظيوره فوي  لويس عند هضبة نهر السنغال ، حيث يزيد



وائي ، فتتراوح درجة الحرارة العظمىالمناخ الاست مئوية في كوايس 65بين    Kayes 

مئوية في 32على نهر السنغال ، بينما لا تتجاوز الـ    على نهر النيجر Akassa أكاسا 

بوصة 59و  39وتتراوح كمية المطر السنوي في الإقليم بين  ، ويتعرض المطر هنوا  

زع هووذا الإقلوويمللذبذبووة كلمووا ابتعوودنا عوون خووط الاسووتواء ، ويتووو جغرافيفووا فووي هضووبة  

بعيوداً عون خووط  البحيورات الاسوتوائية وجنووب ووسووط السوودان ، وفوي شوورق إفريقيوا

 الاسووتواء وغوورب ملاجوواغ ) مدغشووقر ( وغوورب أمريكووا الوسووطى ، وشوومال غوورب

يوجود فوي أمريكا الجنوبية ، ومناطق هضاب البرازيل وبوليفيا وإراجواي ، وفي آسيا  

نيةالدكن في الهند والأجراء الداخلية من شبه جزيرة الهند الصيأجزاء من هضبة   .  

 

،  يتمثل هذا الإقليم المناخي أفضل تمثيل في جنوب وشرق آسويا : المناخ الموسمي -

كووا كمووا يوجوود فووي غوورب سوواحل غانووا فووي أفريقيووا والسوواحل الشوومالي الشوورقي لأمري

به المنواخ الموسومي المنواخ ويشو . والسواحل الشومالي لهوايتي وبورتوريكوو الجنوبيوة

ض الجاف في صفاته العامة غيور أنوه يختلوف عنوه فوي بعو المداري الرطب ذا الفصل

 20 حيث يبلغ متوسطها السنوي في بومبواي موثلًا  النواحي . وترتفع درجة الحرارة ،

مئوية علوى السواحل ، ويوزداد فوي  5السنوي إلى  مئوية ، بينما يصل المدى الحراري

12الداخلية ، حيث يصل إلى الأجزاء  مئوية  15مئوية في هانوي عاصمة فيتنام ، و  

199 – 9,حيوث تتوراوح بوين  الإقلويم،وتعزز الأمطوار فوي هوذا  . داخل الهند بوصوة  

نسنويفا وأكثر . أما الرياح فهي رياح فصلية تدعى الرياح الموسومية وتهوب مو البحور  

لى البحر في فصل الشتاء( ومن اليابس إ1إلى اليابس في فصل الصيف ) وقد تسوقط  .

عون فصول الصويف ، وذلوك بسوبب  الأمطار الموسمية أحياناً في فصل الشوتاء عوضًوا

« أنوام » حوال جبوال  اتجاه السلاسل الساحلية التي تعترض سير هذه الريواح كموا هوي

ويرافوق انقولاب الريواح الموسومية مون شوتوية« الغات الشرقية » وجبال  إلوى صويفية  

زارة فويوقود تهوب الريواح الموسومية بعنوف فيسوقط المطور بغو .شديدة مخيفة  أعاصير  

شوهور فتحودث فيضوانات وتغورق القورى ، وقود  5 – 3يتوراوح موا بوين  محودودة،فترة 

  . ، وفي كلا الحالتين تحدث المجاعات تهب ضعيفة

: عبوارة عون منواطق نوادرة المطور ،  المنااخ الماداري الجااف ) الصاحراوي الحاار -

ي الجافة على هذه المناطق ، التي تقع غورب القوارات فو بسبب هبوب الرياح التجارية

ق الريواح التجاريوة الشورقية ، التوي تهوب علوى شور العروض المدارية فتقوع فوي مهوب



الماء ؛ ولذلك تصل إلى مناطق غرب القوارات  القارات أولًا فتفرغ حمولتها من بخار

اريوة جافوة قاريوة . ويتمثول المنواخالمد الموداري الجواف أو الصوحراوي فوي المنواطق  

شمالًا  39،  ,1الواقعة بين دائرتي عرض  وجنوباً مع ملاحظوة التودرج فوي الجفواف  

  . المتوسط شمالًا  أو الرطوبة من السافانا جنوباً إلى البحر

 39، 29ئرتوي عورض دا ويتمثل النطاق الصحراوي بشكل كبير في العالم القديم بوين

النطاقووات  شوومالًا ، فضوولًا عوون بعووض الأجووزاء المتفرقووة فووي العووالم الجديوود . وأهووم

 الصحراوية في العالم هوي : الصوحراء الكبورى ، وصوحراء بولاد العورب والأحوواض

ي الشورق شبه الجافة في إيران وصحراء ثار ، وصحاري وسط آسيا ، والتي تنتهي فو

حل نوب غرب الولايوات المتحودة ، وعلوى طوول السوامنغوليا . وتوجد في ج بصحراء

رالياالجنوبية ) شمال شيلي وجنوب بيرو ( ، وفي وسط وغرب أست الغربي لأمريكا   

والصووحراء تفتقوور إلووى  والصووحراء تعبيوور غيوور نبوواتي نتيجووة انعوودام الموواء أو ندرتووه ،

فووي النبووات  الفقوور الحيوواة النباتيووة والحيوانيووة ، ولوويس معنووى هووذا الخلووو التووام ، بوول

متنوعوة وليسوت  والحيوان؛ فالنباتات الصحراوية نباتوات شووكية وهوي نباتوات ليسوت

الأوديوة ،  غنية فهي صبار وأعشاب خشنة ونباتات تتحمل الجفاف موزعة في بطوون

ويتصوووف المنووواخ الصوووحراوي .أو المنخفضوووات أو الواحوووات حوووول العيوووون والآبوووار

مئويوة ، فوي  35وسوط درجوة الحورارة نحوو فيصول مت . بالحرارة والبرودة الشوديدتين

مئوية 69حين تصل أكثر الأشهر حرارة إلى  مئوية ، حيث  2-وتهبط في الشتاء إلى  

التوي تحودث فوي مثول هوذه العوروض  كثيرًا ما تتجمد المياه وهوذا بوالطبع مون الغرائوب

الحورارة إذ بينموا تهوبط  جودفا؛ الجغرافية . كذلك نجد أن المدى الحراري اليومي كبيرًا

أو أقل من الصفر ترتفوع نهوارًا إلوى الصفر.ليلًا إلى  تقريبوًامئويوة  30  وينودر سوقوط  .

تهطول،الأمطار وقد تمضي سونوات عديودة دون أن   299وتصول كميوة الأمطوار إلوى  

بوصات ( وهوذا المطور لا يكفوي لنموو 19ملليمتر سنويفا )  نبوات كثيوف أو زراعوة أو  

أمطار فجائية غزيرة فتملأكما قد تسقط  حيوانية.حياة  الوديان وتسبب سويول عارموة  

وأهم الرياح التي يتعرض لها الإقلويم الصوحراوي الريواح .خطرة  التجاريوة الجافوة ،  

البحوور  والريوواح المحليووة مثوول ريوواح السوويروكو التووي تهووب موون جنوووب الجزائوور نحووو

بيووة المتوسووط ، وريوواح الخماسووين التووي تهووب علووى مصوور موون جهووة الصووحراء الغر

ولا يتسوع نطواق الصوحاري فوي نصوف الكورة  . وهوي ريواح حوارة عاموة المصورية ،

حوارة  توجد صحاري ليست –توزيع اليابس والماء ، وضيق اليابس  الجنوبي لطبيعة

  . وسط آسيا وصحراء بتاجونيا داخل القارات مثل صحاري



  : الآتية ويرجع السبب في وجود الصحاري في العالم إلى الأسباب

وجودها إلى هبوط الهواء  وجود مناطق الضغط المرتفع دون المدارية التي يؤدي -1

المطروعدم سقوط  .  

إفريقياالبعد عن البحر مثل مناطق وسط آسيا ووسط  -2 .  

حيوث تسوود الريواح القاريوة  فقدان الرياح الآتية من البحر لمعظم بخار الماء بهوا ، -3

ء كلهاري في جنوب غربوتؤدي إلى تكوين بعض الصحاري مثل صحرا   . إفريقيا 

  . الرياح التجارية الجافة وقوع هذه المناطق في نطاق نوع واحد من الرياح وهي -4

عنهوا الريواح المحملوة  وقوع المنطقة في ظل المطر بالنسبة لسلسولة جبليوة تحجوب -5

  أمريكا الشمالية ببخار الماء مثل صحراء كلورادو وصحراء الحوض العظيم في قارة

  . صحراء أتكاما في شيلي وجود تيارات بحرية باردة تمنع تبخر مياه البحر مثل -6

توزيع اليابس والماء ،  ولا يتسع نطاق الصحاري في نصف الكرة الجنوبي لطبيعة

توجد صحاري ليست حارة داخل القارات مثل صحاري –وضيق اليابس  وسط آسيا  

 . وصحراء بتاجونيا

 ثانياً : المناخ دون المداري 

فيما  يقع إقليم البحر المتوسط على السواحل الغربية للقارات : مناخ البحر المتوسط -

شوومالًا وجنوبوًوا . ويظهوور بصووفة خاصووة فووي الأراضووي  69 - 39بووين خطووي عوورض 

ا ( ولوذلك بالبحر المتوسوط فوي قوارات العوالم القوديم ) آسويا وأفريقيوا وأوروبو المحيطة

عليوهأطلق  فوي  الاسوم حتوى لتسومى بهوا المنواطق الواقعوة فوي نفوس العوروض الواقعوة 

وادي وينتمي إلى هذا الطراز كاليفورنيا فوي الولايوات المتحودة ، و القارات الأخرى ،

لكواب ( أمريكا الجنوبيوة والأجوزاء الجنوبيوة الغربيوة مون أفريقيوا ) ا شيلي الأوسط في

ليا وأجزاء مون جنووب شورق أسوترالياالغربية من أسترا والأطراف الجنوبية ومنواخ  . 

وضووحًا وظهوورًا فهوو حوار جواف  البحور المتوسوط مون أكثور أنوواع الأقواليم المناخيوة

العكسوية الغربيوة شوتاءً ،  صيفاً دافو  ممطور شوتاءً ، ويتعورض الإقلويم لهبووب الريواح

ضولًا عون أمطارًا ، ف والأعاصير أو المنخفضات الجوية المصاحبة لها ، والتي تسقط

،  وتتراوح درجة الحرارة بين الصويف والشوتاء . الرياح التجارية الجافة معظم السنة

مئوية ، ) فمثلًا متوسوط الحورارة  33الحرارة في شهر يوليو إلى  حيث تصل متوسط



 مئوية ( ، وتصل درجة الحرارة في شهر يناير إلى 2993مرسيليا  في شهر يوليو في

مئوية ( وتتراوح 593)   69 -19ية الأمطار الساقطة في إقليم البحر المتوسط بين كم 

أو  كمية المطر فوي وسوط الشوتاء ، وقود يطوول فصول التسواقط بوصة سنويفا ، وتتركز

  . فترة الجفاف في فصل الصيف يقصر بحسب الظروف ، وتتركز

يقوع هوذا الإقلويم بوين خطوي عورض 39 و  :المناخ الصيني ) المناخ القاري الرطاب -

علوى السووواحل 69 رد الشوورقية للقووارات نحوو الووداخل . ويمتوواز منواخ هووذا الإقلوويم بووالب 

ي الصيف عندما تسود الجبهة القطبية ، بينما تسود الجبهة المدارية ف الشديد في الشتاء

شوتاء . الشديد ، ومن ثم كان المدى الحراري كبيرًا بين الصيف وال ، ويسودها الدفء

يث يتعرض الإقليم للأعاصير بصفة مستمرةالعام ، ح والمطر غزير طوال  .  

ل للإقليم الصيني ، حيث تص وتمثل مدينة سيدني جنوب أستراليا الخصائص المناخية

2292درجة حرارتها في شهر يناير ) الصيف الجنوبي ( نحو   مئوية ، في حين تصل 

مئويوة ، 1190درجة حرارتها في شهر يوليو ) الشوتاء الجنووبي ( نحوو  يوة وتصول كم 

بوصة ، ويسقط معظم المطر في شهور مارس وإبريل 59المطر الساقطة عليها نحو   

وشومال اليابوان  ويسود هذا المناخ في شمال الصين وجنوب منشوريا وكوريا . ومايو

وقود  . ، وشمال شرق الولايات المتحدة ، وجنوب شرق كنودا وجنووب شورق أسوتراليا

وبكوذلك فوي سواحل ناتوال فوي جمهوريوة جنويظهر مثل هذا المناخ في شمال الهند ، و  

لمنواخ ، أفريقيا ، وفي شمال شرق الأرجنتين وجنووب شورق البرازيول . ويسومى هوذا ا

ظووام الموسومي المعتوودل ؛ ولوذا وضوع فووي نظوام قووائم بنفسوه ، ويختلووف عون الن المنواخ

  . الحرارة فالمناخ الصيني ألطف ونباتاته متنوعة الموسمي في

  : ثالثاً : المناخ المعتدل

يمتود هوذا الإقلويم جغرافيفوا فيموا بوين  :  المنااخ المعتادل البحاري ) المنااخ الجازري -

59،  69دائرتووي عوورض  فووي غوورب القووارات ويعوورف بووأكثر موون اسووم منهووا المنوواخ  

وأهم ما يميوز هوذا الإقلويم مناخيفوا هوو تغيور طقسوه  . الجزري ، أو مناخ غرب أوروبا

م عة إلى ساعة أخرى في نفس المكان الواحد ، ومون ثوإلى آخر ، بل من سا من مكان

ارة ، بل هو عبو« كمناخ » هذا النوع من المناخ من الصعب تصنيفه  يرى البعض أن

ويتمثول المنواخ البحوري المعتودل ) منواخ  . متعاقبوة ذات طقوس متنووع عون تتوابع أيوام

موا بوين روبيوة فيالجزر البريطانية والنطاق الغربي من القوارة الأو غرب أوروبا ( في

الشمالية  حتى بولندا وجنوب السويد شمالًا . كما ينتشر في أمريكا شمال أسبانيا جنوباً



حلية الساحلية الغربية لكندا ، كما يوجود علوى طوول السوهول السوا وعلى طول السهول

ة ، وفووي الأجووزاء الجنوبيووة الشوورقية موون أسووتراليا ، وجزيوور الجنوبيووة الغربيووة لشوويلي

وجزر نيوزيلنداتسمانيا  الكورة وتمثل مدينة باريس في فرنسوا ، والواقعوة فوي نصوف .   

لحورارة الشمالي الخصائص المناخية العامة لهذا الإقليم المناخي ، حيث تصول درجوة ا

ويبلوغ  مئوية . وتسقط الأمطوار طووال العوام وتوزداد نسوبيفا فوي فصول الشوتاء ، 10 بها

ل المعودل الشوهري لكميوة المطور السواقط بوصة ، ويصو 12المطر السنوي نحو  كمية

بوصة 2نحو   .  

يوجود هوذا الإقلويم بوين دائرتوي عورض 69 ، 59 داخول  : المنااخ القااري المعتادل -

ا فوي أراضوي روسويا الآسويوية ، وشورق أوروبوا ، كموا يوجود فوي وسوط كنود القوارات

  . الولايات المتحدة ، وجنوب سيبيريا وشمال التركستان غرب الحدود مع

 الإشارة إليه في ارتفاع المدى ويختلف هذا المناخ عن المناخ المعتدل البحري السابق

المنواخي عون الموؤثرات  الحراري السنوي ، ويرجوع ذلوك إلوى بعود نطواق هوذا الإقلويم

البحور إلوى اليوابس مون  البحرية من جهة ، وإلى قلوة توأثره بالريواح الرطبوة الآتيوة مون

قليم تختلف بين فصلي الشتاءجهة أخرى . والرياح في هذا الإ  والصيف ، ففوي فصول 

وعندئوذ  يكوون  – الشتاء تكون المناطق القارية إما مركزًا لضغط مرتفوع مثول سويبيريا

أو أنها واقعة في منطقة هبوب الرياح القادمة مون الضوغط –الجو هادئاً  المرتفوع كموا  

ةباردة جافو هي الحال في شرق أوروبا التي تهب عليها في فصل الشتاء رياح وفوي  . 

تصول درجوة فصل الصيف ينخفض الضغط وتهب في الغالوب ريواح غربيوة خفيفوة . و

مئوية ) تحت الصفر 15 -مئوية ، وشتاءً إلى  29في فصل الصيف نحو  الحرارة  ) .  

بوصوة  40 – 20 وتسوقط الأمطوار فوي فصولي الربيوع والصويف ، حيوث تتوراوح بوين

مة روسيا الخصائص العامة لهذا الإقليمسنويفا ، وتمثل مدينة موسكو عاص المناخي ،  

مئويوة ، فوي حوين يعود شوهر ينواير 22حيث تصل درجة حرارتها في شهر يوليو نحوو   

مئوية 11-أكثر شهور السنة برودةً وتصل درجة حرارته إلى نحو   .  

 يتمثول هوذا المنواخ فوي :  منااخ العاروض الوساطى الجااف ) الصاحاري المعتدلاة -

لواقعوة داخول القوارات فيمواالمنواطق ا شومالًا وجنوبوًا ،  69،  39بوين دائرتوي عورض  

  : حيث يتوزع جغرافيفا في المناطق الآتية

إيوران وأرمينيوا  السوهول الجنوبيوة للتركسوتان وهضوبة آسويا الصوغرى ، وهضواب •

آسياوأفغانستان ومنغوليا في قارة  .  



الشماليةالسهول الواقعة غرب الميسيسيبي في أمريكا  •  والواقعة في نفس العروض ، 

  .المتحدة حتى جبال روكي ، وهضاب المكسيك وهضاب غرب الولايات

الإنوديز فوي أمريكوا  السهول الواقعة شومال غورب الأرجنتوين إلوى الشورق مون جبوال •

  . الجنوبية

  . هضاب الفلدوالكارو الداخلية في جنوب أفريقيا •

وب أوروباهضبة أيبيريا في إسبانيا في جن •  .  

 21درجوة الحورارة بوين  وهوذا المنواخ مون حيوث الحورارة قواري جودفا ، حيوث تتوراوح

مئوية في شهر يناير . والمناخ في هذا 15-مئوية في شهر يوليو ،  د الإقليم قليل ويكوا 

كمية المطر إلى  ينعدم في بعض الجهات ، خاصة فيما وراء الجبال الحاجزة ، وتصل

بوصات سنوياً 19  .  

  : رابعاً: المناخ القطبي

يوجد هذا المناخ في شمال القارات بين خطي عورض  المناخ البارد ) شبه القطبي: -

59  ،09 لعودم  شمال خط الاستواء . ولا يتمثل هذا المناخ فوي نصوف الكورة الجنووبي 

والقارات إلى مثل هذه العروض ، ويظهر مثول هوذا المنواخ فوي منواطق  امتداد اليابس

ريا وشمالوسط سيبي كندا وشمال آلاسوكا وشومال أوروبوا . وتتوراوح درجوة الحورارة  

مئوية في شهر يوليو 19بين  -ى ، وفي شهر يناير إلى ما دون الصفر ، وقد تصول إلو 

مئوية في ياكوتسوك 69  Yokutcik (  ومون ثوم فوإن المودى ، ) شومال شورق سويبيريا

مئويوة 59الحوراري السونوي هنوا يصول إلوى نحوو  والأمطوار هنوا قليلوة جودفا إلا أنهوا  . 

بوصة ويسوقط معظمهوا خولال  11حيث تبلغ كمية المطر السنوي  تسقط طوال العام ،

  . أشهر الصيف

روسويا  ينتشور هوذا المنواخ فوي الأجوزاء الشومالية مون كنودا وشومال : المناخ القطباي -

يموا وراءقوع فجزيرة جرينلند والقارة القطبية الجنوبية ) أنتار كتيكوا ( والتوي ت الودائرة  

ارةالقطبية الشمالية ، ويتسوم هوذا المنواخ بوالبرودة الشوديد وانخفواض درجوة الحور فوي  

لحوورارة فووي فصوولي الشووتاء والصوويف . ففووي جرينلنوود علووى سووبيل المثووال تصوول درجووة ا

مئويوة ، ومعنوى هوذا أن  69-مئوية ، وفي شهر يناير تصول إلوى  11-يوليو إلى  شهر

مئويوة ، وهوذا يفسور  11حورارة أقول مون درجوة التجمود بحووالي الشوهور  معدل أعلوى

ه إلى ما في حين نجد أن التساقط هنا عبارة عن ثلوج ، وتصل كميت تراكم الجليد دائمًا



بوصوة مون 12يتناسب مع  كول  المطور سونويفا ، ويصول تسواقط الوثلج بضوعة بوصوات 

سبتسوبرجن مدينوة بضعة أشهر . كما تصل درجة حرارة  Siptsbrgen  فوي النورويج

مئوية ، أما بالنسبة لفصل 5في شهر يوليو  مس الشتاء فلا تظهر فيه إطلاقا أشعة الش 

  . المئوي ، ومن ثم تسجل درجات حرارة إلى ما دون الصفر

 ثانيا الأقاليم النباتية في العالم

، يسووتثنى موون ذلووك  لا تكوواد توجوود منطقووة فووي العووالم تخلووو موون غطوواء نبوواتي طبيعووي

الجلدية والجهات التوي ينعودم فيهوا المطور ، إلا أن الأشوكال الغطاءات النباتيوة السوائدة  

الرئيسوية ، وفوي  نجدها مختلفة في كل من الغطاءات النباتية في كثير من الخصوائص

وتعود  . مودى تلاءمهوا موع ظوروف البيئوة المختلفوة وموع التغيورات التوي قود تحودث بهوا

هووي نباتوواتالأشووجار هووي أكبوور الأشووكال النباتيووة ، و خشووبية ضووخمة تتميووز بكثوورة  

مختلفووة ، إلا أن  الأغصووان والأوراق ، وهووي نباتووات دائمووة تنمووو فووي منوواطق مناخيووة

لظوروف  أنواعها وخصائص كل من هذه الأنواع تختلف مون منطقوة إلوى أخورى تبعوًا

ها ماالتكيف الطبيعي مع عنصر البيئة السائدة ، فمنها ما هو دائم الخضرة ومن ينفض  

ياقه في فصل من فصول السنة ، ومن الأوراق ما هو عريض أو صغير أو أبرأور   

؛ لوذلك فوإن الانتقوال  وهي نباتات حساسة للجفاف ، وبخاصة في مراحل النمو الأولى

الأشوجار حيوث  مون المنواطق الرطبوة إلوى الجافوة يظهور علوى هيئوة ضومور فوي حجوم

رًا أو ينحصر وجودهواتتحول إلى شجيرات وقد يصبح عددها قليلًا أو متناث بوالأجزاء  

 وتعورف الغابوات بأنهوا الغطواء الشوجري فوي أي مكوان علوى . الأكثر غنى في مياهها

بيعية الأرض مهما كانت درجة كثافته وخصائصه ، وقد أدى تباين العوامل الط سطح

 على نمو الغابات من مكان لآخر إلى اختلاف المظهر الغوابي مون غابوات التي تساعد

اكثيفة جدف  تتباعود  كالغابات المدارية إلى أدغال تتباعد فيها الأشجار نسبيفا إلوى إحوراج 

ذا يميول الأشجار بشوكل كبيور ، بينموا يغطوي الأرض الشوجيرات والحشوائش ، ولو فيها

كلمووة ) غابووة ( ، علووى النطاقووات التووي تغطيهووا الأشووجار العاليووة  الووبعض إلووى قصوور

ربوع  ح مساحة الغابات في الوقت الحاضر بينوتتراو . الأغصان المتقاربة المتشابكة

، وكانت مساحتها فوي الماضوي  2مليون كم  6993اليابس ؛ أي ما يعادل  وثلث سطح

تيواج الآن ، وقد نقصت مساحتها علوى امتوداد التواريخ البشوري لاح أكثر مما هي عليه

 ، وكوذلكالغوذاء وإزالتوه للغابوات لتحول محلهوا الحقوول الزراعيوة  الإنسوان الودائم إلوى

لى الأخشاب لبناء مساكن وأدوات وسفن ، وكذلك للحصول منها ع لحاجته الدائمة إلى



 وقود تبوع التزايود فوي اسوتهلاك . المنسووجات الصوناعية مورد الطاقة والورق وبعوض

الزيادة فوي إعوداد السوكان واحتياجواتهم ، مموا أدى إلوى  البشر من الأخشاب ومنتجاتها

لغابواتاستنزاف مناطق كثيرة من ا  ، كموا أدى ذلوك إلوى تعريوة التربوة وتحويلهوا إلوى 

ثير يستشعر مجاعة في الخدمات الغابية مما حدا بك مناطق تسقيع ولذلك فإن العالم بدأ

علوى هوذه المووارد عون طريوق عودة أسواليب  من الحكومات في تنفيذ خطوط المحافظوة

بووات ، وتطبووق هووذه اسووتغلال الغا أهمهووا : إعووادة التشووجير ، واتبوواع دورة محووددة فووي

ا في اقتصادياتها  الخطط بدقة كاملة في الدول المتقدمة التي تؤدي الأخشاب دورًا مهمف

وتعوود حرفووة قطووع الأشووجار موون أهووم الحوورف التووي  . مثوول الوودول الاسووكندفافية وكنوودا

ال الخشوب الإنسان في النطاقات الغابية فوي الأقواليم المناخيوة المختلفوة ولا ز يمارسها

خدم مووارد بديلوة كالمعوادن والبلاسوتيك والوورق المضوغوط المقووي يسوت رغم ظهوور

وتجودر الإشوارة إلوى أن قطوع  . الودول الناميوة والمتقدموة معوًا علوى نطواق واسوع فوي

ية يتركووز فووي نطاقووات الغابووات الصوونوبرية والنفضوو الأشووجار فووي البيئووات المختلفووة

تصوالًا الغابية التي تتصول ا تلك الأقاليم المختلطة في نصف الكرة الشمالي خاصة في

  . وكذلك بشمال شرق أمريكا الشمالية سهلًا ومباشرًا بشمال غرب أوروبا ووسطها ،

انتشوارًا  تعد الغابات المدارية المطيرة أهم أنواع الغابات وأكثرها : الغابات المدارية 

5.,6، حيووث تبلووغ مسوواحتها مووا يقوورب موون نصووف مسوواحة الغابووات فووي العووالم )  %) 

أفريقيوا ،  نتشر في أمريكا اللاتينية خاصة في حوض الأمازون ، وفي غرب ووسطوت

نووب نطاقاتها الساحلية الشرقية خاصة شرق جزيرة مدغشقر ، وكذلك فوي ج وبعض

وتقطوع الأشوجار الصولبة  . أستراليا وبعض جزر المحيط الهوادي شرق آسيا ، وشمال

ة وصناعة القوارب ، والأدوات المختلفالمباني ،  في الغابات المدارية لاستخدامها في

مثول  واضح في بعض المناطق الكثيفة السكان ، وقد تعرضت هذه الغابات لاستنزاف

ومع ذلوك فموازال معظوم الغابوات  بورتوريكو وبعض جزر الكاريبي الأخرى وجاوة،

الغابوات المداريوة قود اسوتغلها  المدارية دون استغلال كبيور . وبوالرغم مون أن أخشواب

نسان منذ مئات السنين إلا أن قطع الأخشاب تجاريفاالإ مازال مقصورًا علوى المنواطق  

يم الكثيفوة السوكان فوي الأقوال القريبة من طرق النقل المائي ، أو البري أو فوي المنواطق

المداريووة المطيوورة الكثيوور موون  المرتفعووة . وتواجووه حرفووة قطووع الأشووجار فووي الأقوواليم

جعل اسوتغلاله غيور اقتصواديالصعاب في مساحة واسعة مما ي يضواف إلوى ذلوك قلوة  

موون أنووواع  وسووائل النقوول ، وصووعوبة اختووراق قلووب الغابووة لكثافتهووا كووذلك فووإن كثيوورًا

يانالأشجار في هذه الغابات يتميز بثقله في الوزن مما يتطلب في معظم الأح استخدام  

ا عووندهطافيووات لنقلووه فووي المجوواري المائيووة ، يضوواف إلووى ذلووك تطوورف الغابووات وبعوو  



تفشويمراكز الاستهلاك ، وعن طرق النقل الجيدة وسوء المنواخ وكثورة المسوتنقعات و  

ر فووي الأمووراض المسووتوطنة ، وكثوورة الجنووادل والشوولالات فووي الأنهووار والوونقص الكبيوو

ق قطوع العاملة وقلة كفاءة المتوفر منها ، وترتب على ذلك أن اقتصورت منواط الأيدي

بوة مون الأنهوار والطورق وسوواحل البحوار أو مودن مسواحات قليلوة قري الأخشواب علوى

مون أشوجارها  وتشهد الغابوات المداريوة المطيورة تزايوداً فوي أنوواع معينوة . المرتفعات

 Equatorial Ceder خاصوة خشوب المواهوجني وخشوب الأرز الأسوباني الاسوتوائي

د وجوويعد شجر الماهوجني أهم الأشجار التجارية التوي ت . والأبنوس والساج وغيرها

انووه الغابووات المداريووة وأكثرهووا قيمووة ؛ لصوولابته ومتانتووه وقوووة تحملووه وجمووال ألو فووي

 جودته كلموا طوال الوزمن ، وبعوض أنواعوه خفيفوة الووزن يطفوو علوى المواء ، وازدياد

ار أخشاب الماهوجني بالقرب من المجواري المائيوة لنقول كتول الأشوج وتقع كل مناطق

ر وتنتشر مناطق استغلاله على طول سوواحل البحومجهوداً ،  بعد قطعها ويتطلب ذلك

 مسوتعمرة هنودوراس البريطانيوة سوابقاً ( أجوود ) Belize الكاريبي . وتنتج دولة بليز

 دومينكان ، وكذلك فوي السوهول الحوارة الرطبوة فوي غورب أنواعه ، وكذلك جمهورية

 شورقي آسويا . وينوتج غورب أفريقيوا وجنووب أفريقيوا وفوي حووض الأموازون وجنووب

د ويأتي خشب الأرز الاستوائي بع . شرق آسيا معظم صادرات هذه الأخشاب الصلبة

ود الاقتصادية في الغابات المدارية المطيورة وبوالرغم مون وجو الماهوجني في الأهمية

 الأرز إلا أن أبوورز صووفاتها بصووفة عامووة الليونووة والتحموول أنووواع متعووددة موون أشووجار

اع اللينووة النووادرة الموجووودة فووي الأقوواليم الأنووو والخفووة وطيووب الرائحووة ، وهووو موون

يسووود فووي معظووم الغابووات المداريووة إلا أن  الاسووتوائية وبووالرغم موون أن قطووع أشووجاره

رب البحر الكاريبي وأمريكا الجنوبية وغ مناطق التصدير الرئيسية له تتمثل في نطاق

ة صوناعيالاسوتوائي إلوى البلودان ال إفريقيا وجنوب شرق آسيا . وتصدر أخشاب الأرز

 وتمتاز شوجرة السواج بصولابة . في المناطق المعتدلة ، حيث تصنع صناديق السيجار

مرتفعة مون الزيووت أعطتهوا القودرة علوى مقاوموة النوار  أخشابها واحتوائها على نسبة

 الأبوويض ؛ لووذلك فهووي تمثوول مشووقة كبيوورة لقوواطعي والميوواه المالحووة والعفونووة والنموول

، حيث يقدرالأخشاب في الغابات المدارية  ع إنه في المتوسط تكون المودة موا بوين قطو 

العصارة إليهوا ووصوولها إلوى أسوواق  الشجرة وتمويتها )قتلها( نتيجة لامتناع وصول

أشجار الساج تعود مون الحورف  الاستهلاك الخارجية عدة سنوات ، ومع ذلك فإن قطع

ة في كثير من أقطار جنوب شرق آسيا خاصة ميانمار ) المهمَّ ابقاً ( وتايلانود بورموا سو

السووفن  وكمبوديووا وفيتنووام وبسووبب خصائصووه يسووتخدم خشووب السوواج فووي صووناعة

هوصواريها والودعامات الخشوبية القويوة ؛ لعودم توأثره بالميواه المالحوة ولاحتوائو علوى  



 . الأبويض مادة زيتية تساعد على حفظه وتقلل من تآكل الحديد كما أنه يقاوم آفوة النمول

ن طريق لحائها على شكل دائري حوولوما أن تقطع الشجرة ع جوذع الشوجرة تمهيوداً  

سونوات حتوى تفقود  لإسقاطها ؛ فإنها ما تلبث أن تموت ولكن تترك مكانها قرابوة ثلاثوة

 Logs الخشوب عصارتها تمامًا ويجف وزنها بعد ذلك ، وإذا لوم يحودث ذلوك فوإن كتول

ل، ثوم تنقو لن تطفوا على سطح المواء ويوتم إسوقاط الأشوجار فوي الفصول الجواف كتلهوا  

المووانيء  الخشبية أساسًوا فوي الفصول المطيور عنودما تمتلو  الأنهوار بالميواه . وتتركوز

 وسوووالوبين Irawady الرئيسوووية عنووود مصوووبات الأنهوووار الرئيسوووية مثووول إيوووروادي

Salween ومينام Menam وميكونج Mekong  ويعد خشب السواج أهوم صوادرات

سوتوائية مصودرًا للعديود مون المنتجوات ،وتعود الغابوات الا . ميانموار وتايلانود وعلوى  

رة رأسها جميع العصارات التي تزخر بها جذوع بعض الأشوجار ، وعلوى رأسوها شوج

ر واللبان وغيرها ، فضولًا عون جموع الثموار والأوراق واللحواء ، والوذي ينتشو المطاط

 خدمالأخشواب ، وتسوتخدم هوذه الثموار فوي إنتواج الزيووت ، والتوي تسوت أكثور مون قطوع

نالصناعات مثل الصابون والمرجرين والشمع والجليسري بدورها في الكثير من  .  

ما يقورب مون نصوفها مون  ويعتبر جوز الهند أهم هذه الثمار ؛ لأن الثمرة تحتوي على

نالفيليبوويالزيووت ، ويووأتي الجووزء الأكبوور موون إنتوواج هووذا المحصووول موون  وإندونيسوويا  

الهند فوي الأهميوة نخيول الزيوت الوذيوالملايو ) ماليزيا ( ، ويلي جوز  ينتشور بدرجوة  

كموا تجموع  . كبيرة في أفريقيا المدارية وخاصة نيجيريا والكنغو وكوت ديفوار وغانوا

تجموع أوراق الآباكوا أو موا  حيوث أوراق بعض النباتات كموا هوي الحوال فوي الفليبوين ،

وي أوراق الكوكا كما تحت يعرف بقنب مانيلا وتستخدم في صناعة أجود أنواع الحبال

 السوونكونا البريووة علووى عقووار الكوكووايين . أمووا جمووع اللحوواء فيتمثوول فووي لحوواء شووجرة

Cinchona أجوزاء مون  والتي كان موطنها أمريكا الجنوبيوة ، ثوم تموت زراعتهوا فوي

حواءحنوب آسيا ، حيث يستخدم لحائها في صناعة مادة الكينين ، كما يستخدم ل بعوض  

وإندونيسيا سيرلانكاتوابل في الأشجار في إنتاج بعض ال كما تجمع مواد الدباغة من  . 

والأليافثمار أشجار المانجروف  ناعة النباتية والبندق البرازيلوي ، وتجموع موادة لصو 

وتجدر الإشارة إلى  . عن العديد من المواد الشمعية اللبان من أشجار الزابوتا ، فضلًا 

الآخر ؛ لأن أخشواب المنواطق الصونوبرية  عامًا بعد أن أهمية الغابات المدارية تتزايد

الأخشواب المداريوة فوي معظوم الاسوتخدامات ، كموا أن  اللينة لا تستطيع أن تحل محول

ا المعتدلة خاصة فوي الولايوات المتحودة وفوي أوروبو بعض الأنواع الصلبة في الغابات

ي هذه يجيفا فالمدارية . كما أنها تتناقص في مساحتها تدر أقل انتشارًا منها في الغابات

ريوة ثوم فوإن نطواق الأشوجار الصولبة الشاسوع فوي الغابوات المدا الأقاليم المعتدلة . ومن



داريوة المستقبل لمعظوم دول العوالم وبوديلًا عون الأشوجار الصولبة الم يمثل احتياطيفا في

ا عنها استخدام الصلب والبلاستيك في كثير من الأغراض عوضً  فإن هناك توسعاً في

لأثوواث ،ومعووداتفووي صووناعة ا المكاتووب ، وحتووى فووي الووديكورات المنزليووة . ويمكوون  

فوي الغابوات المداريوة إلوى صوعوبة الحصوول  إرجاع ارتفاع أسعار الأخشاب الصولبة

اب ، كذلك فإن التسويق الناجح لهذه الأخش عليها وسط الغابة المليئة بالأنواع المختلفة

قطع والملاحوة الرخيصوة والبحوث عون ال يعتمد على دقة اختيار الفصول التي يتم فيها

  . أنواع أخرى اقتصادية وعملية

تشغل الغابات المعتدلوة النفضوية  : الغابات المعتدلة الدفيئة ) النفضية ( والمختلطة -

موون مسوواحات %15نحووو  دلووة الغابووات فووي العووالم ، وتنتشوور فووي جهووات الأقوواليم المعت 

الولايوات المتحودة ، وغورب ووسوط في شمال شورق  خاصة في نصف الكرة الشمالي

وكوريوا ، والأجوزاء الوسوطى مون سويبيريا ،  أوروبوا ، واليابوان ، والصوين الشوعبية ،

ي ، الأرجنتين، والبرازيل ،وجنوب شيل وبعض المناطق في نصف الكرة الجنوبي في

ض وتتميوز أشوجار الغابوات النفضوية بونف . وجنووب شورق أسوتراليا ، وجنووب أفريقيوا

لال شوهورأوراقها خ ة الشوتاء ، ولويس بسوبب كميوة الأمطوار ، ولكون لانخفواض درجو 

وراقهوا النبات ؛ لذا يتوقف نشاطها في هذه الفترة وتسوقط أ الحرارة إلى ما دون حاجة

لال أن المياه الموجودة في مسام التربة تتعرض للتجمد خ للحد من فقد المياه ، خاصة

بودو حيث ينشط نمو الأشوجار التوي ت ف،الصيفي شهور  شهور الشتاء . وتتغير الحال

برقتها وعرضها . وتتناقص أطوال أشجار هوذه  خضراء مزدهرة ، كما تتسم أوراقها

 تتناقص أطوالها في أوروبوا كلموا اتجهنوا مون الغابات تبعاً لتناقص كمية الأمطار ؛ لذا

 . القوارة بوالقرب مون جبوال الأورال الغورب إلوى الشورق حتوى تكواد تختفوي فوي شورق

وحلوت محلهوا الزراعوة  وتجدر الإشارة إلى أن معظم هذه الغابات قد تعورض للإزالوة

ذلووك  ومراكووز العمووران والمصووانع وغيوور ذلووك موون صووور اسووتغلال الأرض ، يبوودو

قي واضحًا في شومال الصوين وأوروبوا ، وشومال روسويا ، وفوي الولايوات المتحودة شور

لحكوموات ة متنواثرة وتعمول االميسيسيبي ، حيث لا توجود إلا فوي مسواحات بسويط نهر

عضوها عليها وحمايتها بإصدار القووانين التوي تونظم اسوتغلالها ، كموا أن ب على الحفاظ

وتعود أخشواب  . الجبلية بعيوداً عون العموران مموا حوال دون اسوتغلالها يقع في المناطق

قطعها وتشوكيلها بسوهولة وهوي فوي هوذه  الغابات النفضية ذات قيمة عظيمة ؛ إذ يمكن

زة تفوق أخشاب الغابات الاستوائية ، ومنالمي د مميزات الغابات النفضية أيضًا وجوو 

عمليوة الاسوتغلال ، ويزيود مون  النوع الواحد من الأشجار فوي بقعوة واحودة مموا يسوهل

ساعد على استغلال هذه الغابات  قيمتها الاقتصادية بالإضافة إلى قيمة أخشابها . ومما



السكان ، فضلًا عنأيضًا وقوعها في مناطق مكتظة ب موا التقدم العلمي والتكنولوجي م 

وتشوكل الغابووات  . إزالتهوا أدى إلوى زيوادة الطلوب علووى أخشوابها مموا كوان سووبباً فوي

تمثول حرفوة قطوع الأخشواب المظهور  النفضية أحد مصوادر الأخشواب الصولبة ، حيوث

ات بموا يقورب وتسهم هوذه الغابو الرئيسي لاستغلال الغابة في المناطق المعتدلة الباردة

من أخشاب العالم . ومن أهم أنواعها الزان %9,من   Beech والإسفندان Maple  ،

الأمريكوي ،  ، والجووز Chetnut ، والقسوطل Pine ، والصونبور Ouk والبلووط

دادوالفلين الذي ينتشر في جنوب أوروبا ، وشمال ، وغرب أفريقيا والذي توز أهميتوه  

صوناعة حيث يستخدم كمواد عازلوة ، كموا يودخل فويلكثرة استخداماته في الصناعة ،   

الكوافور  وتستخدم أخشاب هذه الغابوات فوي صوناعة الأثواث . كموا يعود . دباغة الجلود

موالكاري من أشجار هذه الغابات ، والتي تشتهر بها أستراليا ، حيث تستخد أخشوابها  

ابه الأخشوفي إقامة الأرصفة البحرية وعمل عوارض السوكك الحديديوة . وتوؤدي هوذ  

ووا بالنسووبة للتجووارة الدوليووة وذلووك لملائمووة الظووروف الطبيعيوو ة فوويالصوولبة دورًا مهمف  

فر وسوائلالغابات المعتدلة وقربها من مناطق الاستهلاك وارتفاع مستوى السكان وتوو  

وغيرهوا ، والتوي  كما أن الغابات النفضية تعد مصدرًا للتربنتين والقار . النقل الحديثة

ارة الصونوبر الأصوفرتستخرج من عص  Yellow Pin والتوي تسوتخدم فوي صوناعة ، 

رق مووواد الطوولاء وصووناعة القوووارب الخشووبية ، وتنتشوور هووذه المنتجووات فووي جنوووب شوو

كمووا  المتحوودة فووي ولايووات كارولينووا الجنوبيووة وجورجيووا وفلوريوودا وألبامووا ، الولايووات

  . في جنوب فرنسا تنتشر أيضًا

هي غابات إبريوة الأوراق وتعورف فوي النطواق الشومالي  : الغابات المعتدلة الباردة -

راق قصويرة قارات العالم القديم باسم التاييجا ، حيث تصبح الأشوجار الإبريوة الأو من

ل الأشوجار وتزداد البرودة ويصبح فصل النمو في مناطق توزيعها قصير وتقو الطول

لًا فوي أوراسويا شوما 59ازدهارها .ويمتد نمو هذه الغابات من خط عرض  الصلبة في

65ومن خط عرض  ل إلى شمالًا بالاتجاه نحو القطب الشمالي وأقصى امتداد لها يص 

ة وتقودر مسواحة الغابوات المخروطيو .فوي فصول الصويف  10 خط الحرارة المتسواوي

مليووون فوودان ؛ 2562بحوووالي  موون أجمووالي مسوواحة الغابووات  % 35.3أي مووا يعووادل  

غابات في نطواقين بقوارة أمريكوا الشومالية التويوتوجد هذه ال . بأنواعها المختلفة تضوم  

ولمن جملة مساحة الغابات المخروطية في العالم ، يتمثل النطواق الأ %39.5حوالي   

ا فوي الغورب في شريط عرضي يمتد في الشمال من نيوفوندلاند في الشرق إلوى ألاسوك

عوات الجبليوة فوي المرتفالنطاق الثاني فيتمثل فوي بقوع متنواثرة يتفوق توزيعهوا موع  ، أما

يوات الولايوات المتحودة الأمريكيوة وفوي بعوض الأجوزاء الغربيوة مون كنودا والولا شرق



من إجمالي مساحة الغابات المخروطية وهي تمتد  %33.5وتضم آسيا نحو  . المتحدة

 59،  69الشومالية مون القوارة فوي شوكل كبيور يمتود بوين دائرتوي عورض  فوي الأجوزاء

21.9ذه الغابوات فوي أوروبوا حيوث تبلوغ مسواحتها كموا تمتود هو . شومالًا  مون جملوة  %

ةالاسوكندينافيمساحة هذه الغابات في العالم ، حيث توجد في شبه الجزيورة  النورويج  ) 

غابوواتوالسووويد وفنلنوودا ( وشوومال روسوويا الأوروبيووة فووي شووكل نطوواق محصووور بووين ال  

الجبليووة لووى السووفوحفووي الشوومال ، كمووا توجوود ع االتانوودرالنفضووية فووي الجنوووب وإقلوويم   

ديده ؛ لذا توجودالمرتفعة في بعض الأقاليم التي تقع إلى الجنوب من النطاق السابق تح  

تقريبوًوا فتوووزع فووي %5هووذه الغابووات فووي ألمانيووا وفرنسووا . أمووا بقيووة المسوواحة ونسووبتها   

وقاز . كموا جهات متفرقة بعضها في نصف الكرة الشمالي وخاصة في سفوح جبال الق

جنووبي ا في نصوف الكورة الجنووبي وخاصوة فوي نطواق مرتفعوات الأنوديز بأيضً  توجد

  . البرازيل

علوى الوتخلص مون جوزء  وتتميز أشجار هذه الغابات بشكلها المخروطي الوذي يسواعد

ي القطبية الشديدة الت من الثلوج المتساقطة عليها ، بالإضافة إلى التقليل من أثر الرياح

الأشوجار باسوتقامة جوذوعها وبقلوةتهب من الشمال ، كموا تتميوز هوذه  تنوعهوا وبسومك  

تسووقط  أوراقهووا ذات الشووكل الإبووري ؛ لووذا فالأشووجار هنووا دائمووة الخضوورة ، حيووث لا

أوراقهووا فووي أي فتوورة موون السوونة وإن كووان نموهووا يووزداد بسوورعة كبيوورة خوولال شووهور 

لطويولارد والارتفاع درجة الحرارة نسبيفا ، بينما يتوقف في فصول الشوتاء البو الصيف  

 اتجهنا ناحية الشمال في وتتناقص كثافة الغابات المخروطية ويقل حجم أشجارها كلما

وأيضًوا كلموا االتاندرنصف الكرة الشمالي ؛ أي في اتجاه إقليم  اتجهنوا ناحيوة الجنووب  

ي وقد أزيلت الغابات المخروطية من مساحات متفرقوة فو . إلى نطاق الغابات النفضية

غلت مثول حرائق الناتجة عن الصواعق ، أو بفعل الإنسان وقد اسوتسواء بفعل ال العالم

المسوواحات فووي الزراعووة التووي تواجههووا هنووا صووعوبات كثيوورة أهمهووا الانخفوواض  هووذه

وتعتبور الغابوات  . الحرارة خلال شوهور الشوتاء وقصور فصول النموو الشديد في درجة

 الصونوبر والشوربين العالم وأهوم أنواعهوا المخروطية أهم مصادر الأخشاب اللينة في

من هذه الغابات عن طريوق قطوع  والسرو والأرز والشوح ، وتستغل مساحات واسعة

المائيووة التووي تكووون  أشووجارها خوولال فصوول الشووتاء وتجوور علووى الجليوود إلووى المجوواري

حتوى يوذوب  متجمودة خولال هوذه الفتورة مون السونة ؛ لوذلك تتورك فوي المجواري المائيوة

اب ،يووث توجوود أعووداد كبيوورة موون معاموول تقطيووع الأخشووالجليوود وتنقوول إلووى المصووب ، ح  

وقوت هناك مساحات واسعة من الغابات المخروطية فوي شومال آسويا لوم تسوتغل حتوى ال

 الشومال لندرة السكان واتجواه أنهوار هوذه الأجوزاء الشومالية مون القوارة ناحيوة الحاضر



قول الأنهوار كطورق لنفي المحيط المتجمد الشمالي مما يقلل من أهمية هوذه  حتى تنتهي

أسواس علموي  وتجدر الإشارة إلى أن حرفة قطع هوذه الأشوجار تقووم علوى . الأخشاب

، ويتوقف نجاحها على توفر عدة مقوموات أوراسيامنظم في أمريكا الشمالية  أبرزهوا  

 توووفر وسووائل النقوول الوووطرق ووجووود أسووواق الاسووتهلاك بووالقرب موون منوواطق إنتوواج

نقوولغنووى الغابووات بووالنوع المووراد اسووتغلاله ، وظووروف الالأخشوواب ، كمووا تعتموود علووى   

موا هووالملائمة ، حيث نجد أن أهم ما يميز الغابات الصنوبرية أنها تشمل أنواعًا أقل م  

يسوود موجود في الغابات المدارية المطيرة ، وغالباً ما يكوون هنواك نووع واحود تقريبوًا  

الاقتصادي في منطقة واسعة المساحة مما يسهل عملية الاستغلال  .  

 هوي نووع مون الغابوات المداريوة وتقوع أيضًوا فوي النطواق الحوار : الغاباات الموسامية -

جنوبوًا وهوي متباعودة الأشوجار مقارنوة 39شومالًا و  39الذي يمتد بين دائرتي عورض   

يهووا هووذهالاسووتوائية ؛ ولووذلك فهووي أقوول كثافووة ؛ نظوورًا لأن البيئووة التووي تنمووو ف بالغابووات  

صيف مموا المطر ويتركز فصل المطر مع فصل الحرارة في فصل ال الأشجار فصلية

وتبدو الأشجار الموسمية ذات أوراق عريضة  . نمو الأشجار وازدهارها يساعد على

ية بسبب غزارة الأمطار الموسمية خاصوة فوي جنووب القوارة الأسويو ودائمة الخضرة

رتفواع ية ، ولا يزيود االمحيطة بها وقد تتخللها أشجار نفضو وفي الجزر وأشباه الجزر

69الأشجار الموسمية عن  جار متورًا ، حيوث لا يزيود ارتفاعهوا علوى ثلثوي ارتفواع أشو 

رة أنواع الأشجار البامبو والتاك ) الساج ( الموجوودة بكثو الغابات المدارية ، ومن أهم

ميانمووافووي تايلانوود   . كوول ويتميووز التوزيووع الجغرافووي للغابووات الموسوومية بوجودهووا فووي  

د وفنووزويلا ت باسووتثناء قووارة أوروبووا ففووي الأمووريكتين توجوود فووي جزيوورة ترينووداالقووارا

ة أمريكووا الوسووطى بووين بنمووا وجواتيمووالا ، وفووي النطوواق الشوورقي موون هضووب وغوورب

يريا وغورب الأرجنتين أما في أفريقيا فتشغل مساحة صغيرة في نيج البرازيل وشمال

قيوا فوي ا وجنووب شورق قوارة أفريالغابوات الاسوتوائية وفوي تنزانيو القارة على هوامش

يا في قارة آس الموسميةوتوجد الغابات  . زامبيا وشمال نيجيريا مقاطعة كاتنجا وشمال

، نموذجيةفي هيئة  جودها حيث تمثل الظروف المناخية الموسمية أصدق تمثيول ولوذا ن 

 رةالملايو وتايلاند ودول الهنود الصوينية الأخورى وشومال قوا في ميانمار وشبه جزيرة

وفي شبه القارة الهندية ، هذا ويلاحوظ أن مون أشوجار هوذه  أستراليا وفي جزيرة جاوة

  . على بعض الأنواع غابات أو أشجار الدهاليز الغابات أشجار نفضية حيث يطلق

يوة مونالبحر المتوسط المناخي الأجوزاء الغرب إقليميشغل  : غابات البحر المتوسط  

هوذا الإقلويم هوو لنوع النبواتي الطبيعوي القوائم فويسواحل المنطقة المعتدلة الدفيئة وا  



تلائوم  نموو الأشوجار ولا الغابات الدائمة الخضرة ؛ لأن الظروف المناخية به تلائوم

ة هوي الحشائش ؛ وذلك لأن فصول المطور يتفوق موع فصول البورودة ، والشوجر نمو

البورودة يلائم هذه الحالة المناخية وهوي حالوة اجتمواع المطور و النوع النباتي الذي

لا تقوى  الشجرة بالماء وتقاوم الجفاف بأساليب مختلفة في فصل واحد ؛ إذ ترتوي

 وتتميز أشجارها بأوراقهوا العريضوة وهوي مون الأنوواع الدائموة. عليها إلا الأشجار

ل الخضوورة وتوجوود فووي منوواطق تتميووز بوجووود فصوول جوواف فووي السوونة وهووو فصوو

ار نفسوها موع فتورةوالأشوجار ليسوت نفضوية حيوث تكيوف الأشوج .الصيف الجفواف  

يك يحوولبطرق مختلفة بحيث نجدها إما مقاومة للجفاف أو تغطي نفسها بلحاء سم  

ل مون دون حدوث تبخر زائد مون شوجرة أو تكوون الأوراق صوغيرة وسوميكة للتقليو

اءوتتميز غابات إقليم البحر المتوسط في العالم بوجوود غطو . عمليات النتح نبواتي  

ه زيوورة الأمطووار وغطوواء نبوواتي فووي المنوواطق الجافووة وشووبفووي المنوواطق الرطبووة غ

الإقليمفي  الجافة وروبواويتوزع الغطاء النبواتي فوي المنواطق الرطبوة فوي غربوي أ .  

وط الودائم خاصة جنوبها الغربي وفي شمال غرب أفريقيا ، حيث تسود أشجار البلو

فضويفا فينموو والسنديان والفلين. أما البلوط الذي تتساقط أوراقه ويصوبح ن الخضرة

فوح الجافوة ويتحمول البلووط البوري شودة البورودة ؛ لوذا ينموو فووق السو فوي الأوديوة

 أما الغطاء النباتي في . ينمو الدائم الخضرة على السفوح الجنوبية الشمالية ، بينما

سم ويتفق فصول سوقوط  69مناطق أمطارها تبلغ  المناطق شبه الجافة فيتوزع في

مووع انخفوواض درجوواتالأمطووار فووي فصوول الشووتاء  الحوورارة ممووا يقلوول موون التبخوور  

نهايوة فصول النموو وهوو  وتخزن التربة الميواه حتوى فصول الربيوع ، وبالتوالي حتوى

والتوي  ومن أشهر أنواع الأشجار بهذه الغابات : الماكي والجوريج . فصل الصيف

 تتخلوول أشووجار الصوونوبر والأشووجار الإبريووة الأوراق مووع الأشووجار ذات الأوراق

نوبر العريضة ، وتمثل مجموعة نباتوات مختلطوة بوالإقليم ، ومون أهوم أشوجار الصو

رال ، كموا تعورف باسوم الشوب كاليفورنيواالصونوبر الحلبوي وتوجود أنوواع فوي  نووع

وتتوزع هوذه الغابوات  . في الإقليم مثل الزان والقسطل والأرز توجد أنواع أخرى

شوومالًا  69 - 39بووين دائرتووي عوورض  يظهوور حووول حوووض البحوور  وجنوبوًوا ؛ ولووذا 

ويوجود أيضًوا فوي غورب  المتوسط في جنوب أوروبا وغورب آسويا وشومال أفريقيوا

الجنوبيوة  الولايوات المتحودة وفوي وسوط شويلي فوي أمريكوا الجنوبيوة وفوي الأجوزاء

ي منطقةالشرقية والجنوبية الغربية من أستراليا وفي جنوب غرب أفريقيا ف  الكواب 

.  
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يتباين الارتفاع وتختلف أنواع التضاريس على سطح الأرض وفي أعماق  :المقدمة

فما هي أنواع التضاريس؟ وكيف تتوزع في العالم؟ وما هي عوامل  . .البحار

 تشكلها؟ وكيف تعامل الإنسان معها؟

I-  وتوزعها العالميالوحدات التضاريسية الكبرى: 

 :الوحدات التضاريسية الكبرى .1

 

 

 

 :تنوع أشكال التضاريس 



 

 
 

 

 :توزع أهم السلاسل الجبلية في العالم
 



 

 

 :عوامل تشكل التضاريس
تتمثل أساسا في تحركات القشرة الأرضية المنقسمة إلى صفائح  :العوامل الباطنية .1

تطفو على باطن منصهر وقد أدى تصادم هذه الصفائح إلى تكون التضاريس 

الإلتوائية أو الإنكسارية مثال جبال الهيمالايا ناتجة عن تصادم صفيحتي أوراسيا 

لبراكين أو نشأة والهند. كما تتسبب تحركات القشرة الأرضية في الزلازل وثوران ا

 .جبال بركانية 

العوامل المناخية كالأمطار والمياه السائلة في المناطق : - العوامل الخارجية. -0-

الممطرة المعتدلة والدافئة والرياح في المناطق الصحراوية خاصة أما الجليد فيؤثر 

 .في المناطق القطبية

 .أمواج البحر في المناطق الساحلية -

مباشرة في تعرية السفوح من خلال الاحتطاب العشوائي وبصفة  الإنسان يساهم -

 .غير مباشرة بتكثيف الرعي في بعض المناطق المهددة بالتصحر أو الانجراف

 . تعدد عوامل تشكل التضاريس. ويمكن تلخيصها من خلال هذا الرسم المبسط

 

 

 

تتعدد المناطق الجبلية التي استقر فيها السكان في العالم وخاصة في المناطق  :الخاتمة

  .المدارية

 

 

 



 

 

 

 
 

 


