
                                ʓʮʹʯق الʙʟ  
ة  ʙؕʲʯʸات الʠسʦʯʸال:  

 Ȍسʨʱʺدها( إن الʙعلى ع ʦॽʁع الʨʺʳات ) مǼʚبʚʱة، وفي حالة الȄʜ ʛؗʺعة الʜʻال ʝॽمقاي ʙأح ʛʰʱعǽ
الʚʱبǼʚات الʛʽʰؔة ǽعʺل إلى إخفاء هʚه الʚʱبǼʚات الʸغʛʽ في الʢلʖ فإنه ʲʺǽل عامل تهʙئة، إلا أنه في 

 ʥك وذلʛʴʱʺال Ȍسʨʱʺء إلى الʨʳالل ʦʱي ʥة ذلʳاد، ولʺعالʺʱالاع ʧȞʺǽ اساً مʹللاً لاॽʁه مʻعل مʳǽ مʺا
 ʖʶʱʴǽ ةʛلة، وفي ؗل مʶلʶال ʦॽʀ ات أوʛʱلؔل ف Ȍسʨʱʺال ʧلاً مʙب ʦॽʁات أو الʛʱة فʙلع Ȍسʨʱʺاب الʶʱاحǼ

ʴʱʺال Ȍسʨʱʺها الʽة اللاحقةفʛʱة الفʺॽʀ م وتʹافʙة الأقʛʱك الفʛʱك تʛ . ʧد مʙع ʛك لآخʛʴʱʺال Ȍسʨʱʺوال
  :وʧȞʺȄ رȄاضॽا عʧ ذلǼ ʥالॽʸغة الʱالॽة .الفʛʱات ʧȞʺǽ أن ʲʺǽل الʕʰʻʱ للفʛʱة القادمة

 
  
  
  

 .t+1الʨʱقع للفʛʱة  𝑋෠௧ାଵحʘʽ تʺʲل 

𝑋୲   :الفعلي Ȑʨʱʶʺال.  
t :ة، وʛʱل الفʽدلN  :الأساس ʦه اسॽعل ȘلʢȄابي وʶʴال Ȍسʨعلى أساسها ال ʖʶي حʱات الȄʨʱʶʺد الʙع. 

أحʖʶ الʕʰʻʱ للفʛʱة القادمة Ǽاسʙʵʱام الʺʨʱسȌ ) 2014- 2009(أدناه بॽانات الʢلʖ للفʛʱة : 02الʰʸالو 
  .  الʺʛʴʱك لʲلاث سʨʻات

  2014  2013  2012  2011  2010  2009  الʨʻʶات

ʖلʢالآلاف( الǼ(  7  12  14  14  18  19  

  : الʴل
  )3م م (الʕʰʻʱ للʻʶة القادمة   الʢلʖ  الʨʻʶات
1999  7  -  
2000  12  -  
2001  14  7+12+14/3=11  
2002  14  12+14+14/3=13.3  
2003  18  14+14+18/3=15.3  
2004  19  14+18+19/3=17  

عادة ʙʵʱʶǽم الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك الأخʕʰʻʱؗ ʛʽ للʻʶة ( ألف وحʙة ) 17(هʨ  1995إن الǼ ʕʰʻʱالʢلʖ لʻʶة 
ألف وحʙة، فإن الǼ ʕʰʻʱالʢلʖ في ) 20(هʨ  2005، وȂذا افʛʱضʻا أن الʢلʖ الفعلي في الʻʶة )القادمة
  ). ألف وحʙة19=20/3+19+18(سʨȞॽن  2006سʻة 

والʺلاحʤة الأخʛʽة هي أن الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك يʱعامل مع بॽانات الʶلʶلة الʜمॽʻة ʦॽʁؗ مʶʱاوȄة الأهʺॽة في 
الʕʰʻʱ وقʙ لا ʨȞǽن هʚا ملائʺاً أو صʴॽʴاً، لأن الॽʁʺة الأحʙث ذات أهʺॽة وقʙرة تȄʕʰʻة أكʛʰ وخاصة إذا 

𝑋෠௧ାଵ =
௑೟ା௑೟షభ…ା௑೟ష೙శభ

ே
  

  :أي

𝑋෠௧ାଵ =
ଵ

ே
∑ 𝑋௜

௧
௜ୀ௧ିேାଵ   

 



ه الʺȞʷلة ʙʵʱʶǽم الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك أو تʻازلॽاً، ولʺعالʳة هʚ) كʺا في الʺʲال( كان الاتʳاه تʸاعǽʙاً 
  . الʺʛجّح ؗأسلʨب مʻاسʖ لهʚا الغʛض

  :الʦʯʸسȊ الʙʲʯʸك الʙʸجّح - 1-1
في الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك الʺʛجح لا يʦʱ إعʢاء ॽʀʺة واحʙة أو وزن مʶʱاوȑ لॽʺʳع الॽʰانات للفʛʱات الأقʙم 

 ʨم ʨب لʺا هʛث لأنها الأقʙات الأحʛʱللف ʛʰاء وزن أكʢإع ʦʱنʺا يȂث وʙفي والأح ʧاهʛال ʗقʨد في الʨج
حʶاب الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك  فʶǽ3 ʦʱʽاوȑ  الأساسؗان  إذافʺʲلا الʨʶق Ǽالʺقارنة مع الفʛʱات الʱي تॼʶقها،

   :الʺʛجع Ǽالॽʸغة الʱالॽة
 
 
 
 

لʻفʛʱض أن القائǼ  ʦالʕʰʻʱ اسʙʵʱام الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك لʲلاث فʛʱات مع إعʢاء الفʛʱة الأحʙث : 03مʰال
  . أحʖʶ الʕʰʻʱ للفʛʱات مʧ الॽʰانات الʶاǼقة). 0.2(والفʛʱة الأسȘʰ ) 0.3(والفʛʱة الʱي تॼʶقها ) 0.5(وزناً 
  : الʴل

  )3م م (الʕʰʻʱ للفʛʱة القادمة   )Ǽالآلاف( الʢلʖ   الʨʻʶات
1999  7   -  
2000  12   -  
2001  14  7×0.2+12×0.3+14×0.5=12  
2002  14  12×0.2+14×0.3+14×0.5=13.6  
2003  18  14×0.2+14×0.3+18×0.5=15  
2004  19  14×0.2+18×0.3+19×0.5=17.7  

عʙʻ مقارنة الʕʰʻʱات في هʚا الʺʲال مع الʺʲال الʶابȘ، نلاحȎ أن الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك الʺʛجح أكʛʲ اسʳʱاǼة 
 ʧقة مॽʀعة دʨʺʳوضع م ʖلʢʱامه يʙʵʱلأن اس ʖأصع ʛʰʱعǽ ث، إلا أنهʙات الأحʛʱات في الفʛʽغʱلل

 . الأوزان للفʛʱات

1-2 - Ȋॻʴॺح الاسي الʴʸقة الȂʙʟ  
الʱي تʛʰز في الʺʨʱسȌ الʺʛʴʱك، لأنه ʧȞّʺǽ مʧ احʶʱاب الʕʰʻʱ لأǽة فʛʱة وهʚا الأسلʨب ǽقلʟ الʺʙʴدات 

ʕʰʻون تʙة بʛʱة فǽد أʨة دون وجʻب . أو سʨها أسلʰلʢʱي يʱة الॽاضȄʛة والॽابʶʴات الॽالعʺل ʟقلǽ كʺا أنه
Ǽة ساʛʱلف ʕʰʻʱإلا ال ʖلʢʱلا ي ʘʽالأدنى ح ʙʴانات إلى الॽʰاجة إلى الʴال ʟقلȄو ،Ȑʛغʸعات الȃʛʺقة ال

بʙلاً مʧ عʙة أوزان ؗʺا في الʺʨʱس (% Ȍ(واحʙة وॽȃانات الʢلʖ الفعلي مع وزن واحʙ بʙʴʱيॽʀ ʙʺة ألفا
الʺʛʴʱك الʺʛجّح، ومʧ خلال هʚا الʨزن ʧȞʺǽ أن ǽعʺل الأسلʨب على إعʢاء أهʺॽة أكʛʰ للʻʶة الʴالॽة 

𝑋෠୲ାଵ = KଵX୲ + KଶX୲ିଵKଷX୲ିଶ  
  :حيث      

𝐾ଵ > Kଶ > Kଷ  
∑ K୧

ଷ
௜ୀଵ = 1  

 



Ǽ قة أوǼاʶات الʨʻʶاً للॽʳȄرʙة تʸاقʻʱة مॽʺزن مع أهʨا الʚه ʛʽʽتغ ʙʻع ʝȞذج  .العʨʺʻا الʚى هʢعȄو
  :ǼالȞʷل الʱالي

  𝑌෠௧ =∝∙ 𝑌௧ + (1 − 𝛼)𝑌௧ିଵ + 𝛼(1 − 𝛼)ଶ𝑌௧ିଶ +∙∙∙∙∙∙ +𝛼(1 − 𝛼)௡𝑌௧ି௡  
 

   :ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ اخʸʱار هʚا الȞʷل Ǽالॽʸغة الʱالॽة
  𝑌෠௧ =∝∙ ∑ 𝛼(1 − 𝛼)௞𝑌௧ି௞

௡
௞ୀ଴   

 
1)معلʺة الʅॽؔʱ و  𝛼علʺا أن  ʛʽʰا kمعامل الʛʱجॽح فؔلʺا ؗان  (−  .صغʛʽا ؗلʺا ؗان الʛʱجॽح هاما وؗ

 
  

نلاحȎ ان العلاقة معقʙة نʨعا ما خاصة في الʳانʖ الॽʰʢʱقي، وȃالʱالي نʴاول تʢॽʶॼها حʖʶ  :ملاحʤة
  :الʨʢʵات الʱالॽة

 ة الاولىʨʢʵه في : الȃʛʹن ʦة ثʙة واحʛʱفǼ هॽل علʸʴʱʺل الȞʷال ʛ1)ناخ − 𝛼) : 
(1 − 𝛼)𝑌෠௧ିଵ =∝ (1−∝)𝑌௧ିଵ + 𝛼(1 − 𝛼)ଶ𝑌௧ିଶ +∙∙∙∙∙∙ +𝛼(1 − 𝛼)௡𝑌௧ି௡ 

 ةॽانʲة الʨʢʵه العلاقة:الʚح هʛʢل على نʸʴʻالعلاقة الاولى ف ʧم: 

  :وȃالʱالي فان العلاقة القابلة للȘʽʰʢʱ، والʱي تʱʶعʺل في الʕʰʻʱ قʛʽʸ الʺȐʙ تॼʸح مʧ الȞʷل الʱالي
 

  
 ʛʽوحة  أنغʛʢʺلة الȞʷʺا  الآنالʚه ʧم ʟلʵʱة، وللॽائʙʱة الابʺॽʁالهي الȞض  الأشʛأننف :  

 

تʧʽʰ الʶلʶلة الʜمॽʻة الʱالॽة أسعار نʨعا معʧʽ مʧ الʺʛʴوقات في احʙ الأسʨاق العالʺॽة خلال :04مʰال

).2014إلى أكʛȃʨʱ  2013مʧ مارس :(شهʛا 20  
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 t 

23.9 23.6 23.3 23 22.6 22.8 22.9 23.2 23.15 23.1 ʛعʶال 
20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 t 

26.5 27 26.1 25.3 25.9 26 25.6 25 24.8 24.5 ʛعʶال 
 ∝ 0.95=  أنعلʺا  2014لʻʶة  ʧʽالʺʨال شهʧȄʛالʺʛʴوقات في  أسعارقʙر  : الʠʸلʦب

Ǽ𝑌෠୲اسʱعʺال صॽغة الʺʶح الآسي الȌॽʶॼ  : الʴل =∝∙ Y୲ + (1−∝) ∙ Y෡୲ିଵ   ةʺॽʁو وضع ال
 الابʙʱائॽة 

 𝑌෠୲ = 𝑌୲ = 23.1 ʙʳن ،:  

𝑌෠୲ =∝∙ Y୲ + (1−∝) ∙ Y෡୲ିଵ 

𝑌෠୲ = 𝑌୲ 



t Y୲ 𝑌෠୲ t Y୲ 𝑌෠୲ 
1  23.1 23.1 12  24.8  24.78  
2  23.15 23.14 13  25  24.98  
3  23.2 23.197 14  25.6  25.569  
4  22.9 22.91 15  26  25.978  
5  22.8 22.805 16  25.9  25.9  
6  22.6 22.61 17  25.3  25.33  
7  23 22.98 18  26.1  26.06  
8  23.3 23.284 19  27  26.95  
9  23.6 23.584 20  26.5  26.52  

10  23.9 23.884 21    26.501  
11  24.5  24.469 22    26.5  

 

  

  اتǼاʶʴاء الʛة إجॽɿॽؗ لʨح حॽضʨت: 

𝑌෠ଶ = 095(23.15) + (1 − 0.95)23.1 = 23.14 

𝑌෠ଷ = 095(23.2) + 0.05(23.14) = 23.197 

𝑌෠ସ = 095(22.9) + 0.05(23.197) = 22.91 

𝑌෠ହ = 095(22.8) + 0.05(22.91) = 22.805 

 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

 ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

 𝑌෠ଶ଴ = 095(26.5) + 0.05(26.95) = 26.52  
  :2014مʧ عام ) نʨفʺʛʰ، دॽɾ )ʛʰʺʶǽʺا ʟʵǽ الʶǼ ʕʰʻʱعʛ الʺʛʴوقات لʷهʧȄʛ الʺʨلʧʽʽ  أما

  ʛʰʺفʨن ʛهʷل ʕʰʻʱ2014ال: 
𝑌෠

(ଵଵ،ଶ଴ଵସ)
= 0.95(𝑌

ቀଵ଴،ଶ଴ଵଷቁ
+ 0.05(𝑌෠

ଵ଴،ଶ଴ଵସ)
=0.95×26.5+0.05×26.52=26.501  

𝑌෠
(ଵଶ،ଶ଴ଵସ)

= 0.95(𝑌
ቀଵଵ،ଶ଴ଵଷቁ

+

0.05(𝑌෠
ଵଵ،ଶ଴ଵସ)

=0.95×26.5+0.05×26.501=26.5 

1-3 - ʃɸاʷʸح الاسي الʴʸقة الȂʙʟ:  



ॼة  ʱʶǽ(LED)عʺل نʺʨذج الʺʶح الآسي الʺʹاعف  ʛؗʺاه العام إضافة إلى الʳة الاتॼ ʛؗد مʨفي حالة وج
௧ =أȑ أن هʚه الȄʛʢقة تȘʰʢ على الʻʺاذج مʧ الȞʷل العʨʷائॽة + 𝑏௧ + 𝜀௧      𝑦୲ 

ʧʽʱحلʛʺǼ ʛʺقة نȄʛʢه الʚه Șʽʰʢʱول:  
  الʱقʙيʛ حʖʶ الʱʺهʙʽ الاسي الȌॽʶॼ:الأولىالʙʸحلة -

ʧȞॽالي لʱذج الʨʺʻال := 𝑎௧ + 𝑏௧ + 𝜀௧      𝑦୲ ʘʽح ،  :𝑌෠୲ =∝∙ Y୲ + (1−∝) ∙ Y෡୲ିଵ اʻا رأيʺؗ ،
  ).Ȅʛʡقة الʺʶح الاسي الȌॽʶॼ(في الȄʛʢقة الʶاǼقة 

  :وذلʥ حʖʶ الॽʸغ الʱالॽة  عʺلॽة الʱقʙيʛ الʻʲائي:الʙʸحلة الʰانॻة-
 

  
  

  

    

  

𝑎୲=وȃالʱالي فان الʦॽʁ الʺقʙرة تǼ ʖʶʴالعلاقة الʱالॽة + b୲ ∙ k           Y෡୲ା୩ 

  :أما الʦॽʁ الȄʕʰʻʱة فǼ ʖʶʴʱالॽʸغ الʱالॽة
    
 

  :ملاحʤات
  سيʙʻذج هʨʺن ʧم ʙʺʱʶة تॽʢʵفة الॽلʨʱذج (إن الʨʺنKOYKY :( اتʴॽجʛسي لان تʙʻه ʨفه

ʙاحʨة إلى الȄاوʶʱن مʨؔات تʴॽجʛʱع الʨʺʳأن م ʘʽا، حॽأس ʟاقʻʱة تॽʢʵفة الॽلʨʱال. 

  ةʺॽʀ نʨؔما تʙʻع𝛼  ،ة في الʺاضيʙيʙع ʦॽʀ زع علىʨن مʨȞǽ حॽجʛʱفان ال ʛفʸال ʧة مॼȄʛق
قॼȄʛة مʧ الʨاحʙ فهʻا  𝛼أما إذا ؗانॽʀ ʗʺة . فهʻا الʱʺهǽ ،ʙʽعʙʺʱ على الʦॽʁ القǽʙʺة أو الʶاǼقة

حʘʽ أن . نعʢي الأهʺॽة للʦॽʁ الʙʳيʙة أو الʴالॽة وȃالʱالي فان الʱʺهǽ ʙʽعʙʺʱ على الʦॽʁ الʴالॽة
ʺॽʀ ارॽʱة اخ𝛼 قةǼاʶال ʦॽʁة أو الॽالʴال ʦॽʁة الॽʺقف على أهʨʱي. 

  ʙʽهʺʱة الʺلائʺة لʺعامل الʺॽʁان ال𝛼  اء فيʢعات الاخȃʛʺع الʨʺʳعل مʳي تʱة الʺॽʁال ʥهي تل
ʧȞǽما ʛقة اصغǼاʶات الʕʰʻʱال:   

 

𝑌෠୲
෡ =∝∙ Y୲ + (1−∝) ∙ Y෡෡୲ିଵ 

𝑎௧ = 2 ∙ 𝑌෠௧ − 𝑌෠୲
෡  

𝑏௧ =
1

1−∝
(𝑌෠௧ − 𝑌෠୲

෡) 

 

𝑌௧ିଵ,௧
௣

= 𝑎௧ + 𝑏௧   , (𝑡 = 2, 𝑛 + 1) 

𝑌௡,௡ା௞
௣

= 𝑎௡ାଵ + 𝑏௡ାଵ ∙ ℎ   , (ℎ = 2,3,4,∙∙∙∙∙∙) 

𝑀𝑖𝑛 ∑(𝑌௧ − 𝑌෠௧)ଶ = 𝑀𝑖𝑛 ∑ 𝜀ଶ  
 



لʧȞॽ لʥǽʚ الʙʳول الʱالي، والʺʢلʨب تʙʴيʙ الʕʰʻʱ للفʛʱات الʺॽʁॼʱة مʧ الʙʳول Ǽاسʱعʺال Ȅʛʡقة :05مʰال

 ʙʽهʺʱال. 𝛼 ʘʽ0.5: الاسي ح =  

t 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  
yt  10  20  20  30  40  40  50  50          

  :الʴل
  ابʴح𝒀෡𝐭  :ة هيॽائʙʱة الابʺॽʁان ال ʘʽح :𝑌෠୲ = 𝑌୲ = 10   

 𝑌෠ଶ = 0.5(20) + (0.5)10 = 15 
 𝑌෠ଷ = 0.5(20) + 0.5(15) = 17.5 
 𝑌෠ସ = 095(30) + 0.05(23.197) = 23.75 
 𝑌෠ହ = 095(30) + 0.05(23.75) = 31.875 
   𝑌෠଺ = 095(40) + 0.05(31.875) = 35.98 
 𝑌෠଻ = 095(50) + 0.05(35.93) = 42.96 
   𝑌෠଼ = 095(50) + 0.05(42.96) = 46.48 
   𝑌෠ଽ = 095(50) + 0.05(46.48) = 48.24 

 

  

  حساب قيم𝑌෠୲
෡  القيمة الابتدائية هي أنحيث: 𝑌෠୲

෡
୲

= 𝑌෠୲ = 10  

 𝑌෠ଶ
෡ = 095(15) + 0.5(10) = 12. 

 𝑌෠ଷ
෡ = 0.5(17.5) + 0.5(12.5) = 15 

 𝑌෠ସ
෡ = 0.5(23.75) + 0.5(15) = 19.375 

 𝑌෠ହ
෡ = 0.5(31.875) + 0.5(19.375) = 25.625 

 𝑌෠଺
෡ = 0.5(35.93) + 0.5(25.626) = 30.77 

 𝑌෠଻
෡ = 0.5(42.96) + 0.05(30.77) = 36.86 

 𝑌෠଼෡ = 0.5(46.48) + 0.5(36.86) = 41.67 
 𝑌෠ଽ

෡ = 0.5(48.24) + 0.5(41.67) = 44.95 
                                                                                  𝒂𝐭   ʤॻɾ ابʴح  

 𝑎ଵ = 2 ∙ 𝑌෠௧ − 𝑌෠୲
෡ = 2 × 10 − 10 = 10            

 𝑎ଶ = 2 × 15 − 12.5 = 17.5  
 𝑎ଷ = 2 × 17.5 − 15 = 20  
 𝑎ସ = 2 × 23.75 − 19.375 = 28.125  
 𝑎ହ = 2 × 31.875 − 25.625 = 38.125  
 𝑎଺ = 2 × 35.93 − 30.77 = 41.09  
 𝑎଻ = 2 × 42.96 − 36.86 = 49.06  



 𝑎଼ = 2 × 46.48 − 41.67 = 51.29  
 𝑎ଽ = 2 × 48.24 − 44.95 = 51.53  

                                                                              𝒃𝒕  ʤॻɾ ابʴح 
 

 𝑏ଵ =
ଵ

ଵି∝
ቀ𝑌෠ଵ − 𝑌෠ଵ

෡ ቁ =
଴.ହ

ଵି଴.ହ
∙ (10 − 10) = 0 

 𝑏ଶ = 15 − 12.5 = 2.5                                - 𝑏ଷ = 15 − 12.5 = 2.5 
 𝑏ସ = 23.75 − 19.375 = 4.375                - 𝑏ହ = 31.875 − 25.625 = 6.25 
 𝑏଺ = 35.93 − 30.77 = 5.16        - 𝑏଻ = 42.96 − 36.86 = 6.1   
 𝑏଼ = 46.48 − 41.67 = 4.81                     - 𝑏ଽ = 48.24 − 44.95 = 3.29 

 رةʗقʸلة الʴلʴاب الʴح:  
 𝑌෠ଵ = 𝑎ଵ + 𝑏ଵ = 10 + 0 = 10                           𝑌෠ଶ = 17.5 + 2.5 = 20                                  
 𝑌෠ଷ = 20 + 2.5 = 22.5                                        𝑌෠ସ = 28.125 + 4.37 =

32.495 
 𝑌෠ହ = 38.125 + 6.25 = 44.375                        𝑌෠଺ = 41.09 + 5.16 = 46.25   
 𝑌෠଻ = 49.06 + 6.1 = 55.16                                 𝑌෠଼ = 10 + 0 = 10 

 
 ةȂʓʮʹʯال ʤॻɿاب الʴح:                   

 𝑌 ,ଽ
௣

= 51.29 + 4.81 ∙ 2 = 60.91           𝑌 ,ଵ଴
௣

= 51.29 + 4.81 ∙ 3 =

65.72   
 𝑌 ,ଵଵ

௣
= 51.29 + 4.81 ∙ 4 = 70.73                𝑌 ,ଵଶ

௣
= 51.29 + 4.81 ∙ 5 =

75.34    
 
 

 امʸول إتʗʱال 
T Y୲ 𝑌෠୲ 𝑌෠୲

෡  𝑎௧ 𝑏௧ 𝑌௧
௣ 

1 10 10 10 10 0 10 
2 20 15 12.5 17.520 2.5 20 
3 30 17.5 15 28.125 2.5 22.5 
4 40 23.75 19.375 38.125 4.375 32.5 
5 40 31.875 25.625 41.09 6.25 44.375 
6 40 35.93 30.77 49.06 5.16 46.25 
7 50 42.96 36.86 51.29 6.1 55.16 
8 50 46.48 41.67 / 4.81 56.1 
9 / 48.24 44.95 / / 60.9 
10 / / / / / 65.72 
11 / / / / / 70.53 
12 / / / / / 75.34 

 


