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CORRIGE INTERROGATION N1 
 

Exercice 01 (7pts) 

I. Un mouvement vibratoire caractérisé par: 

𝒙(𝒕) = 𝟐 𝐜𝐨𝐬(𝟒𝒕 + 𝟔)  [m]. 

1. L’amplitude 𝑨 = 𝟐 𝒎  (0,25 pts)  

La pulsation 𝝎 = 𝟒 𝒓𝒂𝒅/𝒔         (0,25 pts) 

2. La fréquence : 𝒇 = 𝟐𝝅𝝎 = 𝟐𝟓, 𝟏𝟑 𝑯𝒛     (1pt)   

la période :  𝑻 =
𝟏

𝒇
=

𝟏

𝟐𝟓,𝟏𝟑
= 𝟎, 𝟎𝟒 𝒔 (1pt)         

Le déphasage initiale 𝝋 = 𝟔 𝒓𝒂𝒅  (0,5 pts) 

3. La vitesse 𝒗(𝒕) = −𝟖 𝒔𝒊𝒏(𝟒𝒕 + 𝟔) ቂ
𝒎

𝒔
ቃ   (1pt)   

l´accélération 𝒂(𝒕) = −𝟑𝟐 𝐜𝐨𝐬(𝟒𝒕 + 𝟔)[𝒎/𝒔𝟐]    (1pt)   

II.     𝒙(𝒕) = 𝑨 𝐬𝐢𝐧(𝝎𝒕 + 𝝋) 
L’amplitude 𝑨 = 𝟐 . 𝟏𝟎ି𝟑 𝒎    
La pulsation 𝝎 = 𝟐𝝅. 𝒇 = 𝟐𝝅. 𝟏𝟎𝟎 = 𝟔𝟐𝟖 𝒓𝒂𝒅/𝒔      
𝒗(𝟎) = 𝟎 ⟺ 𝑨𝝎 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = 𝟎     (0,5 pts)  ⇒ 𝝋 =

𝝅

𝟐
 (0,5 pts) 

𝒙(𝒕) = 𝟐 . 𝟏𝟎ି𝟑  𝐬𝐢𝐧 ቀ𝟔𝟐𝟖 𝒕 +
𝝅

𝟐
ቁ    (1pt)   

Exercice 02 (13pts) 

1. Le Lagrangien du système : Ddl=1     𝒙 = 𝑹𝜽     (0,5 pts) 

 L’énergie cinétique : 

𝑬𝒄 =
𝟏

𝟐
𝑱𝜽̇𝟐 +

𝟏

𝟐
𝑴𝒙̇𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒎(𝑹 − 𝒃)𝟐𝜽̇𝟐 

𝑬𝒄 =
𝟏

𝟐
൬

𝟏

𝟐
𝑴𝑹𝟐൰ 𝜽̇𝟐 +

𝟏

𝟐
𝑴𝑹𝟐𝜽̇𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒎(𝑹 − 𝒃)𝟐𝜽̇𝟐 

𝑬𝒄 =
𝟑

𝟒
𝑴𝑹𝟐𝜽̇𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒎(𝑹 − 𝒃)𝟐𝜽̇𝟐   (1 pt) 

 L’énergie potentielle :  

𝑬𝒑 =
𝟏

𝟐
𝒌𝟏(𝟐𝑹𝜽)𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒌𝟐(𝑹𝜽 + 𝒂𝜽)𝟐 

𝑬𝒑 =
𝟏

𝟐
𝒌𝟏(𝟐𝑹𝜽)𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒌𝟐(𝑹𝜽 + 𝒂𝜽)𝟐      (1 pt) 

 Le Lagrangien : 

𝑳 =
𝟑

𝟒
𝑴𝑹𝟐𝜽̇𝟐 +

𝟏

𝟐
𝒎(𝑹 − 𝒃)𝟐𝜽̇𝟐 − 𝟐𝒌𝟏(𝑹𝜽)𝟐 −

𝟏

𝟐
𝒌𝟐(𝑹 + 𝒂)𝟐𝜽𝟐     (1 pt) 

2.  
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 L’équation différentielle du mouvement :  

Système libre non amorti :     

𝒅

𝒅𝒕
ቀ

𝝏𝑳

𝝏𝜽̇
ቁ −

𝝏𝑳

𝝏𝜽
= 𝟎       (1 pt) 

𝝏𝑳

𝝏𝜽̇
= ቂ

𝟑

𝟐
𝑴𝑹𝟐 + 𝒎(𝑹 − 𝒃)𝟐ቃ 𝜽̇         (0,5 pts) 

         
𝒅

𝒅𝒕
ቀ

𝝏𝑳

𝝏𝜽̇
ቁ = ቂ

𝟑

𝟐
𝑴𝑹𝟐 + 𝒎(𝑹 − 𝒃)𝟐ቃ 𝜽̈   (0,5 pts) 

     
𝝏𝑳

𝝏𝜽
= −𝟒𝒌𝟏𝑹𝟐𝜽 − 𝒌𝟐(𝑹 + 𝒂)𝟐𝜽   (0,5 pts)        

ቂ
𝟑

𝟐
𝑴𝑹𝟐 + 𝒎(𝑹 − 𝒃)𝟐ቃ 𝜽̈ + [𝟒𝒌𝟏𝑹𝟐 + 𝒌𝟐(𝑹 + 𝒂)𝟐]𝜽 = 𝟎  (0,5 pts) 

       𝜽̈ +
ൣ𝟒𝒌𝟏𝑹𝟐ା𝒌𝟐(𝑹ା𝒂)𝟐൧

ቂ
𝟑

𝟐
𝑴𝑹𝟐ା𝒎(𝑹ି𝒃)𝟐ቃ

𝜽 = 𝟎      (1 pt) 

 La pulsation propre :                                                

          𝝎𝟎
𝟐 =

ൣ𝟒𝒌𝟏𝑹𝟐ା𝒌𝟐(𝑹ା𝒂)𝟐൧

ቂ
𝟑

𝟐
𝑴𝑹𝟐ା𝒎(𝑹ି𝒃)𝟐ቃ

             (0,5 pts) 

 

𝝎𝟎 = ඨ
ൣ𝟒𝒌𝟏𝑹𝟐ା𝒌𝟐(𝑹ା𝒂)𝟐൧

ቂ
𝟑

𝟐
𝑴𝑹𝟐ା𝒎(𝑹ି𝒃)𝟐ቃ

  𝒓𝒂𝒅/𝒔      (0,5 pts) 

 

 La période propre :     𝑻𝟎 =
𝟐𝝅

ඨ
ൣ𝟒𝒌𝟏𝑹𝟐శ𝒌𝟐(𝑹శ𝒂)𝟐൧

ቂ
𝟑
𝟐

𝑴𝑹𝟐శ𝒎(𝑹ష𝒃)𝟐ቃ

 𝒔   (1 pt) 

3. La solution générale : 

𝜽(𝒕) = 𝑨 𝐬𝐢𝐧(𝝎𝟎𝒕 + 𝝋)  (0,75 pts)  

    𝜽̇(𝒕) = 𝑨𝝎𝟎 𝐜𝐨𝐬(𝝎𝟎𝒕 + 𝝋)  (0,75 pts) 

 

൜
𝜽(𝟎) = 𝜽𝟎

𝜽̇(𝟎) = 𝟎
⇒ ൜

𝑨 𝐬𝐢𝐧 𝝋 = 𝜽𝟎

𝝎𝟎𝑨 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = 𝟎
     (0,5 pts) 

⟹ ቊ
𝝋 =

𝝅

𝟐

𝑨 = 𝜽𝟎

       (0,5 pts) 

   𝜽(𝒕) = 𝜽𝟎 𝐬𝐢𝐧 ቌ ඨ
ൣ𝟒𝒌𝟏𝑹𝟐ା𝒌𝟐(𝑹ା𝒂)𝟐൧

ቂ
𝟑

𝟐
𝑴𝑹𝟐ା𝒎(𝑹ି𝒃)𝟐ቃ

 𝒕 +
𝝅

𝟐
ቍ        (1 pt) 


