2eme Année Ingénieur ST
Matiere : Ondes et Vibrations [. BOUTANA-HAFSAOUI
CORRIGE INTERROGATION N1 2025/2026

CORRIGE INTERROGATION N1

Exercice 01 (7pts)

I. Un mouvement vibratoire caractérisé par:

x(t) =2 cos(4t + 6) [m].
1. L’amplitude A =2m (0,25 pts)
La pulsation w = 4 rad/s (0,25 pts)

2. La fréquence : f = 2w = 25,13 Hz (1pt)

iode s T=1o_1 _
la période : T—f—25'13—0,04s(1pt)

Le déphasage initiale @ = 6 rad (0,5 pts)
3. La vitesse v(t) = —8 sin(4t + 6) [?] (1pt)

1"accélération a(t) = —32 cos(4t + 6)[m/s?] (1pt)

II. x(t) = Asin(wt + @)

L’amplitude A =2.1073m

La pulsation w = 2m. f = 2m. 100 = 628 rad/s

v(0) =0 © Awcos@ =0 (0,5 pts) = ¢ = g(o,s pts)

x(t) = 2.1073 sin (628 £+ g) (1pt)
Exercice 02 (13pts)

1. Le Lagrangien du systeme : Ddl=1 x = RO (0,5 pts)

e L’énergie cinétique :

1., 1 . 1 .
E.= E1«92 +§Mx2 + Em(R — b)?6?

1
E . ==

1 o1 o1 .
5 (—MRZ) 0% + EMR2¢92 + Em(R — b)?6?

2
E, = %MRZOZ + %m(R — b)29% (1pt)
e [’¢nergie potentielle :

1 1
E,= Ek1(2R¢9)2 + Ekz(Rﬁv + af)?

1 1
E,= Ek1(2R¢9)2 +>k2(RO + a8)? (1pt)
e Le Lagrangien :
L =>MR?§? + %m(R — b)20? — 2k,(RO)?* — %kZ(R +a)?0? (1pt)
2.
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e [ ’¢équation différentielle du mouvement :

Systéme libre non amorti :
d (dL\ oL
w()-%=0 «p

aL_ 3 2 _ 2] 7
ﬁ—[EMR +m(R b)]e (0,5 pts)

% (z—z) = EMRZ +m(R — b)z] 0 (0,5 pts)

0L — _4k,R%*0 — k,(R + a)?0 (0,5 pts)

a0
EMR2 +m(R — b)z] O + [4k,R? + ky(R + @)%]0 = 0 (0,5 pts)

- [4k1R?+ky(R+a)?]
= 1
[%MR2+m(R—b)2] 0 {py

e La pulsation propre :
2 _ [4k1R?+kz(R+a)?]
@o = [2MR2+m(R-b)?| (0,5 pts)

_ |[4k1R%+kz(R+a)?]
Wy = \/[%MR2+m(R_b)2] rad/s (0,5 pts)

2

To = = s (1pt)
[4k1RZ +ky(R+a)2]
[%MRZ +m(R—b)2]

e La période propre :

3. La solution générale :
0(t) = Asin(wyt + @) (0,75 pts)

0(t) = Awg cos(wot + @) (0,75 pts)

00 =0 i =
{() °:>{AS"‘"’ %  (0.5pts)

6(0)=0 woAcosp =0
o=
= 2 0,5 pts
{Azeo (0,5 pts)

_ . [4k1R2+kz(R+a)?] n
0(t) = 6y sin \/ v > (1 pt)
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