
3eme Année Licence Electromécanique 
Matière : Transfert Thermique 
CORRIGE INTERROGATION  N2 2025/2026 

I. BOUTANA-HAFSAOUI 

 

1  
 

CORRIGE INTERROGATION N2 
 
 

Exercice 01 (13pts) 
1. Calcul du coefficient de convection interne hi : 
 

 Nombre de Reynolds : 
 

𝑹𝒆 =
𝑽.𝒅𝒊.𝝆

𝝁
=

𝟏 .𝟐𝟎.𝟏𝟎ష𝟑.𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟏,𝟑 .𝟏𝟎 ష𝟑
= 𝟏𝟓𝟒𝟎𝟎    (1,5pts) 

 

 Nombre de Nusselt : 
 

Re > 2400 , alors le régime d’écoulement est turbulent (1 pt) 
La corrélation à appliquer est celle de Colburn :      (1pt) 

 

𝑵𝒖 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟑 . 𝑷𝒓
𝟎,𝟑𝟑. 𝑹𝒆

𝟎,𝟖 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟑 . 𝟗𝟎,𝟑𝟑. 𝟏𝟓𝟒𝟎𝟎𝟎,𝟖 = 𝟏𝟎𝟖, 𝟕     (1pt) 
 

 Coefficient convectif interne: 
 

𝑵𝒖 =
𝐡𝒊 .𝒅𝒊

𝛌
   (𝟏𝐩𝐭)  ⇒     𝐡𝒊 =

𝑵𝒖 .  𝛌 

𝒅𝒊 
=

𝟏𝟎𝟖,𝟕 .  𝟎,𝟔 

𝟐𝟎.𝟏𝟎ష𝟑
= 𝟑𝟐𝟔𝟏  𝑾/𝒎𝟐℃         (1pt) 

 
2. Calcul des différentes résistances thermiques : 

 Convection interne 
 

𝐑𝒊 =
𝟏 

𝒉𝒊 (𝛑.𝒅𝒊 𝐋)
=

𝟏 

𝟑𝟐𝟔𝟏 ൫𝝅.𝟐𝟎.𝟏𝟎ష𝟑.𝟑𝟎൯
= 𝟏, 𝟔𝟑 . 𝟏𝟎ି𝟒 ℃/𝑾   (1pt) 

 

 Convection externe 
 

𝐑𝒆 =
𝟏 

𝒉𝒆 (𝛑.𝒅𝒆 𝐋)
=

𝟏 

𝟏𝟎 ൫𝝅.𝟐𝟕.𝟏𝟎ష𝟑.𝟑𝟎൯
= 𝟎, 𝟎𝟒 ℃/𝑾      (1pt) 

 

 Résistance thermique totale: 
 

𝑹𝑻 = 𝑹𝒊 + 𝑹𝒆 = 𝟏, 𝟔𝟑 . 𝟏𝟎ି𝟒 + 𝟎, 𝟎𝟒 = 𝟒𝟎, 𝟏𝟔𝟑 . 𝟏𝟎ି𝟑 °𝑪/𝑾       (1pt) 
 

3. Calcul du flux de chaleur total gagné par le tube : 
 

𝝓 =
𝑻𝒂𝒊𝒓ି 𝑻𝒆𝒂𝒖

𝑹𝑻
=

𝟐𝟓ି𝟖

𝟒𝟎,𝟏𝟔𝟑 .𝟏𝟎ష𝟑
= 𝟒𝟐𝟑, 𝟐𝟕𝟓 𝑾          (1pt) 

 
4. Calcul de la température interne du tube : 
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𝝓 =
𝑻𝒊ି 𝑻𝒆𝒂𝒖

𝑹𝒊
          (0,75 pts)        ⇒   𝑻𝒊 = 𝝓 . 𝑹𝒊 +  𝑻𝒆𝒂𝒖     (0,75 pts) 

  𝑻𝒊 = (𝟒𝟐𝟑, 𝟐𝟕𝟓 .   𝟏, 𝟔𝟑 . 𝟏𝟎ି𝟒)  + 𝟖 ≃ 𝟖, 𝟏℃        (1 pt) 
 
Exercice 02 (7pts) 
 

1. Calcul de l'émittance à la température de 1403K et à la longueur d'onde λ=4,5µm : 

On applique la loi de Planck : 

 

𝑴𝟎𝝀𝑻
=

𝑪𝟏𝝀ష𝟓

𝒆𝒙𝒑ቀ
𝑪𝟐
𝝀𝑻

ቁ ି𝟏
       (1 pt) 

𝑴𝟎𝝀𝑻
=

𝟑,𝟕𝟒𝟏.𝟏𝟎−𝟏𝟔(𝟒,𝟓 .𝟏𝟎−𝟔)ష𝟓

𝒆𝒙𝒑൬
𝟏,𝟒𝟑𝟖𝟖.𝟏𝟎−𝟐

𝟒,𝟓 .𝟏𝟎−𝟔.𝟏𝟒𝟎𝟑
൰ ି𝟏

= 𝟐, 𝟑 .  𝟏𝟎𝟏𝟎𝑾/𝒎𝟑      (1 pt) 

 

2. Calcul de la longueur d´onde λm pour une émittance maximale : 

D´après la 1ere loi de Wien : 

𝝀𝒎 =
𝟐𝟖𝟗𝟖.𝟏𝟎ష𝟔

𝑻
       (1 pt) 

𝝀𝒎 =
𝟐𝟖𝟗𝟖.𝟏𝟎ష𝟔

𝟏𝟒𝟎𝟑
= 𝟐, 𝟎𝟔𝟓 . 𝟏𝟎ି𝟔𝒎 = 𝟐, 𝟎𝟔𝟓 𝝁𝒎    (1 pt) 

 

3. C´est un rayonnement Infrarouge      (1 pt) 

 

4. Calcul de l'émittance monochromatique dans ce cas : 

 

𝑴𝟎𝝀𝑴𝑻
= 𝟏𝟐𝟖𝟕. 𝟏𝟎ି𝟖 . 𝑻𝟓       (1 pt) 

𝑴𝟎𝝀𝑴𝑻
=  𝟏𝟐𝟖𝟕. 𝟏𝟎ି𝟖 . (𝟏𝟒𝟎𝟑)𝟓 = 𝟕. 𝟏𝟎𝟏𝟎𝑾/𝒎𝟑  (1 pt) 


