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CORRIGE INTERROGATION N2 2025/2026

CORRIGE INTERROGATION N2

Exercice 01 (10pts)
L
1. Calcul du Lagrangien du systéme :
Ddl=1 y =10 (0,5 pts)
e [’¢énergie cinétique :
E. = >my? = mil26% (0.5 pts)
e [ ’¢énergie potentielle :
E, = > kiyi? + 3 koy,? E, = 3 k(267 + 2 k13607 (0.5 pts)
e La fonction de dissipation : Ej = %ayz = %alZGZ(O,S pts)
e Le Lagrangien :
L= ml20% - Zk;136% + 2 k,136% (0.5 pts)
2. L’équation différentielle du mouvement :
e Systeme libre amorti :
2(%)-%+Z2=0 (05pts)

dt \do
oL _ g2 4 (OL\ _ _ 2/ aL 2 2 9Ep _ 124
S=mlo o (3) =m0 =-ki30-kl}0 =2 =al’

ml?0 + al?0 + k120 + k130 = 0 (0,5 pts)
o ; k1li+kyl
b+26+ (M) 8=0 (0,5pts)

¢ la pulsation propre et la pseudo-période :
Cette equation est de la forme : 8 + 280 + w3 0 = 0
Par identification :

k111+k212

a
(0,5 pts) o= P (0,5 pts)

kql?+ky 12 2 "
/ J L~ () T, = (0.5 pts)

3. La solution dans le cas d"amortissement faible:
0(t) = Ae % cos(w,t + @) (0,5 pts)
0(t) = —6A e % cos(w,t + @) — Ae % w,sin(w,t + @) (0,5 pts)
Conditions initiales: 0(0) =6, 6(0) =0

5
A=220, (05pts) @ = —arctg (w—) (0,5 pts)
o(t) = (w" 00) t cos <wat — arctg ( g )) (0,5 pts)
I1. En présence d’une force verticale harmonique : F(t) = Fycos w,t
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ml?0 + al?0 + k130 + k,130 = Fycos w,t

. oa kB +ky 13
5+ g (talithet
m ml

F
) 0 =-"coswet (0.5pts)
De la forme :
0 + 280 + w3 0 = Fcos w,t
La nouvelle solution : 8'(t) = A e~% cos(w,t + @) + A’ cos(w,t + 1) (0,5 pts)

Fo
A = (le) (0,5 pts) P = —arctg [%] (0,5 pts)

2
J(wg—w§)2+462w§ 0

Exercice 02 (10pts)
1. DdI=2  x5,x, (0,5 pts)

. S 1. 1.
e [’¢énergie cinétique : E, = me% + me% (0,5 pts)

e L’¢énergie potentielle : E, = %kx% + %k(x1 —x2)% (0,5 pts)
e La fonction de dissipation : Ep = %ak% (0,5 pts)
2. L’équation différentielle du mouvement :
e Le Lagrangien :
L= %mx% + %mx% - %kx% - %k(xl —x)2  (1pt)

e Systéme forcé amorti :

d (dL aL
(o) s =F® oyt 2exy — =0
1 X1 m m m
d (aL aL . 9Ep (1 pt) . a. k k (1 pY)
_(_)__ —=0 x2+—x2+—x2——x1=0
dt \dx; axy dxy m m m

3. La solution en régime permanant :
x1g(t) = x25(t) =0 (0,5 pts)

x1(t) = Xy /@00 = X, ol (1 pt)
Xp(1) = X, ' 0H92) = X, ot (1 pt)
—_02 k _k —
e L T A 1 S A N
m m m
_ 2 k 2,k , . a k\%
det = (—0%+22) (-2 + - +i05) - (5) =0 (1py

Y. =L (_oz24+ k08
X, = det( Q +m+mm) (0,25 pts)

X, = — (5)2 a] (0,25 pts)

det | \m
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