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 جامعـة محمد الصديق بن يحي
ــــالس                                                                                                                                       ارية ــــــــــــــــــــــــوم التجــــــــــــــة العلـــــــــــــــكلي ـــ ـــــ ــــنة ــــ ــــــــالأولــــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ــــــــــــــــــــى ماســــ ـــ ـــــ ـــــ  ترـ

ــــــــي                                                                                                                                       التسيير  وعلوموالاقتصادية  ـــ ــــ 28وم ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ــجـــ ـــــ ــــانفيـ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ  2026 ـــ

ــالم                                                                                                                                        ر ــــــيــــــــــــــوم التسيـــــــــــــــــــم علـــــــــــــــــــقس ـــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــــس  02:  دةـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ ـــــ ـــ ـــــ   ةــــــــــــــــــــــاعـــ

 ن( 05):  التمرين الأول 
مركبة تحتوي على  هذه الاخيرةكانت  إذا على السلسلة الزمنية Holt – Wintersلـ يتم استخدام التمهيد الاس ي  .1

 في نفس الوقت. الفصليةالمركبة عام و التجاه الا

𝑿𝒕الأول )ذج و النم .2 = 𝟎, 𝟕𝑿𝒕−𝟏 + 𝟎, 𝟗𝑿𝒕−𝟑 + 𝜺𝒕 − 𝟏, 𝟐𝟖𝜺𝒕−𝟏)  نموذجهو ARMA(3,1)  ذج و النماما

𝑿𝒕∆الثاني ) = 𝟎, 𝟐𝟖∆𝑿𝒕−𝟏 + 𝜺𝒕 + 𝟎, 𝟖𝟖𝜺𝒕−𝟐 − 𝟎, 𝟒𝟑𝜺𝒕−𝟑) نموذجهو ف ARIMA(1,1,3) . 

 هي :  وفق الشكل التجميعي Holt – Wintersالصيغ الرياضية التي تستخدم في التمهيد الاس ي لـ  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المقدر تتوزع توزيعا طبيعيا ام لاالتأكد من أن بواقي النموذج هو  Jarque – Beraالهدف من اجراء اختبار  .4

 أفضلبين النماذج وبتم اختيار المفاضلة  من اجل خلال مرحلة التشخيص والاختبار  Akaikeيستخدم معيار  .5

 .لمعيارهذا اعلى أساس أصغر قيمة لنموذج 

 

 

 

 تحليل السلاسل الزمنيةلسداس ي الأول في مقياس امتحان الحل النموذجي لا 

 

 تكتب السلسلة الزمنية في هذه الحالة كما يلي :
𝒙𝒕 = (𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒕). 𝑺𝒕 + 𝜺𝒕 

𝑎𝑡                                   تمهيد خاص بالمتوسط:  = 𝛼(𝑥𝑡/𝑆𝑡−𝑝) + (1 − 𝛼)(𝑎𝑡−1 + 𝑏𝑡−1) 

𝑏𝑡                                             تمهيد خاص بالاتجاه العام : = 𝛽(𝑎𝑡 − 𝑎𝑡−1) + (1 − 𝛽)𝑏𝑡−1 

𝑆𝑡                                                          تمهيد خاص بالموسمية : = 𝛾(𝑥𝑡/𝑎𝑡) + (1 − 𝛾)𝑆𝑡−𝑝 

 فترة زمنية :  hومن اجل التنبؤ لـ 

𝑥̂𝑡+ℎ = (𝑎𝑡 + ℎ𝑏𝑡). 𝑆𝑡−𝑝+ℎ          𝑠𝑖          1 ≤ ℎ ≤ 𝑝 

𝑥̂𝑡+ℎ = (𝑎𝑡 + ℎ𝑏𝑡). 𝑆𝑡−2𝑝+ℎ        𝑠𝑖  𝑝 + 1 ≤ ℎ ≤ 2𝑝 
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 ن( 08: )الثاني التمرين 
 التمثيل البياني للسلسة الزمنية : -1

 
 

 نلاحظ من خلال الشكل أعلاه وجود مركبة الاتجاه العام والموسمية في السلسلة والذي يرى بالعين المجردة

وفق الشكل التجميعي للتنبؤ بقيم السلسلة الزمنية لسنة واحدة مع العلم  Holt – Wintersاستخدم تمهيد اس ي لـ  -2

  α=0.3,   β=0.05,   γ=0.7ان  
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2025-2023تطور السلسلة الزمنية خلال الفترة 

 تكتب السلسلة الزمنية في هذه الحالة كما يلي :
𝒙𝒕 = (𝒂𝒕 + 𝒃𝒕𝒕)+𝑺𝒕 + 𝜺𝒕 

𝑎𝑡                                        تمهيد خاص بالمتوسط:  = 0,3(𝑥𝑡 − 𝑆𝑡−𝑝) + (1 − 0,3)(𝑎𝑡−1 + 𝑏𝑡−1) 

𝑏𝑡                                             تمهيد خاص بالاتجاه العام : = 0,05(𝑎𝑡 − 𝑎𝑡−1) + (1 − 0,05)𝑏𝑡−1 

𝑆𝑡                                                              تمهيد خاص بالموسمية : = 0,7(𝑥𝑡 − 𝑎𝑡) + (1 − 0,7)𝑆𝑡−𝑝 

 فترة زمنية :  hومن اجل التنبؤ لـ 

𝑥̂𝑡+ℎ = (𝑎𝑡 + ℎ𝑏𝑡)+𝑆𝑡−𝑝+ℎ          𝑠𝑖          1 ≤ ℎ ≤ 𝑝 

𝑥̂𝑡+ℎ = (𝑎𝑡 + ℎ𝑏𝑡)+𝑆𝑡−2𝑝+ℎ        𝑠𝑖  𝑝 + 1 ≤ ℎ ≤ 2𝑝 
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 𝒙𝒕 𝑎𝑡 𝑏𝑡 𝑆𝑡 𝑆𝑡
∗ 𝑥𝑡 𝑒𝑡 

2023 Q1 14 - - -10.25 -10.25 - - 

2023 Q2 20 - - -4.25 -4.25 - - 

2023 Q3 45 - - 20.75 20.75 - - 

2023 Q4 18 24.25 0 -6.25 -6.25 - - 

2024 Q1 21 26.35 0.1 -6.82 -8.295 14 - 

2024 Q2 27 27.74 0.16 -1.79 -3.265 22.2 4.8 

2024 Q3 50 28.07 0.17 21.56 20.085 48.65 1.35 

2024 Q4 20 27.4 0.13 -7.05 -8.525 21.99 -1.99 

2025 Q1 20 27.13 0.11 -7.04 -9.365 19.235 0.765 

2025 Q2 30 28.45 0.17 0.54 -1.785 23.975 6.025 

2025 Q3 55 29.82 0.23 24.09 21.765 48.705 6.295 

2025 Q4 20 28.83 0.17 -8.29 -10.615 21.525 -1.525 

2026 Q1           19.635   

2026 Q2          -1.785   

2026 Q3          21.765   

2026 Q4           -10.615   

 

 ن( 70) : الثالثالتمرين 
 : البيانات التالية انطلاقا من

t 1 2 3 4 5 6 7 

x
t
 10 3 -1 3 2 5 3 

 :(n=7, k=1,2,3)  معاملات الارتباط الذاتي الثلاثة الأولىحساب  -1

𝒓𝟏 =
∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝒏

𝒕=𝒌+𝟏 (𝒙𝒕−𝟏 − 𝒙̅𝟐)

√∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟐𝒏
𝒕=𝒌+𝟏 √∑ (𝒙𝒕−𝟏 − 𝒙̅𝟐)𝟐𝒏

𝒕=𝒌+𝟏

 

𝒙̅𝟏 =
𝟏

𝒏−𝒌
∑ 𝒙𝒕

𝒏
𝒕=𝒌+𝟏       ,        𝒙̅𝟐 =

𝟏

𝒏−𝒌
∑ 𝒙𝒕−𝒌

𝒏
𝒕=𝒌+𝟏  

 

 : 1rحساب  -

𝒓𝟏 =
∑ (𝒙𝒕−𝒙̅𝟏)𝟕

𝒕=𝟐 (𝒙𝒕−𝟏−𝒙̅𝟐)

√∑ (𝒙𝒕−𝒙̅𝟏)𝟐𝟕
𝒕=𝟐 √∑ (𝒙𝒕−𝟏−𝒙̅𝟐)𝟐𝟕

𝒕=𝟐

  

 

𝒙̅𝟏 =
𝟏

𝟔
∑ 𝒙𝒕

𝟕
𝒕=𝟐 =

𝟏

𝟔
(𝟑 − 𝟏 + 𝟑 + 𝟐 + 𝟓 + 𝟑) =

𝟏𝟓

𝟔
= 𝟐, 𝟓      

𝒙̅𝟐 =
𝟏

𝟔
∑ 𝒙𝒕−𝟏

𝟕
𝒕=𝟐 =

𝟏

𝟔
(𝟏𝟎 + 𝟑 − 𝟏 + 𝟑 + 𝟐 + 𝟓) =

𝟐𝟐

𝟔
= 𝟑, 𝟔𝟔   
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∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟕
𝒕=𝟐 (𝒙𝒕−𝟏 − 𝒙̅𝟐) = [(𝟑 − 𝟐, 𝟓)(𝟏𝟎 − 𝟑, 𝟔𝟔) + ((−𝟏) − 𝟐. 𝟓)(𝟑 − 𝟑, 𝟔𝟔) + (𝟑 − 𝟐, 𝟓)((−𝟏) −

𝟑, 𝟔𝟔) + (𝟐 − 𝟐, 𝟓)(𝟑 − 𝟑, 𝟔𝟔) + (𝟓 − 𝟐, 𝟓)(𝟐 − 𝟑, 𝟔𝟔) + (𝟑 − 𝟐, 𝟓)(𝟓 − 𝟑, 𝟔𝟔)] = 𝟎  
∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟐𝟕

𝒕=𝟐 = [(𝟑 − 𝟐, 𝟓)𝟐 + ((−𝟏) − 𝟐, 𝟓)𝟐 + (𝟑 − 𝟐, 𝟓)𝟐 + (𝟐 − 𝟐, 𝟓)𝟐 + (𝟓 − 𝟐, 𝟓)𝟐 +
(𝟑 − 𝟐, 𝟓)𝟐] =19,5    

∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟐𝟕
𝒕=𝟐 = [(𝟏𝟎 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 + (𝟑 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 + ((−𝟏) − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 + (𝟑 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 +

(𝟐 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 + (𝟓 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐] = 𝟔𝟕, 𝟓  

𝒓𝟏 =
𝟎

√𝟏𝟗, 𝟓√𝟔𝟕, 𝟓
= 𝟎 

 : 2rحساب  -

𝒙̅𝟏 =
𝟏

𝟓
∑ 𝒙𝒕

𝟕
𝒕=𝟑 =

𝟏

𝟔
(−𝟏 + 𝟑 + 𝟐 + 𝟓 + 𝟑) =

𝟏𝟐

𝟓
= 𝟐, 𝟒      

𝒙̅𝟐 =
𝟏

𝟓
∑ 𝒙𝒕−𝟏

𝟕
𝒕=𝟑 =

𝟏

𝟔
(𝟏𝟎 + 𝟑 − 𝟏 + 𝟑 + 𝟐) =

𝟏𝟕

𝟓
= 𝟑, 𝟒   

∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟕
𝒕=𝟑 (𝒙𝒕−𝟏 − 𝒙̅𝟐) = [((−𝟏) − 𝟐, 𝟒)(𝟏𝟎 − 𝟑, 𝟒) + (𝟑 − 𝟐. 𝟒)(𝟑 − 𝟑, 𝟒) + (𝟐 − 𝟐, 𝟒)((−𝟏) −

𝟑, 𝟒) + (𝟓 − 𝟐, 𝟒)(𝟑 − 𝟑, 𝟒) + (𝟑 − 𝟐, 𝟒)(𝟐 − 𝟑, 𝟒)] = −𝟐𝟐, 𝟒  
∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟐𝟕

𝒕=𝟑 = [((−𝟏) − 𝟐, 𝟒)𝟐 + (𝟑 − 𝟐, 𝟒)𝟐 + (𝟐 − 𝟐, 𝟒)𝟐 + (𝟓 − 𝟐, 𝟒)𝟐 + (𝟑 − 𝟐, 𝟒)𝟐] = 𝟏𝟗. 𝟐  

∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟐𝟕
𝒕=𝟑 = [(𝟏𝟎 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 + (𝟑 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 + ((−𝟏) − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 + (𝟑 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐 +

(𝟐 − 𝟑, 𝟔𝟔)𝟐] = 𝟔𝟓, 𝟐  

𝒓𝟐 =
−𝟐𝟐, 𝟒

√𝟏𝟗, 𝟐√𝟔𝟓, 𝟐
= −𝟎, 𝟔𝟑 

 

 : 3rحساب  -

𝒙̅𝟏 =
𝟏

𝟒
∑ 𝒙𝒕

𝟕
𝒕=𝟑 =

𝟏

𝟔
(𝟑 + 𝟐 + 𝟓 + 𝟑) =

𝟏𝟑

𝟒
= 𝟑, 𝟐𝟓      

𝒙̅𝟐 =
𝟏

𝟒
∑ 𝒙𝒕−𝟏

𝟕
𝒕=𝟑 =

𝟏

𝟔
(𝟏𝟎 + 𝟑 − 𝟏 + 𝟑) =

𝟏𝟓

𝟒
= 𝟑, 𝟕𝟓   

∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟕
𝒕=𝟒 (𝒙𝒕−𝟏 − 𝒙̅𝟐) = [(𝟑 − 𝟑, 𝟐𝟓)(𝟏𝟎 − 𝟑, 𝟕𝟓) + (𝟐 − 𝟑, 𝟐𝟓)(𝟑 − 𝟑, 𝟕𝟓) +

(𝟓 − 𝟑, 𝟐𝟓)((−𝟏) − 𝟑, 𝟕𝟓) + (𝟑 − 𝟑, 𝟐𝟓)(𝟑 − 𝟑, 𝟕𝟓)] = −𝟖, 𝟕𝟓  
∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟐𝟕

𝒕=𝟒 = [(𝟑 − 𝟑, 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟐 − 𝟑, 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟓 − 𝟑, 𝟐𝟓)𝟐 + (𝟑 − 𝟑, 𝟐𝟓)𝟐] = 𝟒, 𝟕𝟓  

∑ (𝒙𝒕 − 𝒙̅𝟏)𝟐𝟕
𝒕=𝟒 = [(𝟏𝟎 − 𝟑, 𝟕𝟓)𝟐 + (𝟑 − 𝟑, 𝟕𝟓)𝟐 + ((−𝟏) − 𝟑, 𝟕𝟓)𝟐 + (𝟑 − 𝟑, 𝟕𝟓)𝟐] = 𝟔𝟐, 𝟕𝟔  

𝒓𝟑 =
−𝟖, 𝟕𝟓

√𝟒, 𝟕𝟓√𝟔𝟐, 𝟕𝟔
= −𝟎, 𝟓𝟎 

 

 :(n=7, k=1,2)  والثانية الأولىالجزئية من الدرجة معاملات الارتباط الذاتي حساب  -2

 :𝝓𝟏𝟏 حساب  -

𝜙11 =
|𝑃1

∗|

|𝑃1|
=

|𝜌1|

|1|
=

𝜌1

1
⇒ 𝑟11 =

𝑟1

1
=

0

1
= 0 

 : 𝝓𝟐𝟐حساب  -

𝜙22 =
|𝑃2

∗|

|𝑃2|
=

|
1 𝜌1

𝜌1 𝜌2
|

|
1 𝜌1

𝜌1 1
|

=
𝜌2 − 𝜌1

2

1 − 𝜌1
2 ⇒ 𝑟22 =

𝑟2 − 𝑟1
2

1 − 𝑟1
2 =

−0,63 − 02

1 − 02
= −0,63 

 أستاذ المقياس : بوميمز فيصل


