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Exercice 1 Soit la fonction en escalier f définie sur [0, 4] par

f(x) =


−1 si x = 0,
+1 si 0 < x < 1,
+3 si x = 1,
−2 si 1 < x < 2,
4 si 2 < x < 4,

1. Ecrire la subdivision d1 de [0, 4]. Est-ce qu’elle est régulière? justifier la réponse.

2. Calculer
∫ 4

0
f(x)dx pour la subdivision d1.

3. Pour 4 sous-intervalles, donner le pas et la subdivision régulière d2 de l’intervalle [0, 4].

4. Calculer
∫ 4

0
f(x)dx pour la subdivision d2.

Exercice 2 Montrer que la fonction f définie par f(x) = cos(π
2
E[x2]) ∀, x ∈ [0, 2]); où E[x2] désigne la

partie entière de x2, est en escalier sur [0, 2] et calculer son intégrale.

Exercice 3 On considère la fonction f définie sur [0, 1] par: f(x) = 3x2 et la subdivision régulière dn

sur [0, 1] telle que dn = {0, 1
n
, 2

n
, ..., 1}.

1. Calculer lim
n→+∞

S(f, dn) et lim
n→+∞

s(f, dn)

2. Que peut-on conclure? Indication:
n∑

i=1

i2 =
n(n + 1)(2n + 1)

6
.

Exercice 4 En utilisant les sommes de Riemann, calculer les intégrales suivantes

I1 =

∫ b

a

exdx, I2 =

∫ 2

1

x2dx

.

Exercice 5 En utilisant le tableau des primitives, calculer les primitives des fonctions suivantes:
f1(x) = 5√

x
+ 4

x
+ 2

x2 + 2
x3 , f2(x) = cos(3x + π

3
), f3(x) = e3x

1+e3x , f4(x) = 3x
√

1 + x2,

f5(x) = (3x− 1)(3x2 − 2x + 3)3, f6(x) = x
1+x4 , f7(x) = 1

x
√

1+ln x
, f8(x) = arctan x

1+x2 .

Exercice 6 Calculer par changement de variable, les intégrales suivantes I1 =
∫

1
3+e−x dx,

I2 =
∫

(cos x)2025 sin xdx, I3 =
∫

1√
4x−x2 dx, I4 =

∫ π

0
sin x

1+cos2 x
dx

Exercice 7 En utilisant l’intégration par partie, calculer les intégrales suivantes: I1 =
∫ e

1
x2 ln xdx,

I2 =
∫

(ln x)2dx, I3 =
∫

sin(ln x)dx, I4 =
∫ 1

0
arctan xdx, I5 =

∫
x tan2 xdx.



Exercice 8

1. Montrer que si f : [a, b] → R est intégrable, alors∫ b

a

f(x)dx =

∫ b

a

f(a + b− x)dx.

2. En déduire l’intégrale
∫ π

0
x sin x

1+cos2 x
dx.

Exercice 9 En utilisant les sommes de Riemann d’une fonction à déterminer, calculer les limites
suivantes

lim
n→+∞

n∑
k=1

1

n + k
, lim

n→+∞

n∑
k=1

k

n2 + k2
, lim

n→+∞

1

n

n−1∑
k=0

k√
3n2 − k2

, lim
n→+∞

1

n2

n∏
k=1

(n2 + k2)
1
n .
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