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Module de biophysique                                                  Série TD N° 1
Exercice N°1 :
Citer quelques systèmes optiques d’usage courant.
List some commonly used optical systems.L
 Exercice N°2 : Le filtre chromatique  The chromatic filter
Un rayon lumineux est constitué de la superposition de 02 radiations, rouge et violette. Ce rayon se propage dans  un verre dont les indices pour la lumière rouge et la lumière violette sont respectivement égaux à nr=1.595 et  nv=1.625. Ce rayon arrive sur la surface de séparation avec l’air.
             i           n1  verre     - Calculer les angles d’incidence critique pour les 02 radiations dans ce verre
- Quelle (s) couleur (s) observe-t-on dans l’air si le rayon arrive dans ce
                           n2  Air            milieu sous un angle d’incidence i=35° ?
·  Même question si le rayon arrive sous un angle d’incidence  i=38.50° ?
·  Quel est l’intérêt de ce type de montage ?
A light ray consists of the superposition of two radiations, red and violet. This ray propagates through a glass whose refractive indices for red light and violet light are respectively equal to nr=1.595 et  nv=1.625. This ray arrives at the interface with the air.
- Calculate the critical angles of incidence for the two radiations in this glass.
- What color (s) are observed in the air if the ray arrives in this medium at an angle of incidence i=35° ?
- Same question if the beam arrives at an angle of incidence i=38.50° ?
- What is the advantage of this type of setup?
Exercice N°3 :
Un pêcheur, dont les yeux sont à 1.60 m au dessus de l’eau, regarde un petit poisson situé à 0.60 m au dessous  de l’eau (indice de réfraction 1.33) ; les rayons arrivant à ses yeux avec un angle de 15°.
1- A quelle distance le pêcheur voit-il le poisson ?
2- A quelle distance le poisson voit-il le pêcheur ?
3- Et si les rayons parvenant à l’œil du pêcheur sont inclinés de 30° ? 45° ? 60° ? Et vertical ?
4- Commenter.
A fisherman, whose eyes are 1.60 m above the water, is looking at a small fish located 0.60 m below the water (refractive index 1.33), the rays of light reach his eyes at an angle of 15°.
-How far away does the fisherman see the fish?
- How far away does the fish see the fisherman?
- What if the rays reaching the fisherman’s aye are inclined at 30°? 45°? and 60°?
- Comment.
Exercice N°4 :
Compléter le chemin du rayon lumineux qui entre dans le prisme.                          Air      A
Justifier qu’il y a réflexion totale sur la face AB (on donne n=1.52).              n0=1                    45°	n0=1
                                                                                                                                                           C      90°  n      B
Le prisme est maintenant plongé dans l’eau (n=1.33), compléter le chemin du rayon lumineux qui entre dans le prisme.  
-Complete the path of the light ray entering the prism.
- Justify that there is total internal reflection on face AB (given n=1.52).
- The prism is now immersed in water (n=1.33). Complete the path of the light ray entering the prism.
- Complete the path of the ray entering the prism.
