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 )طرق حساب التكامل( 3 الأعمال الموجهة رقم

𝑛أوجد التكامل الآتي حسب قيم  :1تمرينال ∈ ℕ    و𝛼 ∈ ℤ :                         (ي)ترك للطالب 

𝐼 = ∫(𝑥𝑛 − 𝑥𝛼)2 d𝑥

2

1

 

 باستعمال التكامل بالتجزئة أحسب التكاملات التالية:  :2تمرينال

𝐼1 = ∫ ln 𝑡  d𝑡

𝑥

1

  ;    𝐼2 = ∫ 𝑡𝛼 ln 𝑡  d𝑡

𝑥

1

   (𝛼 ∈ ℚ) (ت.ط)    ;    𝐼3 = ∫ tan2 𝑥  d𝑥 ;   (ت.ط)     𝐼4 = ∫ 𝑥 tan2 𝑥  d𝑥 

𝛼من أجل  :3تمرينال ∈ ℝ  :لتكن التكاملات التالية    

𝐴 = ∫ 𝑒𝑡  cos 2𝑡  d𝑡

𝛼

0

      ,         𝐵 = ∫ 𝑒𝑡  sin 2𝑡  d𝑡

𝛼

0

     ,     𝐼 = ∫ 𝑒𝑡  cos2 𝑡  d𝑡

𝛼

0

        ,         𝒥 = ∫ 𝑒𝑡  sin2 𝑡  d𝑡

𝛼

0

 

 .𝐵و  𝐴أوجد علاقتين تربطان باستعمال التكامل بالتجزئة  (1

 .𝐵و  𝐴استنتج قيم التكاملين  (2

𝐼أحسب  (3 + 𝒥    و𝐼 − 𝒥  ثم استنتج  قيم التكاملين ،𝐼  و𝒥          .(ي)ترك للطالب 

 أحسب الدوال الأصلية التالية:و/أو تبديل متغير باستعمال التكامل بالتجزئة  :4تمرينال

𝐼1 = ∫
d𝑥

𝑥 √1 + ln 𝑥
 d𝑥         ;       𝐼2 = ∫

𝑥 ln 𝑥

(1 + 𝑥2)2
         ;       𝐼3 = ∫ 𝑒2𝑥  cos(𝑒𝑥)  d𝑥  (ت.ط)     

 𝐼4 = ∫ 𝑥 𝑒√𝑥 d𝑥 ;        (ت.ط)              𝐼5 = ∫ cos 𝑥  𝑒sin 𝑥 d𝑥   (ت.ط)   

 ترك للطالب(ي)ليكن التكاملين الآتيين:              :5تمرينال

𝐼 = ∫
√sin 𝑥

√sin 𝑥 + √cos 𝑥
 d𝑥

𝜋

2

0

        ,         𝐽 = ∫
√cos 𝑥

√sin 𝑥 + √cos 𝑥
 d𝑥

𝜋

2

0

 

𝐼برهن أن  = 𝐽   واحسب𝐼 + 𝒥  ثم استنتج قيم التكاملين ،𝐼  و𝒥        . 

   :6تمرينال

𝑢تبديل المتغير  باستعمال  (1 =
𝜋

4
− 𝑡   التالية:    برهن المساواة 

∫ ln (sin (𝑡 +
𝜋

4
)) d𝑡

𝜋

4

0

= ∫ ln(cos 𝑡) d𝑡

𝜋

4

0

 

 ملحقة جيجل –المدرسة العليا للأساتذة   الرياضيات للطور ثانوي                  ملمح أستاذ 

  2التحليل  مقياس  2226 مارس 11



 
2 

𝑡من أجل  (2 ∈ [0,
𝜋

4
 ترك للطالب(ي)    ، تأكد مما يلي : [

cos 𝑡 > 0  , sin (𝑡 +
𝜋

4
) > 0        𝑒𝑡      1 + tan 𝑡 =

√2 sin (𝑡 +
𝜋

4
)

cos 𝑡
 

 باستعمال الأسئلة السابقة برهن أن: (3

∫ ln(1 + tan 𝑥) d𝑥

𝜋

4

0

=
𝜋 ln 2

8
 

𝑥من أجل  :7تمرينال ∈ ℝ   و𝑛 ∈ ℕ∗ :نضع    

𝐼𝑛(𝑥) = ∫
𝑒1−𝑡 𝑡𝑛

𝑛!
 d𝑡

𝑥

0

        ,        𝐽𝑛 = 𝐼𝑛(1) = ∫
𝑒1−𝑡 𝑡𝑛

𝑛!
 d𝑡

1

0

         ,        𝑢𝑛 = ∑
1

𝑘!

𝑛

𝑘=0

 

 . 𝐼1(𝑥) أحسب (1

 . 𝐼𝑛−1(𝑥)و    𝐼𝑛(𝑥)استنتج علاقة بين  (2

 . 𝐽𝑛، واستنتج عبارة  𝑛بدلالة  𝐼𝑛(𝑥)أحسب التكامل  (3

limمثبت أوجد النهاية :  𝑛من أجل  (4
𝑥→+∞

𝐼𝑛(𝑥)  

𝑛من أجل كل  (5 ∈ ℕ∗ العلاقة بين  أكتب𝐽𝑛  و𝐽𝑛−1 0برهن أن:   ، ثم ≤ 𝐽𝑛 ≤
1

𝑛!
     

𝑢𝑛أن:   للبرهان استعمل الأسئلة السابقة  (6 ≤ 𝑒 ≤ 𝑢𝑛 +
1

𝑛!
 

limأحسب النهاية:  (7
𝑛→+∞

𝑢𝑛        (ي)ترك للطالب 

𝑛من أجل كل  :8تمرينال ∈ ℕ∗    :ترك للطالب(ي)              ليكن التكاملين التاليين 

𝐹(𝑥) = ∫
1

(𝑥2 + 4𝑥 + 5)3
 𝑑𝑥         ,         𝐾𝑛 = ∫

1

(𝑡2 + 1)𝑛
 𝑑𝑡 

𝐹(𝑥):  أنبرهن  ملائمباستعمال تبديل متغير  (1 = 𝐾3  

 :     برهن العلاقة التراجعية التالية باستعمال التكامل بالتجزئة (2

𝐾𝑛+1 =
𝑡

2𝑛(𝑡2 + 1)𝑛
+

2𝑛 − 1

2𝑛
. 𝐾𝑛 

 . 𝐹(𝑥)، ثم استنتج قيمة  𝐾1 أحسب (3

 

 


