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TP N° 3
Listes, ensembles, tuples et dictionnaires  

Exercice 1 – Évolution d’un système discret

Un système dynamique discret est défini par :
xk+1=a⋅xk+b⋅uk ​
avec :  a=0.8, b=1.2, x0=0.
On applique une entrée uk=1 pour k=0 à 9.
1. Utiliser une liste pour stocker les valeurs successives de xk​.
2. Afficher l’évolution de xk​ au fil du temps.
3. Calculer la valeur maximale et la moyenne de xk​.

Exercice 2 – Réponse à une entrée sinusoïdale

On considère une entrée uk = sin(k). Stockez les 20 premières valeurs de uk dans une liste et
affichez : - Les 5 premières valeurs - Les indices où uk est positif - La somme des valeurs
absolues de uk

Exercice 3 – Intersection des régimes stables

Deux systèmes dynamiques différents ont des ensembles de régimes stables : stables_sys1 =
{"x1", "x2", "x3"} stables_sys2 = {"x2", "x4", "x5"}
1. Trouver les états stables communs. 
2. Trouver les états uniques. 
3. Créer l’union des deux ensembles triée alphabétiquement.

Exercice 4 – Modélisation d’un état du système

Chaque état est représenté par un tuple (x, y, z).
		 traj = [(0,0,0),(1,0.5,0.2),(1.8,0.9,0.3),(2.4,1.2,0.4)]
1. Afficher le premier et le dernier état. 2. Calculer la variation sur chaque coordonnée entre les
deux derniers états. 3. Vérifier si un état donné appartient à la trajectoire.
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