
العلميوالبحثالعاليالتعليموزارة

ثانيالالفصل
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                  Getting the machine to do work for usلصالحناتعمل "الآلة"جعل✓

المشكلة
فعله؟عليهايجبمالهانشرحكيف➤

نعلّمها؟كيف➤

المطلوب؟بالشكلالمهمةتؤديأنهانتأكدكيف➤

منا؟وأفضلبل➤



الأهداف

Solve problems like a machine “الآلة"بطريقةالمسائلحلّ ✓

وتفكيركمنطقكشرحكيفيةمعرفة✓

رسميبشكلالتفكيرصياغةكيفيةمعرفة✓

الخوارزميات(كتابةو)تصميم✓



الخوارزميات

Algorithm Sort(arr)

for i from 0 to n-1

for j from 0 to n-i-1

if arr[j] > arr[j+1]

swap(arr[j], arr[j+1])



الخوارزمية الخوارزميةتعريف

يجةّالمطلوبةالنتإلىتؤدي،صحيحبشكل، تنفيذهاعندالتيالتعليماتمنتسلسلهيالخوارزمية

:الخوارزمياتعلىأمثلة

وجهتهإلىضائعسائحإرشاد➤

طبخوصفةكتابة➤

بيعجهازمنتلقائيا  المشروباتصرف➤

يوتيوبعلىفيديوتشغيل➤



الخوارزمية Environmentالبيئةّ-الخوارزميةتعريف

.هيّمجموعةّالأشياءّأوّالعناصرّاللازمةّلإنجازّعملٍّتصفهّخوارزميةبيئةّالخوارزميات

:نميّز بين

د بها الخوارزمية:الإدخالعناصر �� التي تزُوَّ

التي تنتجها الخوارزمية:الإخراجعناصر ��

داخل الخوارزميةالمعالجةالتي تسُتعمل في :الداخليةالعناصر ��

ا تسمية بيئة الخوارزمية بـ ➤ (settings)الإعداداتيمكن أيض 



الخوارزمية Actionsالاجراءاتّ–الخوارزميةتعريف

:يرُجىّملاحظةّأن•

.تغييرّترتيبّالإجراءاتّيمكنّأنّيغيرّالنتيجة•

.يمكنّأنّيظهرّنفسّالإجراءّعدةّمراتّفيّنفسّالخوارزمية•

:  (Primitive Action)الإجراءّالأوليّ•

.هوّإجراءّيتمّتنفيذهّدونّأيّمعلوماتّأوّخطواتّإضافية

:الإجراءات

.هذهّهيّسلسلةّالتعليماتّأوّخطواتّالخوارزمية•

.هيّحدثّذوّمدةّمحدودةّيؤثرّعلىّالبيئة•



الخوارزمية الخوارزميةخصائص

الشمولية
الحالاتجميعالاعتباربعينالخوارزميةتأخذأنيجب

الممكنة

التناهي
الخطواتمنمنته  عددبعدالخوارزميةتتوقفأنيجب

الوضوح

غموضبدونمحددا  الخوارزميةفيإجراءكلتكونأنيجب

التكرار

تالإجراءالبعضتكراراتعلىعادة  الخوارزميةتحتوي

الكفاءة

ممكنةمواردوأقلوقتبأقلالخوارزميةتعملأنيجب

الاستقلالية

والحواسيبالبرمجةلغاتعنمستقلةتكونأنيجب



-الخوارزمية التاريخ الخوارزمياتتاريخ
الميلادقبلعشرالثامنالقرن

والضرائبالتجارةلحساباتشاملةخوارزمياتوضعوا :البابليون

الميلادقبلالثالثالقرن

الأكبرالمشتركالقاسملإيجادالشهيرةالخوارزمية "The Elements“كتابهفيقدّم :إقليدس

الميلاديالتاسعالقرن

"والمقابلةالجبر"كتابهفيالخوارزميةمفهومعلىالرسميالطابعأضفىمنأول :الخوارزمي

الميلاديعشرالثانيالقرن

Adelard De Bath اللاتينيالمصطلحدخلأ(algorismus الخوارزمياسمإلىسبة  ن (



الحلإلىالمسألةمن



الحلإلىالمسألةمن

١
المسألةتعريف

٢
المسألةتحليل

٣
الخوارزميةكتابة

٤
البرنامجتنفيذ

٥
والصيانةالاختبار

المسألةتعريف-١المرحلة

المطلوبةالنتائجشكلوتعريفالمتاحةالمعلوماتتحديد

؟(لمدخلاتا)المعطياتما •

؟( المخرجات)المطلوبةالنتائجما •

التحليل-٢المرحلة

النتائجإلىالبياناتمنللانتقالالطريقةإيجاد

الحل؟شكلما •المسألة؟نحلكيف •

الخوارزميةكتابة-٣المرحلة

الخوارزميةبالصياغةغامضوغيرواضححلكتابة

متغيرات؟أي •تسُتخدم؟تحكمهياكلأي •

التنفيذ-٤المرحلة

إليهاالخوارزميةوترجمةبرمجةلغةاختيار

تطوير؟بيئةأي •لغة؟أي •

الاختبار-٥المرحلة
صحيحة؟نتائج •منطقية؟أخطاء •نحوية؟أخطاء •صحتهمنوالتحققالبرنامجتشغيل



بنيةّالخوارزمية



الخوارزمية بنيةّالخوارزمية



الخوارزميةعليقاتتال

الآلةكودفيبشريا  وصفا  تعطي•

الأخطاءكشفتسريعوبالتاليالكودصيانةتبسيط•



والأنواعالمتغيرات،الثوابت :الكائنات



الخوارزميةتعريف:Objects–الكائناتّ

.(حاتتصريأو في جزء ال)يجب وصف أو إعلان جميع الكائنات المكونة للخوارزمية في البيئة •

:يتميز كل كائن بما يلي•

.همعرف فريد، وهو سلسلة من الحروف والأرقام تسمح بتعيينه وتمييز:(Name)الاسم•

.يحدد طبيعة المجموعة التي يأخذ منها قيمه:(Type)النوع•

.تشير إلى الحجم أو القيمة التي يتخذها الكائن في لحظة معينة:(Value)القيمة•

عهاّأثناءّقيمةّيمكنّالتعاملّميمثلبياناتّأوّيخزنهوّأيّعنصرّيسُتخدمّفيّالخوارزميةّلالكائن

.تنفيذّالخوارزمية



الخوارزمية Identifiersالمعرفاتّ: الكائناتّ

:(Rules for Identifiers)قواعدّالمعرفاتّ
.يجب أن يبدأ المعرف بحرف أبجدي1.

.فقط_ يمكن أن يحتوي على حروف وأرقام و الرمز 2.

.لا يمكن استخدام المسافات داخل المعرف3.

.لا يمكن استخدام علامات الترقيم أو الرموز الخاصة4.

ا داخل البيئة أو الخوارزمية5. .يجب أن يكون المعرف فريد 

.هوّسلسلةّمنّالحروفّوالأرقامّيكونّأولّحرفّفيهاّحرفاًّأبجدياًالمعرفّأوّالاسم

.،ّأوّاسمّمتغيرّأوّثابت،ّأوّاسمّدالةخوارزميةيمكنّأنّيكونّالمعرفّاسمّ



الخوارزمية Identifiersالمعرفاتّ: الكائناتّ
:أمثلة

•product

•i

•j

•T1

•L_21

•surface

•student_name

•5students

•release date

•x+y

•T 1

•algorithm



الخوارزمية(Categories)الفئاتّ:الكائناتّ

عامل معها ستخدم الكائنات لتخزين البيانات التي تتت

.الخوارزمية

:هناك فئتان من الكائنات

هو كائن تكون قيمته :(Constant)الثابت•

.غير قابلة للتغيير

هو كائن يمكن أن :(Variable)المتغير•

.تتغير قيمته أثناء تنفيذ الخوارزمية

Objects

Constantes Variables



الخوارزمية Constantsالثوابت: الكائناتّ

الخوارزميةتنفيذأثناءقيمتهتتغيرلاكائن

:كيفيةّالتصريحّبثابت

:أمثلة



الخوارزميةVariablesالمتغيراتّ: الكائناتّ

الخوارزميةتنفيذأثناءقيمتهتتغيركائن



الخوارزمية المتغيرات: الكائناتّ

((Numerical Typesالأنواعّالعدديةّ

.هو مجموعة الأعداد الصحيحة النسبية( (Integerعددّصحيحّ•

.هو مجموعة الأعداد التي تحتوي على جزء عشري( (Realعددّحقيقيّ•

((Alphanumeric Typesالأنواعّالأبجديةّالرقميةّ

ا( (Character / CHARالمحرفّ• .يمثل حرف ا واحد 

.يكُتب بين علامتي اقتباس مفردتين•

.إلخ… يشمل الحروف الأبجدية، الأرقام، علامات الترقيم، الرموز الخاصة، والمسافة•

.هي مجموعة من المحارف( (Stringالسلسلةّالنصيةّ•

(.صحيح أو خطأ(True, False: هو مجموعة القيم المنطقية:(Boolean)النوعّالمنطقي



الخوارزميةالمتغيرات: الكائناتّ

:كيفيةّالتصريحّبمتغير

::أمثلة



الخوارزميةالتمثيلّفيّالذاكرة:Objects–الكائناتّ

.(RAM)يتم تخزينه في الذاكرة المركزية( أو البرنامج)أي كائن يتعامل معه الخوارزمية •

 Memory)خاناتّالذاكرةتتكون الذاكرة المركزية من سلسلة من الصناديق المتجاورة تسُمى•

Boxes)الخلاياأو(Cells).

:يتميز كل صندوق ذاكرة بما يلي•

.معرف فريد يشير إلى الخانة:(Address)عنوان•

.(Space to store object values)مساحةّلتخزينّقيمّالكائن•



الخوارزميةالتمثيلّفيّالذاكرة:Objects–الكائناتّ



الأساسيةالأوامر



الخوارزمية-assignmentالاسناد

.قيمة لمتغير( إعطاء)يتمثل دوره في إسناد 

:يمكن أن تكون هذه القيمة

.(Constant)ثابتاً•

.قيمةّمتغيرّأوّثابتّآخر•

مثل عملية حسابية أو منطقية(Expression)تعبيرًا•

:الشكل النظامي



الخوارزمية-assignmentالاسناد

.قيمة لمتغير( إعطاء)يتمثل دوره في إسناد 

:(Dual roles of assignment)الدورّالمزدوجّلعمليةّالإسنادّ
.حسابّوتقييمّالتعبيرّالموجودّعلىّيمينّرمزّالإسناد•

.إسنادّوتخزينّالنتيجةّفيّالمتغيرّالموجودّعلىّيسارّرمزّالإسناد•



الخوارزمية(Expressions)التعبيراتّ

وتكون (Operators)مؤثراتّالمرتبطة بواسطة ( المعاملات)هو مجموعة من القيم التعبير

.مكافئة لقيمة واحدة

.هو رمز يربط بين قيمتين لإنتاج نتيجة(Operator)المؤثرّ



الخوارزمية(Expressions)التعبيراتّ

(Arithmetic)حسابية

(Alphanumeric)رقميةأبجدية

(Logic)منطقية

(Relational)علائقية

+  −  *  /  DIV  MOD

+  (Conatenation)

NOT  AND  OR

<   <=   >   >=   =   

<>

Integer, Real

Characters, Strings

Boolean

Integer, Real, Character, String

OperandsOperators



Input/Outputالخوارزمية

تسمح بقراءة قيم من لوحة المفاتيح  (Reading)القراءة 



Input/Outputالخوارزمية

تسمح بعرض نتائج الخوارزمية على الشاشة  (Writing)الكتابة 

.متغيرات أو سلاسل نصية أو تعابيرE1 ،E2 ،… ،Enيمكن أن تكون 

read



الخوارزميةمثال

حسابّمساحةّومحيطّمستطيل

:المطلوب

:اكتب خوارزمية تقوم بـ

:طلب إدخال1.

طول المستطيل1.

عرض المستطيل2.

:حساب2.

العرض× الطول = المساحة1.

(العرض+ الطول )× 2= المحيط2.

عرض النتيجتين3.

Algorithm RectangleCalculations;

Var
length, width, area, perimeter : real;

Begin
Write ("Enter the length:“);
Read (length);
Write ("Enter the width:“);
Read (width);
area := length * width;
perimeter := 2 * (length + width);
Write ("Area = ", area);
Write ("Perimeter = ", perimeter);

End



Complex Instuctions



الخوارزمية

الحاجةّإلىّبنيةّخوارزمية

.طة فقطبعض المشكلات معقدّة جد ا بحيث لا يمكن حلّها باستخدام تعليمات تسلسلية بسي

بطة لتنفيذها تسمح بتجميع مجموعة من العمليات المرتكتللذلك نحتاج إلى تنظيم التعليمات داخل 

.بطريقة منظّمة

Blocsهي مجموعة منسجمة تتكوّن من تعليمة أولية واحدة أو أكثر

Block / Statements Block

 (End)نهايةّالكتلةتنتهي بكلمة ✔



Conditional/التعليمة الشرطية Statementالخوارزمية

(Conditional / Selection Statement)الاختيارّ/ التعليمةّالشرطيةّ

ا)من الشرط تم ّالتحققّإذا ✔  Bloc 1يتم تنفيذ( أي إذا كان الشرط صحيح 

فيذ بالتسلسل ننتقل إلى متابعة التن( أي إذا كان الشرط غير صحيح)من الشرط يتمّالتحققّإذا لم ✔

Bloc1بعد 

(Logical Expression)تعبيرّمنطقيالشرط هو عبارة عن ✔



الخوارزمية Conditional/التعليمة الشرطية Statement
حلّمعادلةّمنّالدرجةّالأولى: مثالّ

اكتب خوارزمية لحل المعادلة من الدرجة 

:الأولى

𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑎نفترض أن )0 ≠ 0)

:التحليل

باستخدام مفاهيم الرياضيات، فإن حل

:المعادلة من الدرجة الأولى هو

𝑥 = −
𝑏

𝑎

Algorithm equation_1er;

Var a, b, x: real;

begin

read(a, b);

if  (a <> 0)  then

x := -b/a;

write(‘la solution x = ‘,x);

endif

end.



الخوارزمية(Alternative Statement)التعليمة الاختيارية 

ا)إذا تمّ التحقق من الشرط ✔ Bloc 1يتم تنفيذ( أي إذا كان الشرط صحيح 

 Bloc 2يتم تنفيذ( أي إذا كان الشرط غير صحيح)إذا لم يتم التحقق من الشرط ✔



الخوارزمية(Alternative Statement)التعليمة الاختيارية 

سالبّامّموجب: مثالّ

ل اكتب خوارزمية تطلب من المستخدم ادخا

، تحديد اذا كان(لا يساوي الصفر)عدد ما

العدد سالب ام موجب، ثم اظهار كلمة 

حسب الحالة" سالب"أو " موجب"

:التحليل

 :()Readطلب ادخال عدد -
سالب:  A<0اذا كان -

موجب: A>0اذا كان -

Algorithm Pos_Neg;

Var A : integer;

begin

write(“Give a number A :”);

read(A);

if  (A > 0)  then

write(A,”is positive”);

else

write(A,‘”is negative”);

endif

end



Nested)التعليمة الشرطية المتداخلة CS)الخوارزمية

Nested Conditional Statement))التعليمة الشرطية المتداخلة 

.هي تعليمة شرطية تحتوي داخلها تعليمة شرطية أخرى✔

.تسُتعمل عندما يعتمد القرار على أكثر من شرط واحد✔



Nested)التعليمة الشرطية المتداخلة CS)الخوارزمية
سالبّامّموجبّاوّمنعدم: مثالّ

ل اكتب خوارزمية تطلب من المستخدم ادخا

عدد ما، تحديد اذا كان العدد سالب ام 

"  سالب"أو " موجب"موجب، ثم اظهار كلمة 

أو معدوم حسب الحالة

:التحليل

->()Readطلب ادخال عدد -
سالب:  A<0اذا كان -

موجب: A>0اذا كان -

منعدم: A=0اذا كان-

Algorithm Pos_Neg_Null;

Var A : integer;

begin
write(“Donner un nombre A :“);
read(A);
if  (A > 0)  then

write(A, “est strictement positif“);
else

if  (A < 0) then
write(A, “ est strictement négatif“);

else
write(A, “ est nul“);

endif
endif

end.



الخوارزمية(Ladder Conditional Statement)التعليمةّالشرطيةّالسُلَّميةّ

(Ladder Conditional Statement)التعليمةّالشرطيةّالسُلَّميةّ
ا بعد الآخر✔ .هي سلسلة من الشروط المتتالية تفُحَص واحد 

جاهل باقي عند تحقق أحد الشروط يتم تنفيذ الكتلة المرتبطة به، ويتم ت✔

.الشروط

ر من أكث)تسُتعمل عندما يكون لدينا عدة حالات ممكنة لنفس المشكلة ✔

(.شرطين

:تمثلّ عادة  بصيغة✔

.وإلا… وإلا إذا … وإلا إذا … إذا 



الخوارزمية
سالبّامّموجبّاوّمنعدم: مثالّ

ل اكتب خوارزمية تطلب من المستخدم ادخا

عدد ما، تحديد اذا كان العدد سالب ام 

"  سالب"أو " موجب"موجب، ثم اظهار كلمة 

حسب الحالة

:التحليل

->()Readطلب ادخال عدد -
سالب:  A<0اذا كان -

موجب: A>0اذا كان -

منعدم: A=0اذا كان-

Algorithm Pos_Neg;

Var A : integer;

begin
write(‘Donner un nombre A :‘);
read(A);
if  (A > 0)  then

write(A,‘ est strictement positif‘);
else if  (A < 0) 

write(A,‘ est strictement négatif‘);
else

write(A,‘ est nul‘);
endif

end.

(Ladder Conditional Statement)التعليمةّالشرطيةّالسُلَّميةّ



الخوارزميةتمرين
القيمةّالمطلقة

طلقة اكتب خوارزمية تقوم بحساب القيمة الم

لعدد ما

:التحليل

->()Readطلب ادخال عدد -
           A<0:|A| = -Aاذا كان -
 A| = A          A>= 0|اذا كان-

Algorithm Val_Abs;

Var A : integer;

begin
write(‘Donner un nombre A :‘);
read(A);
if  (A >= 0)  then

write(‘la valeur absolut est’,A);
else  

write(‘La valeur absolut est’, -A);
endif

end.



التعليماتّالتكرارية
Repetetive Structers: Loops



الخوارزمية Loopsالتعليماتّالتكراريةّ

(:الحلقات)من البنُى التكرارية نوعينتوجد 

FORحلقة 1.

WHILEحلقة 2.

.المراد حلهاة طبيعة المشكلهذه البنُى لها نفس القدرة، لكن وفق ا للعرف يتم اختيار نوع الحلقة حسب ✔

:هو دورة كاملة للحلقة وتشمل (Iteration)التكرار ✔

تنفيذ تعليمات الحلقة،•

اختبار الشرط،•

.وتعديل القيم اللازمة لاستمرار الحلقة أو إيقافها•

Infinite)الحلقةّاللانهائيةّ✔ loop)ا، مما يؤدي إلى عدد لا نهائي من هي حلقة لا يتغير فيها الشرط أبد 

.التكرارات



الخوارزمية Forالتعليمةّالتكراريةّ

وحد لمجموعة من القيم بين حد أدنىالمعالجةنفسهي بنية تكرارية تسمح بتكرار  FORحلقة 

.أقصى

.معروف ا مسبق اعددّمراتّالتكرارّعندما يكون  FORتسُتخدم حلقة ✔



الخوارزمية Forالتعليمةّالتكراريةّ

FORتنفيذّحلقةّ

تهيئة متغير الحلقة بالقيمة الابتدائية و القيمة النهائية: 1المرحلةّ

.تقييم الشرط والتحقق مما إذا كانت قيمة متغير الحلقة ضمن المجال المحدد أم لا: 2المرحلةّ

.المرحلةّالثالثةإذا كانت داخل المجال ننتقل إلى •

.المرحلةّالخامسةإذا لم تكن داخل المجال ننتقل إلى •

.تنفيذ مجموعة التعليمات داخل الحلقة: 3المرحلةّ

(Step)حسب قيمة الخطوةتلقائيًاقيمة متغير الحلقة ( زيادة)تحديث : 4المرحلةّ

.ثم العودة إلى المرحلة الثانية Step = 1): القيمة الافتراضية(

EndForالخروج من الحلقة ومواصلة تنفيذ البرنامج ابتداء  من أول تعليمة بعد : 5المرحلةّ

For i := 1 to 5 do

instructions 

Endfor



الخوارزمية Forالتعليمةّالتكراريةّ



الخوارزمية 1مثالّ

Algorithm Multiples;

Var N, i, r : integer;

Begin
write(‘Enter the number N:‘);
read(N);

For i:= 1 to 10 do
r:= N*i;
write(N, ”x”, i, ”=“, r);

Endfor

end.

اكتب خوارزمية اكتب خوارزمية تقوم 

و 1بعرض جدول الضرب لعدد صحيح بين 

10.

تنفيذّالخوارزمية



الخوارزمية 2مثالّ

Algorithm Power;

Var a,b, i,p : integer;

Begin
write(‘Enter the numbers a and b:‘);
read(a,b);
p:=1;
For i:= 1 to b do

p:= p*a;
Endfor
write(a,”power”,b,”is”, p);

end.

اكتب خوارزمية اكتب خوارزمية تقوم 

عددان صحيحان bو  aعلما ان𝑎𝑏بحساب 

موجبان

الخوارزميةتنفيذّ

../for2.html


الخوارزمية Whileالتعليمةّالتكراريةّ

.بتنفيذ التعليمات داخل الحلقة طالما أن شرط التنفيذ محقق WHILEتقوم حلقة ✔

.يتوقف تنفيذ الحلقة بمجرد أن يصبح الشرط غير محقق✔



الخوارزمية Whileالتعليمةّالتكراريةّ

WHILEتنفيذّحلقةّ

.تقييم واختبار شرط التنفيذ: 1الخطوةّ

.الخطوةّالثانيةإذا كان الشرط محقق ا ننتقل إلى •

.الخطوةّالثالثةإذا لم يكن محقق ا ننتقل إلى •

.تنفيذ مجموعة التعليمات داخل الحلقة: 2الخطوةّ

.EndWhileالخروج من الحلقة ومواصلة تنفيذ البرنامج ابتداء  من أول تعليمة بعد : 3الخطوةّ



الخوارزمية Whileالتعليمةّالتكراريةّ



الخوارزمية

Algorithm Multiples;

Var N, i, r : integer;

Begin
write(‘Enter the number N:‘);
read(N);

i:=1;
While i<= 10 do

r:= N*i;
write(N, ”x”, i, ”=“, r);
i:=i+1;

Endwhile

end.

اكتب خوارزمية اكتب خوارزمية تقوم 

و 1بعرض جدول الضرب لعدد صحيح بين 

10.

تنفيذّالخوارزمية

1مثالّ



الخوارزمية

Algorithm SumUntilZero;

Var N, S : integer;

Begin

S := 0;

read(N);

While N <> 0 do

S := S + N;

read(N);

EndWhile

write('Sum =', S);

End.

مع اكتب خوارزمية اكتب خوارزمية تقوم بج

الأعداد التي يدخلها المستخدم، و تتوقف

0عندما يدخل المستخدم العدد 

2مثالّ

تنفيذّالخوارزمية


