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Exercice 1.
Soit I =0, 1] et soit w : I — R une fonction définie par

1
u(z) = x—2‘ xel.

Montrer que u € L*(I).
Calculer la dérivée au sens classique de u sur 1\{3}.
Montrer que u admet une dérivée faible v € L2(TI).

Déterminer explicitement u'.

AN I

Vérifier la définition de la dérivée faible :
1 1
A w(z)¢ (x)de = —A u'(z)p(z)dr ¥ ¢ € CHI).

Exercice 2.
Soit la suite (uy,), définie sur I =|0, 1] par

_ sin(nx)

Uy, = n € N*.

n

Montrer que pour u, € H'(I).
Calculer u;,.
Montrer que (u,), est bornée dans H'(I).

Montrer que u,, — 0 dans L2(T).

A

Montrer que u, — 0 dans H*(I).

Exercice 3.
Soit w une fonction de L}, (1) ou I est un intervalle ouvert de R. Soient ¢ € I et v la fonction
définie par

v(x) :/ u(t)dt, Vexel
1. Montrer que la dérivée faible de v est égale a u, et que v est continue.

2. Déduire que si I est borné et u € L*(I), alors v € WH(I).

3. Déduire que si u € WH(I), il existe une fonction @ continue sur I telle que u = @ p.p.
sur I.



