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 مقدمة

الوقت الحالر كاحدا من أىم العلوـ الحديثة التي تلعب دكرا يعتبر  علم الإحصاء من أقدـ العلوـ كلؽثل في 
حيويا في كثتَ من الدراسات الدختلفة حيث ظهر في بادئ الأمر مع حاجة الإنساف الأكلذ للتعامل مع القيم 

ات كالأعداد لتيستَ حياتو اليومية، ثم تطور مع التطور الذائل في العلوـ كافة فصار طريقة برليل كاستقراء للبيان
كأضحى أختَا بدثابة لرموعة من النظريات العلمية ذات الأساس النظرم الإحصائي لشا جعلو العلم الأكثر تداخلا 

 مع العلوـ الأخرل الدختلفة.

بوصف طرؽ جمع البيانات  ( كالذم يهتم1تشكل ىذه الدطبوعة مقدمة لدقياس الإحصاء الوصفي )إحصاء
كعرضها كبرليلها بهدؼ الوصوؿ إلذ نتائج معينة لتوضيح ظاىرة أك حالة ما، الرقمية، كمن ثم تنظيمها كترتيبها 

موجهة إلذ طلبة السنة الأكلذ جذع مشتًؾ لكلية العلوـ الاقتصادية كالتجارية كعلوـ التسيتَ كىي عبارة عن 
 لزاضرات كبسارين خاصة بالدقياس حسب البرنامج الوزارم مقسمة إلذ ستة فصوؿ كالتالر:

 : علم الإحصاء )مفاىيم أكلية(.ولالفصل الأ

 : البيانات الإحصائيةالفصل الثاني

 : التوزيعات التكرارية.الفصل الثالث

 : مقاييس النزعة الدركزية.الرابع الفصل

 : مقاييس التشتت.الخامس الفصل

 : مقاييس الشكلالفصل السادس

يتستٌ للطلبة الإلداـ بجميع جوانب  قدمت ىذه الدطبوعة بطريقة مبسطة ككاضحة مدعمة بأمثلة كبسارين حتى
 .الدقياس كاستيعاب مضمونو
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 الفصل الأول

 علم الإحصاء )مفاهيم أولية(

 مفهوم كلمة إحصاء:. 1

لؼتلف مفهوـ كلمة إحصاء عند العامة، فهي تعتٍ البيانات عند البعض، بينما يتم استخدامها عند البعض 
الآخر للدلالة على عملية جمع البيانات كعملية حفظها، كما أنو ىناؾ من يفهم الإحصاء على أنو العلم الذم 

 ابزاذا كمن ثم يتم تهيئتها للتمكن من يقوـ بجمع ككصف البيانات بهدؼ إعادة تشكيلها بطريقة تسهّل قراءاته
 القرار الدتعلق بالدوضوع لزل الدراسة.

أك الكلمة Statistaبالإلصليزية أك الكلمة الإيطالية Statisticsبالفرنسية أك  Statistiquesككلمة 
 Politicalكالتي تعتٍ الدكلة السياسية Statusكلها مشتقة من الكلمة اللاتينية Statistikالألدانية 
State 1749أك معلومات الدكلة كظهرت لأكؿ مرة عاـ. 

كمع تطور مفهوـ الدكلة تطورت طبيعة البيانات التي برتاجها الدكلة آنذاؾ، كأطلق على العلم الذم يبحث 
كيعود الفضل في ظهور الإحصاء كنظرية إلذ العالد « علم حساب الدكلة»طرؽ جمع البيانات الدتصلة بأمور الدكلة 

أكّؿ من أكجد ابذاىا يقضي بدراسة الدعلومات  حيث كاف William Petty(1623-1687)يتي كلياـ ب
العددية عن الظواىر الاجتماعية كالاقتصادية بغية معرفة ابذاه تطورىا الطبيعي، كأكّؿ من اعتمد تقنية الدضاعف 

(multiplicateur) 1التي تهدؼ إلذ تقدير حجم المجتمع. 

 Politicalفي كتابو الذم لػمل عنواف:الحساب السياسيظهرت أفكاره الإحصائية 

Arithmetic."كأطلق عليو ماركس لقب "أبو الاقتصاد السياسي البرجوازم 

 التعريف بعلم الإحصاء:. 2

لؽثل علم الإحصاء الأداة العلمية التي يتم من خلالذا جمع البيانات كمن ثم كصفها باستخداـ الجداكؿ 
في البيانات، حيث يصعب قراءة ىذه الأختَة من خلاؿ  المحتواتكالرسوـ البيانية كذلك بهدؼ إبراز الدعلومة 
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لوقائع بأسلوب منطقي منتظم موحد الدعطيات مباشرة كبذلك فهو العلم الذم يهدؼ إلذ التجميع الدنهجي ل
 يعالج الدوضوعات كالخصائص التي لؽكن أف يعبر عنها بصورة رقمية.

يتم الاستفادة من علم الإحصاء في لرالات متنوعة تشمل ميادين عديدة كالصناعة كالزراعة كالطب 
 كالبحوث كغتَىا من لرالات الإدارة كالأعماؿ، كيتم تطبيق الأساليب الإحصائية. 

 تطور علم الإحصاء:. 1.2

تطور علم الإحصاء عبر سنوات طويلة بفضل عدد كبتَ من العلماء كلازـ ذلك التطور بالدوازاة التطور في 
نظرية الاحتمالات، ففي القرف الثامن عشر كبعد تطور الرياضيات، دعا ذلك إلذ تطور الإحصاء على أيدم 

العلمية التي مازالت لحدّ اليوـ تعتبر من أساسيات علم الإحصاء، الرياضيتُ، لشا أدّل إلذ نشوء النظريات كالطرؽ 
ليصبح بعد ذلك من العلوـ الرئيسية التي تدرّس بالجامعات، كيرجع الفضل في ذلك إلذ كثتَ من علماء الإحصاء 

الجامعات كأكّلذم كما بست الإشارة إليو سابقا كلياـ بيتي الذم أدخل الإحصاء كمادة علمية تدرّس لأكؿ مرةّ في 
( الذم أبرز ألعية الصفة ثنائية الألظاط، 1654-1708)Bernouilli، كبرنويلي1748بألدانيا سنة 

-Gauss (1977( الذم اكتشف قانوف التوزيع الطبيعي كقوس1749-1827) Laplaceكلابلاس
Pearson Karl(1857-1936 )( الذم بلغ الدعيارية في التوزيع الطبيعي ككارؿ بتَسوف 1855

 Spearman، كما قدـ سبتَماف1( الذم كضع أسس برليل التباين1876-1937)Studentودنتكست
( مسالعات فعالة في دراسة الارتباط ساىم أيضا كل من 1863-1945)

في ظهور الدفهوـ الحديث للإحصاء كبركز علم  YatesكياتFisherكفيشرKendalككنداؿYuleيوؿ
 الاحتمالات الذم أعطى لو بعدا جديدا دعمت استخدامو كسائل الدعالجة العصرية كالبرلرية الحديثة.

 تصنيف علم الإحصاء:. 2.2

مع تطور علم الإحصاء ظهرت عدة فركع منها الإحصاء التطبيقي، نظرية الاحتمالات، نظرية التقدير، 
 يّنات كغتَىا، كلؽكن جمعها ضمن صنفتُ رئيسيتُ لعا:نظرية الع
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 :(Descriptive Statistics) الإحصاء الوصفي. 1.2.2

كىو الإحصاء الذم يهتم بجمع البيانات كتبوبيها كعرضها ككصفها ثم إجراء الحسابات اللازمة للوصوؿ إلذ 
الدقاييس في مقاييس النزعة الدركزية كمقاييس التشتت الدقاييس الدختلفة كالتي تبرز الخصائص الأساسية كتتمثل ىذه 

 كمقاييس الشكل.

 يهدؼ الإحصاء الوصفي إلذ تقدير معالد المجتمع الإحصائي للوصوؿ إلذ استنتاجات.

 (:Inferential Statistics) الإحصاء الاستدلالي. 2.2.2

ا كاستعمالذا لابزاذ القرارات في ظل كىو الإحصاء الذم يهتم بتحليل البيانات كاستخداـ النتائج ثم تفستَى
عدـ التأكد أم ابزاذ أفضل قرار لشكن عندما تكوف الدعلومات الدتحصل عليها غتَ كافية لذلك يطلق عليو البعض 
اسم "علم القرارات"، كيبدأ حتُ ينتهي الإحصاء الوصفي حيث لؽكن الاستدلاؿ عن معالد المجتمع الإحصائي 

و التقدير كالاختبارات كالتنبؤ كىذا باستخداـ النتائج أك الدشاىدات السابقة لتجربة ما بطرؽ لستلفة، كمن تطبيقات
 . 1في تقدير قيم الدشاىدات التي قد بردث مستقبلا

 بو:أهمية دراسة الإحصاء والفئات المهتمة . 3

قيقة الأمر صار لعلم الإحصاء ضركرة كبتَة في حياتنا الحديثة التي اتسمت بالتطور كالتحديث كىو في ح
كسيلة كليست غاية كأصبح لػتل ألعية بالغة في الأبحاث العلمية الحديثة حيث لا لؼلو أم بحث من دراسة برليلية 
إحصائية تنتهي إلذ إبراز ابذاىات الظاىرة الددركسة كعلاقتها بالظواىر الأخرل، كما يساعدنا في اكتشاؼ لظاذج 

صائي إضافة إلذ كيفية استخداـ نتائج البحث الإحصائي بحيث في البيانات كفي التخطيط كعمل الدسح الإح
 تستخدـ في:

حيث يتم فيو استخداـ النتائج للاستدلاؿ الإحصائي كالتي تدؿّ على سلوؾ الظاىرة في الداضي  التنبؤ:أ. 
كمعرفة ما لؽكن أف لػدث في الحاضر كالدستقبل، كىناؾ أساليب كطرؽ إحصائية عديدة تستخدـ للتنبؤ مثل 

 أسلوب الابذاه العاـ كىو عبارة عن معادلة رياضية يتم فيها تقدير بيانات العينة.
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: إف أم دراسة علمية ىادفة تنتهي بابزاذ قرارات صالحة للعمل بها كىذا ليس بالأمر اتخاذ القرار. ب
السهل إلّا أف الأسلوب الإحصائي كما لػملو من قوانتُ كنظريات إحصائية متطورة قد ساىم بقدر كبتَ في ابزاذ 

 القرارات بدرجة من الثقة العالية كبنسب خطأ عند حدكدىا الدنيا.

 حيث يتم التأكد من صحة أك عدـ صحة فرضية معينة. التحقق:. ج

تتم على مدل الجودة بالإضافة إلذ الرقابة الكمية فيها، لذلك أصبح الإحصاء في الزمن  الرقابة:. د
الحاضر يستعمل لتحليل الدشكلات موضوعيا كلخدمة العاملتُ في شتى لرالات الدعرفة عن طريق تزكيدىم بأدكات 

تساعدىم على فهم  أفضل للظاىرة الددركسة يستطيعوف من خلالذا الوصوؿ لأنسب قرار كالذم كأساليب 
يساعدىم في الرقابة كالتنبؤ للمستقبل كالتخطيط لو، كأصبح يطبق في لستلف العلوـ الطبية كالذندسية كالطبيعية 

 ت الحياة إلا كلؼدمو الإحصاء.فليس ىنالك لراؿ من لرالا كالاقتصادية كالاجتماعية كالإدارية كغتَىا، كعليو

 مجالات استخدام الإحصاء:. 4

يلتقي علم الإحصاء مع العلوـ الأخرل في نقاط مشتًكة، كلؽتد لراؿ تطبيق ىذا العلم ليشمل الرياضيات 
كالاقتصاد كالبيولوجيا كعلم النفس كعلم الاجتماع كالبحوث الزراعية كالصناعية...الخ، نستعرض فيما يلي بعض 

 الات لشا سبق:المج

 الإحصاء والاقتصاد:. 1.4

لقد كاف للإحصاء الدكر الرئيسي في تطور علم الاقتصاد، كأصبحت الدراسات الإحصائية التطبيقية مؤشرا 
، فعلى سبيل الدثاؿ لدراسة 1ىاما ما يعتمد في برليل كتركيب النظريات الاقتصادية كاكتشاؼ مدل ملائمتها للواقع

لقوانتُ كالظواىر الاقتصادية في الاقتصاد السياسي كمدل انطباقها على الواقع فلابدّ من مدة تطور النظريات كا
 جمع الدعلومات الإحصائية الدتعلقة بها كبرليلها.

كفي المجاؿ التجارم تستخدـ الطرؽ الإحصائية في الدشركعات التجارية سواء عند الدفاضلة أك في حالة عدـ 
تسويق كالإنتاج كالتخزين كأثر الواردات على الأسواؽ المحلية كعلى الدنتوج الوطتٍ التأكد، كما تستخدـ في بحوث ال

 كدكر الصادرات في بسويل الدشاريع بالعملة الأجنبية. 
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كما قدمت النظرية الإحصائية العديد من احتياجات كأدكات العمل للاقتصاد القياسي، من حيث العديد 
 الدختلفة الدؤثرة في الدشكلة الاقتصادية التي تعد موضع دراسة بكل دقة.من الدقاييس كطرؽ قياس أثر الدتغتَات 

إلذ جانب استخداـ طرؽ القياس الإحصائي في تلخيص العديد من الظواىر الاقتصادية من أثر بعض 
 الدتغتَات كالتنبؤ بدا لؽكن أف تكوف عليو في الدستقبل.

 الإحصاء وعلم النفس:. 2.4

كاف علم النفس أسبق العلوـ الإنسانية كالاجتماعية في الاستفادة الذائلة من تكنولوجيا الإحصاء، فمنذ 
القرف التاسع عشر كمع ظهور المحاكلات الدبكرة التي كلد في رحابها علم النفس التجريبي كاف للإحصاء دكرا 

غتَىم في القياس النفسي، كيعد علم  كاضحا. يستخدـ علماء النفس الأدكات كالأساليب الإحصائية أكثر من
النفس التجريبي كعلم النفس الإكلينيكي كعلم نفس الفركؽ الفردية من المجالات التي تعتمد اعتمادا جوىريا على 

-Galton(1822الدنهج الإحصائي في تناكلذا لدوضوعات الدراسة ككضع عالد النفس الإلصليزم جالتوف
 .(Psychometrics)أساس علم النفس القياسي  1(1911

 الإحصاء والبيولوجيا:. 3.4

يستخدـ الإحصاء في العلوـ البيولوجية لدراسة الأجناس كالفصائل الدتمايزة من الحيواف كالنبات كخصائصها 
( حيث أجرل الكثتَ من التجارب 1822-1884)John Mendelالدختلفة، كيعود الفضل ليوىاف مندؿ 

ككانت بذاربو ىي الأساس لعلم الوراثة الذم يشهد تقدما كاضحا في عالد  كاكتشف القوانتُ الأساسية للوراثة
 .2اليوـ

 الإحصاء وعلم السكان:. 4.4

أضحت الدراسات السكانية تعتمد بصورة أساسية على الدراسات الكمية بهدؼ التعرؼ على خصائص 
المجتمع في زمن معتُ من حيث العمر كالقول العاملة كالتوظيف كالتوزيع النوعي كالجغرافي للعاملتُ كدراسة الزيادة 

حصائية في دراسة الابذاىات كالآراء أك الالطفاض في عدد السكاف، كما يعتمد أيضا على الطرؽ كالأساليب الإ
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 السائدة في المجتمع كموقفها من ظاىرة سياسية أك اقتصادية أك اجتماعية أك ثقافية أك غتَىا.

 الإحصاء والمعلوماتية:. 5.4

كلما كانت كمية الدعطيات لزلّ الدعالجة كبتَة، كلما كانت ىذه الأختَة اقتصادية باستخداـ الحاسوب 
لأخرل كأحيانا تكوف ىي الدخرج كالسبيل الوحيد لتحقيق ذلك، فضلا عن كيفية الحصوؿ كذلك مقارنة بالطرؽ ا

 على معلومات أكثر بأسرع كقت كبلوغ نتائج أكثر دقة.

كفي حالة كجود عدد كبتَ من الدتغتَات التي تتعلق بدراسة ظاىرة معينة كارتباطها فيما بينها بعلاقات 
 تتصف بنوع من التعقيد فلا يوجد لراؿ للشك بأفّ اعتماد الحاسوب يصبح أمرا لا مفرّ منو. 

 مفاهيم أساسية في الإحصاء:. 5

 نبرزىا فيما يلي: ىناؾ بعض الدفاىيم الأساسية التي بسثل لغة الإحصاء

 الوحدة الإحصائية:. 1.5

يطلق ىذا الدصطلح  على الكائن الواحد سواء كاف إنسانا أك حيوانا أك شيئا، يشتًؾ في صفة أك أكثر 
 تدكر الدراسة الإحصائية حولذا مثل: عامل، طالب، طائر، كتاب، حاسوب...الخ.

 المجتمع الإحصائي:.2.5

تطلق كلمة لرتمع على المجموعة الإحصائية )أفراد المجتمع( كبالتالر ىو لرموع الوحدات الإحصائية الدراد 
عدد  ،L.M.Dدراستها كالدشتًكة في الصفة الأساسية التي تهم الباحث في دراستو، مثل عدد الطلاب في قسم 

 ..الخ..العماؿ في مؤسسة صناعية

 العينة:. 3.5

كىي جزء من  1ى الجمع الذم يضم عددا كبتَا أك صغتَا من الوحدات الإحصائيةيطلق ىذا الدصطلح عل
المجتمع يتم اختيارىا بطرؽ إحصائية معينة كتكوف لشثلّة للمجتمع الإحصائي ككل على أف تتوزع فيها خصائص 
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 المجتمع بنفس النسب الواردة فيو.

، فإننا نأخذ لرموعة صغتَة 2معة قسنطينةعلى سبيل الدثاؿ عند القياـ بدراسة ظاىرة معينة عن طلبة جا
 من الطلبة بدلا من القياـ بالدراسة على الجميع.

 كالعينات أنواع منها:

 العينة العشوائية البسيطة:. 1.3.5

، طبقا لحجم 1كىي العينة التي نعطي فيها لجميع كحدات المجتمع الدراد دراستو نفس الفرصة في الاختيار
المجتمع الإحصائي، لذلك يراعى على أف تكوف العينة لشثلة للمجتمع بسثيلا صادقا حتى تكوف نتائج الدراسة مقنعة 

 كذات مصداقية. 

 العينة الطبقية:. 2.3.5

يتم تقسيم المجتمع الإحصائي إلذ فئات )طبقات( متجانسة كيتم اختيار جزء من العينة من كل فئة، 
 لك الفئة.يتناسب كحجم ت

 العينة العنقودية )متعددة المراحل(:.3.3.5

كىي بديل للعينة الطبقية عندما لا تتوافر قائمة بعناصر المجتمع الإحصائي كفيها يتم تقسيم ىذا الأختَ إلذ 
لرموعات جزئية كاضحة يسمى كل منها عنقود. فإذا أردنا مثلا دراسة إتقاف طلبة إحدل الجامعات لاستخداـ 

فنقوـ في مرحلة أكلذ بتقسيم الجامعة إلذ الكليات الدختلفة التي تضمها، ثم إلذ التخصصات في الدرحلة الحاسوب 
 الثانية كتعتبر ىي عناصر المجتمع الإحصائي ككل كحدة من ىذه المجموعات تسمى عنقودا.

 العينة المنتظمة:. 4.3.5

ناصر المجتمع الإحصائي، كتتم بتحديد نقطة كىي بديل آخر عن العينة العنقودية عندما لا تتوافر قائمة بع
 الانطلاؽ كمدل السحب من خلاؿ نسبة حجم المجتمع إلذ حجم العينة.
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 العينة المعيارية:. 5.3.5

كىي تلك العينة التي تتفق مع المجتمع الإحصائي من حيث مقاييسو الإحصائية كالوسط الحسابي كالوسيط 
 ينات بطريقة تتابعية.كالالضراؼ الدعيارم كبزتار مثل ىذه الع

 المتغير الإحصائي:. 4.5

فمثلا عند  (X)الصفة التي تتغتَّ من شخص إلذ آخر أك من مفردة إلذ أخرل تسمى الدتغتَ كيرمز لو 
كطوؿ طالب أك طالبة ما  (X)دراسة أطواؿ لرموعة من الطلاب في قسم معتُ، فإننا نرمز لصفة الطوؿ بالرمز 

 .Xiبالرمز 

 الإحصائي إلذ:كيقسم الدتغتَ 

 المتغيرات النوعية )الكيفية(:. 1.4.5

كىي تلك الدتغتَات التي لا لؽكن قياسها مباشرة بالأرقاـ العددية، كلؽكن أف تكوف قابلة للتًتيب مثل 
 .مستول التأىيل العلمي أك غتَ قابلة للتًتيب مثل لوف العتُ، الجنسية...الخ

 المتغيرات الكمية: . 2.4.5

..الخ، .تَات التي لؽكن قياسها أك التعبتَ عنها في صورة رقمية، مثل الطوؿ، الوزف، العمركىي تلك الدتغ
 كىي أكثر الدتغتَات انتشارا كاستعمالا لأف لغة الإحصاء أساسا ىي لغة الأرقاـ كتنقسم إلذ قسمتُ:

 المتغيرات المنفصلة )المتقطعة(:. 1.2.4.5

في شكل أعداد طبيعية، كحدة القياس فيها لا تقبل التجزئة، مثل: كىي تلك الدتغتَات التي تأخذ قيما ثابتة 
 .عدد أفراد الأسرة أك عدد الوحدات الإنتاجية في مصنع ما...الخ

 المتغيرات المتصلة )المستمرة(:. 2.2.4.5

.: طوؿ الطلبة، الوزف، العمر...الخكىي تلك الدتغتَات التي تأخذ مدل معتُ أك لراؿ معتُ من القيم، مثل
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 ثانيالفصل ال

 البيانات الإحصائية

 تسمى الدعلومات التي بذمع كترتب كبرلّل من قبل الإحصائي بالبيانات الإحصائية:

 الإحصائية:تعريف البيانات . 1

تعرؼ البيانات الإحصائية بأنها الدعلومات التي لضصل عليها من قيم الدتغتَ كأف البيانات الكمية ىي 
البيانات التي لضصل عليها من قيم الدتغتَ الكمي، أمّا البيانات النوعية فنحصل عليها من قيم الدتغتَ النوعي، فعلى 

ؿ الإحصائي كألعية النتائج الدتوصل إليها كصحة القرارات قدر توفرىا كشمولذا كدقتها تتوقف دقة التحليل كالاستدلا
الدبنية عليها، يعتبر جمع البيانات الإحصائية كعرضها كبرليلها من أىم مراحل البحث العلمي كالتي نوضحها كما 

 يلي:

 جمع البيانات الإحصائية:. 2

 العمل الإحصائي لا لؽكن بزطيها.تعدّ عملية جمع البيانات أقدـ كظائف الإحصاء كىي مرحلة أساسية في 
 :1كقبل الشركع في عملية جمع البيانات لا بد على الباحث أكّلا أف يلمّ بعدة خطوات كىي

 برديد نوع الدشكلة كفي أم لراؿ يودّ الدراسة أك البحث فيو. -

 الاتفاؽ على كحدة القياس التي ستعتمد في جمع البيانات. -

 لذا الدراسة كحصر مصادر الدعلومات.تعيتُ الدتغتَات التي ستتناك  -

 برديد الأسلوب أك الطريقة التي تعتمد في جمع الدعلومات.-

 مصادر جمع البيانات:. 1.2

ىناؾ عدة مصادر للحصوؿ على البيانات الخاصة بالظاىرة لزل الدراسة كلؽكن تصنيفها إلذ مصادر 
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 .1تارلؼية، مصادر داخلية كمصادر ميدانية

 الديدانية مصادر مباشرة.  الدصادر التارلؼية كالداخلية مصادر غتَ مباشرة، بينما تعتبرتعتبر الدصادر 

 المصادر التاريخية:. 1.1.2

كتعرؼ ىذه الدصادر بالدصادر الرسمية كالتي يتم جمع البيانات فيها من السجلات الرسمية المحفوظة نتيجة 
ىذا المجتمع كىي جاىزة للاستخداـ مثل: الوثائق  التسجيل الدطلوب بالقوانتُ كالأنظمة أك سبق نشرىا عن

 كالدطبوعات كالسجلات كالدراسات الإحصائية التي تصدرىا الدصالح ك الذيئات العامة كالخاصة.

 المصادر الداخلية:. 2.1.2

كىي لرموعة البيانات التي بذمعها الذيئات كالدؤسسات بصفة مستمرة كدكرية لأغراض التنظيم كالإدارة 
 كىي إمّا: داخلها

كطنية كمنشورات الدتعاملتُ الاقتصاديتُ، مثل بنك الجزائر، الشركة الوطنية للكهرباء كالغاز أك منشورات  -
الجهات الدتخصصة مثل الديواف الوطتٍ للإحصاء أك منشورات التنظيمات الدركزية الخاصة بالحكومة 

 الخ....كالوزارات

، OMC، منظمة التجارة العالدية FMIكؽ النقد الدكلر أك دكلية: تصدرىا ىيئات دكلية مثل: صند -
 ...الخ.BTTالدكتب الدكلر للعمل 

 المصادر الميدانية:. 3.1.2

بسثل استقصاء البيانات من مصادرىا الأصلية، حيث يقوـ الباحث بجمعها بنفسو عن طريق: الدقابلة، 
 . 2البريد، الذاتف...الخ كيسمّى البحث بحثا ميدانيا

 جمع البيانات: طريقة. 2.2

يتم جمع البيانات إمّا بطريقة الحصر الشامل أك طريقة العيّنة، كيتم الدفاضلة بتُ الطريقتتُ استنادا لعدة 
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 عوامل منها:

طبيعة المجتمع أك طبيعة البيانات الدطلوبة أك الفتًة الزمنية الدتاحة أك الإمكانيات الدادية كالفنية الدتاحة 
 للبحث.

 صر الشامل:طريقة الح. 1.2.2

تقوـ ىذه الطريقة على التعداد الكامل لجميع الوحدات الإحصائية الدكوّنة للمجتمع الإحصائي لزلّ 
، كرغم بسيز ىذه الطريقة بالدقة اللازمة إلّا أنها باىظة التكاليف 1الدراسة دكف استثناء كخلاؿ مدة زمنية لزددة

 افة إلذ جهاز إحصائي كبتَ كمتخصص.مالا كجهدا كمعرفة، كما تتطلب كقتا كبتَا للفرز إض

 طريقة العيّنة:. 2.2.2

تقوـ ىذه الطريقة على دراسة جزء من المجتمع الإحصائي، بأخذ عينة بسثل ىذا المجتمع بسثيلا صادقا، 
 ليتم تعميم النتائج فيما بعد على المجتمع الذم سحبت منو.  2كدراسة خواصها كاستخلاص الدعلومات اللازمة منها

 عرض البيانات الإحصائية:. 3

بعملية تبويب كتصنيف البيانات تصبح الخصائص الذامة لذا أكثر كضوحا، كيعتبر العرض الجدكلر كالعرض 
 البياني من الأساليب التي تساعد على زيادة الوضوح في الخصائص كبركزىا.

 العرض الجدولي:. 1.3

بالدقة كتعتبر أىم أسلوب متبع لعرض البيانات الإحصائية شريطة أف يتم  بستاز طريقة العرض الجدكلر
 مراعاة عدة أسس عند بناء الجدكؿ كىي:

 .ولػتويليعطي فكرة كاضحة عمّا ا كلستصر  اكاضح اأف يكوف للجدكؿ عنوان-

 لغب توضيح كحدات القياس الدستخدمة. -
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قسنطينة -عبد الحميد مهرمأماني عزكزة، لزاضرات في الإحصاء، مطبوعة موجهة لطلبة السنة الأكلذ ؿ ـ د جذع مشتًؾ، علوـ اقتصادية كبذارية كعلوـ التسيتَ، جامعة  -
  .7، ص2،2019-2020
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 لغب توضيح الدصدر الذم أخذت منو الدعلومات.-

 ب البيانات حسب ترتيبها الزمتٍ أك حسب ألعيتها من الناحية الوصفية.أف ترت-

 (2019-2010: الجدكؿ التالر بتُ الإنتاج الزراعي في الجزائر خلاؿ الفتًة )مثال

 (01جدول رقم)

 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة
الإنتاج 
الزراعي 
)مليون 
 دولار(

13644 16219 18339 20512 21978 19227 20572 26300 28000 29100 

 MADRالمصدر: وزارة الفلاحية والتنمية الريفية 

 العرض البياني:. 2.3

تسهّل استيعاب  1يتم عرض الدعلومات الإحصائية بيانيا من خلاؿ برويل الأرقاـ الدطلقة إلذ أشكاؿ بيانية
خصائص الظاىرة الددركسة كتعطي فكرة شاملة، كاضحة كسريعة عنها عكس العرض الجدكلر، كتتمثل أىمّ طرؽ 

 العرض البياني في:

 الخط البياني: . 1.2.3

كيستعمل لتمثيل العلاقة بتُ ظاىرتتُ أك متغتَين أك أكثر من خلاؿ فرض أحدىا مستقلا كالآخر تابعا لو، 
رين متعامدين حيث لؽثل الدتغتَ الدستقل على المحور الأفقي كالدتغتَ أك الدتغتَات التابعة لو على المحور ثم ننشئ لزو 

 العمودم، كما ىو موضح فيما يلي:

-2010كالخاص بقيمة الإنتاج الزراعي في الجزائر خلاؿ الفتًة )( 01مثال: من الجدول السابق رقم )
 ور قيمة الإنتاج الزراعي في الجزائر لتلك الفتًة.(نرسم الخط البياني الذم يوضح تط2019

                                                 
1
 .11، ص2013الطبعة الأكلذ، زىية حورم، ملخص، الإحصاء الوصفي، دركس كبسارين لزلولة، مطبعة إقرأ، قسنطينة، الجزائر،  - 
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 (01شكل رقم )

 

كمن الجدير بالذكر أنو إضافة إلذ الخط البياني الدنكسر ىناؾ خط بياني منحتٍ يكوف كما ىو مبتُ في 
 الشكل التالر حسب نفس الدثاؿ السابق:

 (02شكل رقم )

 

  تطبيقاتSPSS: 

من القائمة graphsكمايلي: لطتار SPSSلؽكن بسثيل الدنحتٌ البياني باستخداـ البرنامج الإحصائي 
لنختار defineكلطتار ثالث خيار من البيانات كننقر على Simpleكلضدد منو Lineالرئيسية ثم لطتار 

من  Lineلضدد  ثم regressionكإذا كاف التوزيع طبيعيا لضدد خيار  okثم ننقر على Variableالدتغتَ

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

 الإنتاج الزراعي

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

 الإنتاج الزراعي

 السنوات

 السنوات



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ البيانات الإحصائيةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــثاني  الفصل ال

 

 
15 

Plotخيار 
1. 

 الأعمدة البيانية:. 2.2.3

تعتبر طريقة الأعمدة البيانية كعرض للبيانات الإحصائية من أكثر أنواع التمثيل، كتتخلص برسم 
مستطيلات )أعمدة( متساكية القاعدة أم بعرض كاحد كلكن ارتفاع كل منها يتناسب مع حجم القيمة التي 

 عمود كآخر مسافة لفصلهما عن بعض. لؽثلها، كيتًؾ عادة بتُ كل

 دة البيانية الدمثلة لو كما يلي:( نرسم الأعم01 من الدثاؿ السابق )جدكؿ رقم :01رقم  مثال

 (03شكل رقم)

 

 كفي حالة متغتَين لدينا الدثاؿ التالر:

إطار الشراكة الأكرك جزائرية : يبتُ الجدكؿ التالر تطور التجارة الجارة الخارجية، الجزائرية في 02مثال رقم
 (.2016-2010خلاؿ الفتًة )

 

 

 

                                                 
.41، ص2003بلاؿ القاضي، سهيلة عبد الله، لزمود البياتي، الإحصاء للإداريتُ كالاقتصاديتُ، دار الحامد للنشر كالتوزيع، الأردف، عماف،  - 1  
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 (02جدول رقم )
 : مليار يوركالوحدة

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة
 205384 225241 235375 225386 215125 175312 155595 الصادرات 

 165513 205908 225458 315920  325764 275850 215075 الواردات

 European commission, Trade in goodswithAlgeria, 2017: المصدر

 طريق الأعمدة البيانية كما يلي: لؽكن بسثيل تطور الصادرات كالواردات في ظل الشركة الأكرك كجزائرية عن

 (04شكل رقم )

 

 ( كما يلي:02الجدكلرقم )كما لؽكن رسم الأعمدة البيانية لبيانات 

 (05)شكل رقم 
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  تطبيقاتSPSS: 

من القائمة graphsكمايلي: لطتار SPSSلؽكن بسثيل الأعمدة البيانية باستخداـ البرنامج الإحصائي 
 .1الدراد رسموVariableكمن ثم لضدد الدتغتَ Simpleكلطتار Barالرئيسية ثم لضدد الخيار

 الدوائر:. 3.2.3

التي تطرأ على قيم ظاىرة معينة زمانيا كمكانيا، كتتم الدقارنة بتُ تستعمل الدكائر للدلالة على التغتَات 
مساحات الدكائر بدا يتناسب كقيم الظاىرة لزلّ الدراسة. مساحة الدائرة تساكم جداء مربع نصف القطر بالقيمة 

 كتعطى بالقانوف التالر:

Y=    

 :حيث

R: .نصف القطر 

 (.22/7) 35143قيمة ثابتة تساكم تقريبا : 

Y: .مساحة الدائرة كبسثل قيمة الظاىرة الددركسة 

: يبتُ الجدكؿ التالر مساحة بلداف الدغرب العربي كالدطلوب بسثيل مساحات ىذه البلداف عن طريق مثال
 الدكائر:

 (03جدول رقم )

 موريتانيا المغرب الأقصى الجزائر تونس ليبيا البلد
 1030000 446550 2381741 163610 1759540 (2المساحة )كلم

 : ملامح العالد الاقتصاديةالمصدر

 :القطر يساكمبسثل مساحة الدائرة كبالتالر يكوف نصف  y: نفتًض أف مساحة ىذه البلداف الحل
                                                 

.37مرجع سابق، صبلاؿ القاضي، سهيلة عبد الله، لزمود البياتي،  - 1
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R=√
 

 
 

 (04جدول رقم )

 موريتانيا المغرب الأقصى الجزائر تونس ليبيا البلد
R 560078598 52078568 758131571 142141528 327589518 
 

على  Rكبتَة جدّا كاختصارىا لا يؤثر في تناسب مساحات الدكائر، نقسم قيم   Rيتضح لنا أف قيم
 كالتي بسثل أنصاؼ أقطار الدكائر بعد الاختصار: ̅ لنحصل بذلك على  300.000

 (05جدول رقم )

 موريتانيا المغرب الأقصى الجزائر تونس ليبيا البلد
 ̅ 1587 0517 2553 0547 1509 
 

 كيبرز لنا الشكل التالر الدكائر الدمثلة لدساحات البلداف الدغرب العربي

 (06شكل رقم )

 

 

 

 

 
 تونس المغرب الأقصى موريتانيا ليبيا الجزائر
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كىناؾ استعماؿ آخر للدكائر، يتجلى في الدائرة النسبية كنبحث عن الزاكية الدقابلة لكل قيمة من قيم 
 الددركسة كالجدكؿ التالر يبتُ النسب كمقدار الزاكية لكل قيمة من قيم مساحات بلداف الدغرب العربي.الظاىرة 

 (06جدول رقم )

 موريتانيا المغرب الأقصى الجزائر تونس ليبيا البلد
 1030000 446550 2381741 163610 1759540 (2المساحة )كلم

 18 8 41 3 30 %النسبة 

 6458 2858 14756 10508 108 مقدار الزاوية
 

.أمّا مقدار 2كلم  5781441لضصل على النسبة بقسمة مساحة البلد على الدساحة الإجمالية كالتي تبلغ 
درجة أك قسمة مساحة كل بلد  360ثم ضربها في  10الزاكية فنحصل عليو إمّا من خلاؿ قسمة النسبة على 

 كالشكل التالر يوضح بسثيل الدساحات السابقة.درجة  360على الدساحة الإجمالية كمن ثم ضربها في 

 (07شكل رقم )

 

  تطبيقاتSPSS: 

للحصوؿ على ىذا الشكل البياني كما يلي: لطتار  SPSSلؽكن أيضا استخداـ البرنامج الإحصائي 

 ليبيا

 تونس

 الجزائر
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Graphs  من القائمة الرئيسية كمنهار لطتارpie 1كبعدىا لضدد نوع البيانات كالدتغتَ الدطلوب . 

 :المربعات. 4.2.3

لؽكن الحصوؿ أيضا على التمثيل البياني عن طريق الدربعات كذلك من خلاؿ استخداـ مساحة الدربع كالتي 
تساكم مربع ضلعو، كباعتبار قيمة الظاىرة كالدتمثلة في مساحة البلداف ىي مساحة الدربع، فإف ضلع الدربع كىو 

 الجذر التًبيعي لدساحتو.

Y=c
2 >C=√  

 حيث:

Y: .ىي مساحة الدربع 

C: .ىو ضلع الدربع 

من الدثاؿ السابق، لظثل مساحات بلداف الدغرب العربي عن طريق الدربعات كيتضح لنا ذلك من خلاؿ 
 مايلي:

 (07جدول رقم )

 موريتانيا المغرب الأقصى الجزائر تونس ليبيا البلد
 1030000 446550 2381741 163610 1759540 (2المساحة )كلم

C 1326548 404549 1543529 668524 1014589 
 ̅ 3532 1501 3585 1567 2564 
 

كالتي بسثل  ̅ فنحصل على 400الظاىرة كبتَة فلا بد من اختصارىا كذلك بقسمتها على  Cبدا أف قيم 
 ضلع الدربع الدراد بسثيلو كيتضح لنا ذلك من خلاؿ الشكل التالر:

                                                 
.39لزمود البياتي، مرجع سابق، صبلاؿ القاضي، سهيلة عبد الله،  - 1
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 (08شكل رقم )
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 ثالثالفصل ال

 الجداول التكرارية

عندما عندما يكوف عدد الدفردات أك القيم قليلا أك صغتَا فإنو لؽكن ملاحظة كل منها على انفراد أمّا 
 Tableيضم لراؿ الدراسة عددا كبتَا من القيم فمن الأفضل استخداـ ما يسمى بالجدكؿ التكرارم

Frequency كيسمى أيضا التوزيع التكرارم، لأنو يقوـ على توزيع البيانات كمجموعة كبتَة من القيم  إلذ
ى بتكرار الفئة كحساب عدد القيم في كل فئة كيسم Classأكثر من لرموعة أك ما يسمى بالفئة 

Frequency Class  ،لذلك يعتبر الجدكؿ التكرارم من أكثر أنواع الجداكؿ استعمالا في التحليل الإحصائي
فهو يعمل على تبسيط كتلخيص النتائج الإحصائية في أقل حيّز لشكن بطريقة مرتبة ترتيبا منطقيا يسهل على 

 بإعطاء صورة لستصرة عن توزيع تلك البيانات. الباحث التعرؼ على خواصها من جهة كمن جهة أخرل يقوـ

 خطوات إعداد الجدول التكراري:. 1

لبناء أك إعداد جدكؿ تكرارم كبعد ترتيب البيانات الإحصائية إمّا بشكل تصاعدم أك تنازلر نقوـ بإتباع 
 الخطوات التالية:

 (:Range) تحديد المدى. 1.1

 .قيمة لذاكىو الفرؽ بتُ أكبر قيمة للبيانات كأصغر 

 : كلؽكن التعبتَ عنو كالآتي

R = Xmax- Xmin 

 حيث:

Xmax: ىي أكبر قيمة في البيانات الدعطاة. 

Xmin: .ىي أصغر قيمة في البيانات الدعطاة 
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 (:Number of classes)تحديد عدد الفئات . 2.1

بدا يتناسب مع حجم لؽكن القوؿ أنو ليست ىناؾ قاعدة عامة كلكن لؽكن اختيار ذلك العدد من الفئات 
البيانات كالأىداؼ الدرجوة من التحليل، كيعتمد أيضا على خبرة الباحث. كلؽكن أف لطتار عدد فرضي للفئات 

تبعا لطبيعة البيانات، فلا لؽكن أف يكوف عدد الفئات صغتَا جدا حتى  15كألا تزيد عن  5على ألّا تقل عن 
نستطيع توضيح كفهم فكرة عامة عن البيانات، كما لا لؽكن أف نضطر إلذ دمج معظم الدعلومات معا، كبذلك لا 

يكوف العدد كبتَا حتى تكوف معظم الدعلومات مشتتة بتُ فئات عديدة، كبذلك لن يكوف ىناؾ فرؽ كبتَ بتُ 
 البيانات في كضعها الأصلي كبتُ الجدكؿ الدعدّ.

لإلغاد عدد الفئات، حيث استطاع ىذا العالد الإحصائي أف يكوّف  Sturges كتتبع معادلة ستورجس
 صيغة رياضية نقدمها فيما يلي:

K=1+3,322 logN 

 لؽثل عدد الفئات.Kحيث: 

N: .لؽثل عدد البيانات لزل الدراسة 

 (:Class Width)تحديد طول الفئة . 3.1

من  Sturgesيتم برديد طوؿ الفئة من خلاؿ قسمة الددل العاـ على عدد الفئات كىذا ما جاء بو 
 :1خلاؿ الدعادلة

C=
         

            
 

على أف يكوف عددا تاما أم نقوـ بتدكير الناتج إلذ   Cتعطي معادلة ستًجس مؤشرا مناسبا لطوؿ الفئة 
 أقرب كحدة صحيحة.
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 (:Class Limits)تحديد حدود الفئات . 4.1

بعد تعيتُ طوؿ الفئات لغب أف لضدّد حدكدىا بوضوح تاـ لدنع أم تداخل بتُ كحداتها حيث تبدأ حدكد 
الفئات بأصغر قيمة كالتي بسثل الحدّ الأدنى للفئة الأكلذ كتنتهي الفئة الأختَة بالحدّ الأعلى كالذم لؽثل أكبر قيمة 

 حدّين، يفضل استخداـ مفهوـ المجالات لتوضيح حدكد الفئات بدقة كما يلي: كبذلك فإف كل فئة لذا

 ككل القيم الواقعة بينهما كنكتب:bكقيمةaىو لراؿ مغلق تنتمي إليو قيمة[a,b]المجاؿ

a       

 بينما تنتمي إليو كل القيم الواقعة بينهماbكلا قيمة aىو لراؿ مفتوحلا تنتمي إليو قيمة ]a,bأما المجاؿ[
 كنكتب:

a      

ككل القيم الواقعة بينهما bدكف aىو لراؿ نصف مفتوح تنتمي إليو قيمة  [a,b[في حتُ أف المجاؿ
 كنكتب:

a      

 كعليو لؽكن كتابة حدكد الفئات بالشكل التالر على سبيل الدثاؿ:

[50-60[ 

[60-70[ 

[70-80[ 

 كلؽكن كذلك التعبتَ عنها بالشكل التالر:

 60كأقل من  50

 70كأقل من  60
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 كىكذا... 80كأقل من  70

 :(Class Midpoint) إيجاد مراكز الفئات. 5.1

، فهو متوسط الحد الأعلى كالحد الأدنى لكل فئة، 2لؽثل مركز كل فئة حاصل قسمة لرموع الحدّين على 
 كلؽكن حسابو باستخداـ العلاقة التالية:

Xi=     

 
 

 لؽثل مركز الفئة. Xiحيث: 

L1: .لؽثل الحد الأدنى للفئة 

L2:.لؽثل الحد الأعلى للفئة 

 فإنو أيضا لؽكن إلغاد مركز الفئة بإحدل الطريقتتُ الآتيتتُ:Cإذا كاف لدينا طوؿ الفئة 

+Xi= L1:الطريقة الأولى
 

  
 

 -Xi= L2:الطريقة الثانية
 

  
 

إذا كانت الفئات متساكية في الطوؿ سمي التوزيع: توزيعا منتظما كىو التوزيع الّمحبذ لدا يقدمو من مزايا من 
حيث سهولة العرض البياني كالعمليات الحسابية التي بذرل عليو، ففيما يتعلق بدراكز الفئات في جدكؿ منتظم 

كىو مركز الفئة الأكلذ بعد ذلك نضيف  x1 يكفي أف لػسب بإحدل الطرؽ السابقة للفئة الأكلذ كلضصل على
 طوؿ الفئة لكل مركز فئة متحصل عليو يعتٍ:

X2=X1+C 

X3=X2+C 

 كىكذا تدرج مراكز الفئات دكف الاضطرار إلذ تطبيق العلاقة في كل مرة.
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 تفريغ البيانات وإيجاد عدد التكرارات:. 6.1

يتم تفريغ البيانات بتسجيل القيم الواحدة بعد الأخرل في الفئة الخاصة بها على شكل إشارة أك علامات 
يعكس كل خط قيمة كاحدة، كعند الوصوؿ إلذ خمس قيم نقوـ بغلق الأربعة  )/(كتسجل عادة بخطوط مائلة 

( 5ل لدينا حزمة تتكوف من )لتسهيل الحساب لا غتَ كبذلك تتشكّ  )////( خطوط الأكلذ بخط مائل كما يلي:
 Classالفئةخمس قيم، بعدىا تتًجم إلذ أرقاـ أك أعداد كالبيانات التي بزص فئة معينة يسمى بتكرار 

frequency  كيرمز لوfi .كبعدىا يتم جمع ىذه التكرارات للتأكد من المجموع كالذم لؽثل حجم العينة 

أعمدة رئيسية كىي عمود للفئات كعمود للقيم  3ن كبذلك فإف الشكل العاـ للجدكؿ التكرارم يتكوف م
 الدوزعة )بالخطوط الدائلة( كعمود للتكرارات الدقابلة لكل فئة.

عاملا خلاؿ أسبوع كالدطلوب تهيئة البيانات  50: بسثل البيانات التالية عدد الساعات التي اشتغلها مثال
 في شكل جدكؿ توزيع تكرارم.

46 42 48 43 38 47 48 43 36 35 
25 24 44 33 32 44 23 29 27 23 
33 28 29 41 39 46 48 46 24 34 
46 33 47 48 48 43 41 23 45 24 
32 38 43 41 36 39 22 36 49 23 
: كما لاحظنا سابقا لا بد من اتباع الخطوات السابقة الذكر، بعد ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا كما الحل

 يلي:

 :ترتيب البيانات (1

22 23 23 23 23 24 24 24 25 27 
28 29 29 32 33 33 33 33 34 35 
36 36 36 38 38 39 39 41 41 41 
42 43 43 43 43 44 44 45 46 46 
46 46 47 47 48 48 48 48 48 49 
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 تحديد المدى: (2

كعليو يكوف  49كأكبر قيمة ىي  22من خلاؿ التًتيب يتضح لنا أف أصغر قيمة في البيانات الدعطاة ىي 
 الددل كما يلي:

R=           

R=49 – 22=27 

 تحديد عدد الفئات: (3

 يتم برديد عدد الفئات كما رأينا سابقا بالصيغة التالية:

K=1+3,322logN 

K=1+3,322 log 50=6,6440 

 .فئات 7كبعد تقريب ىذه القيمة إلذ أقرب كحدة صحيحة يكوف لدينا 

 تحديد طول الفئة: (4

 :Sturgesنطبق معادلة ستورجس 

C=
 

 
=

  

      
=4,06 4 

 تحديد حدود الفئات: (5

 نأخذ أصغر قيمة كحدّ أدنى للفئة الأكلذ كعليو يكوف لدينا ما يلي:

[22-26[ 

[26-30[ 

[30-34[ 
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[34-38[ 

[38-42[ 

[42-46[ 

[46-50[ 

 7كيتجلى كاضحا أف عدد الفئات ىو:تندرج ضمن الفئة الأختَة  49نلاحظ أف أكبر قيمة كىي قيمة 

 أف يعبّر عنها أيضا بالشكل التالر:كلؽكن 

 .26كأقل من  22

 ...كىكذا30كأقل من  26

 : مراكز الفئات (6

 لػسب مركز الفئة بثلاث طرؽ كما تم التطرؽ إليو سابقا كعليو يكوف مركز الفئة الأكلذ كما يلي:

X1=
     

 
= 

     

 
 =24 

X1=   +
 

 
= 22+2= 24 

X1=L2-
 

  
=26-2=24 

الفئة الأكلذ كلأف الجدكؿ منتظم باعتبار طوؿ الفئات متساكم في جميع الفئات فإننا كبعد حساب مركز 
 لكل مركز فئة سابق فينتج لدينا ما يلي: 4نضيف 

24-28-32-36-40-44-48 
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 تفريغ البيانات وإيجاد عدد التكرارات: (7

 (01جدول رقم )

 fi Xiالتكرارات  تفريغ البيانات بالقيم الفئات
 24 9 25-24-24-24-23-23-23-22 26كأقل من  22
 28 4 29-29-28-27 30كأقل من  26
 32 5 33-33-33-32-32 34كأقل من  30
 36 5 36-36-36-35-34 38كأقل من  34
 40 7 41-41-41-39-39-38-38 42كأقل من  38
 44 8 45-44-44-43-43-43-43-42 46كأقل من  42
-48-48-47-47-46-46-46-46 50كأقل من  46

48-48-48-48-48 
12 48 

 - 50 - المجموع
الات كما موضح في كلؽكن أيضا تفريغ البيانات بالخطوط الدائلة كبكتابة حدكد الفئات على شكل لر

 الجدكؿ التالر:

 (02جدول رقم )

 fi Xiالتكرارات تفريغ البيانات بالخطوط المائلة الفئات

22 -26 ////  //// 9 24 
26 -30 //// 4 28 
30 -34 //// 5 32 
34 -38 //// 5 36 
38 -42 //  //// 7 40 
42 -46 ///  //// 8 44 
46 - 50 //    ////   //// 12 48 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الجداول التكراريةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــثالث  الفصل ال

 

 
31 

 :التكرار التجميعي الصاعد والنازل 

لضتاج إلذ معرفة عدد القيم التي تقل  بعد برديد ككتابة التكرارات الخاصة بكل فئة فإنو في بعض الأحياف قد
 أك تزيد عن قيمة معنية لذلك نلجأ إلذ التكرار التجميعي للفئات كىناؾ نوعاف:

ص( اختصارا لو، أك نضع الإشارة )( كىو التكرار  كيرمز لو عادة بػ )ت ت التكرار التجميع الصاعد: -
الذم يعطي عدد القيم التي تقل عن الحدّ الأعلى لفئة معينة، كلؽثل ت ت ص للفئة الأكلذ نفس تكرار الفئة 

(، أمّا ت ت ص للفئة الثانية فهو ت ت ص للفئة الأكلذ + تكرار الفئة الثانية كىكذا نستمر بإضافة f1الأكلذ )
ة التالية ؿ ت ت ص إلذ أف نصل إلذ آخر فئة، حيث لؽثل ت ت ص للفئة الأختَة لرموع التكرارات تكرار الفئ

 الكلية.

كيرمز لو بػ ) ت ت ف( أك نضع لو الإشارة )  ( كىو التكرار الذم يعطي  التكرار التجميعي النازل: -
لأكلذ لرموع التكرارات الكلية أما ت ت عدد القيم التي تضم الحد الأدنى لفئة معينة فأكثر، لؽثل ت ت ف للفئة ا

( كىكذا إلذ أف نصل إلذ آخر f1ف للفئة الثانية يساكم ت ت ف للفئة الأكلذ مطركحا منو تكرار الفئة الأكلذ )
 فئة حيث لؽثل ت ت ف للفئة الأختَة التكرار الدطلق للفئة الأختَة.

 دج.1000مأخوذة بػ أسرة 150: الجدكؿ التالر يبتُ توزيع الدخل الشهرم لػ مثال

 (03جدول رقم )

 المجموع ]68-58] ]58-48] ]48-38] ]38-28] ]28-18] الفئات
 150 10 35 50 35 20 التكرار

 

 أدرج التكرار التجميعي الصاعد كالنازؿ للتوزيع. المطلوب:

 الحل:
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 (04جدول رقم )

 ت ت ن ت ت ص fiالتكرار  الفئات

[18-28[    

 

[28-38[ 35 55 130 

[38-48[ 50 105 95 

[48-58[ 35 140 45 

[58-68[   

 

 

  المجموع
 

-  

 

 :التكرارات النسبية 

لؽثل التكرار النسبي قسمة تكرار كل فئة إلذ لرموع التكرارات، لذلك فهو يبتُ الألعية النسبية لكل فئة، 
لضصل على  100كالجدكؿ الذم يعرض التكرارات النسبية يسمى عندئذ الجدكؿ التكرارم النسبي كإذا ضربناه في 

 التكرار النسبي الدئوم.

 بالنسبة للتكرارات النسبية الدئوية. %100تساكم لرموع التكرارات النسبية الواحد ك

يث بقسمة ت ت ص على لرموع ككذلك نفس الأمر بالنسبة للتكرار التجميعي الصاعد كالنازؿ ح
نتحصل على ت ت ص نسبي مئوم، كبقسمة ت ت ف على لرموع التكرارات  100التكرارات مضركبا في 

01 

051 

051 01 

01 01 051 
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 ينتج لنا ت ت ف نسبي مئوم. كنلخص ذلك من خلاؿ الدثاؿ الآتي. 100مضركبا في 

 عامل حسب أعمارىم في مؤسسة حديثة النشأة. 40: الجدكؿ التالر يبتُّ توزيع مثال

 (05جدول رقم )

 ]50-45] ]45-40] ]40-35] ]35-30] ]30-25] ]25-20] فئات العمل

 4 7 11 9 6 3 عدد العمال

 أحسب التكرارات النسبية الدئوية، ت ت ص نسبي مئوم ك ت ت ف نسبي مئوم. المطلوب:

)عدد العماؿ( fiأكلا نقوـ بإعداد عمودم ت ت ص ك ت ت ف كتسمى مع التكرارات  الحل:
 يما بعد بنسب مئوية كىو الدطلوب.بالتكرارات الدطلقة كالتي لؽكن التعبتَ عنها ف

 (06جدول رقم )

 %ت ت ن %ت ت ص fi% ت ت ن ت ت ص fiالتكرار  الفئات
[20-25[    

 
755 755 100 

[25-30[ 6 9 37 15 2255 9255 
[30-35[ 9 18 31 2255 45 7755 
[35-40[ 11 29 22 2755 7255 55 
[40-45[ 7 36 11 1755 90 2755 
[45-50[   

 
 10 

 
100 10 

  المجموع
 

- - 100 - - 

 

01 

0 01 0 

3 3 01 
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 لدينا: 

f1%=
 

  
x100=7,5% 

كىكذا...1ت ت ص =
 

   
x100=7,5% 

كىكذا...1ت تن =  

  
x100=100% 

كأقل من  25الذين تتًاكح أعمارىم بتُ يتضح لنا من خلاؿ الجدكؿ على سبيل الدثاؿ أف نسبة العماؿ 
بينما تبلغ نسبة العماؿ %7255سنة ىو  40كأف نسبة العماؿ الذين تقل أعمارىم عن  %15سنة ىو  30

 .%55سنة فأكثر ىو  35الذين تكوف أعمارىم من 

 عرض التوزيعات التكرارية بيانيا:. 2

الرسوـ البيانية حيث تساعد القارئ على لؽكن توضيح البيانات الإحصائية بشكل مناسب باستخداـ 
سهولة فهم الدعلومات الواردة كاستيعاب قيم الظاىرة كبالتالر مقارنتها مع بعضها، إذف لؽكن بسثيل البيانات 

 الدعركضة في شكل توزيع تكرارم، كىناؾ عدّة طرؽ نذكر منها:

 :المدرج التكراري. 1.2

ورين متعامدين، حيث لؽثل المحور الأفقي الفئات أمّا ىو عبارة عن مستطيلات متلاصقة كيتكوف من لز
فتمثل  ارتفاعهاالمحور العمودم فيمثل التكرارات. بسثل قواعد الدستطيلات أك عرض كل عمود طوؿ الفئة أما 

 التكرارات الدقابلة لكل فئة.

م الددرج التكرارم  عامل في مؤسسة حديثة النشأة نقوـ برس 40من الدثاؿ السابق كالدتعلق بأعمار  انطلاقا
 كما يلي:
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 (01شكل رقم )

 

 

 

 

 

 : المضلع التكراري. 2.2

لؽكن رسمو مباشرة من الددرج التكرارم كذلك بتصنيف الأضلاع العلوية للمستطيلات )أخذ منتصف كل 
علوم( ثم توصيل ىذه النقاط ببعضها البعض بخطوط منكسرة، كما لؽكن أخذ مراكز الفئات مباشرة على ضلع 

المحور الأفقي كالتكرارات على المحور العمودم، كلضدّد جميع النقاط كنوصل فيما بينها، أمّا بداية الخط فنوصلو بدركز 
ل نهاية الخط بدركز فئة كلعي لاحق للفئة الأختَة فئة كلعي يسبق الفئة الأكلذ تكرارىا يساكم الصفر، كما نوص

 تكرارىا يساكم الصفر، كالشكل التالر يوضح ذلك:

 (02شكل رقم) 
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 المنحنى التكراري:. 3.2

كىو عبارة عن منحتٌ لؽرّ بالنقاط التي بسثل إحداثياتها مراكز الفئات على المحور الأفقي كالتكرارات على 
المحور العمودم، أم باتباع الخطوات التي قمنا بها في رسم الدضلع التكرارم لكن بدؿ استخداـ الخط الدنكسر 

  الشكل التالر:نوصل بتُ النقاط بخط لشهّد كما ىو موضح في

 (03شكل رقم)

 

 

 

 

 

 

 منحنى التكرار التجميعي الصاعد:. 4.2

العمودم التكرار التجميعي الصاعد، ثم نضع نكتب على المحور الأفقي الحدكد العليا للفئات كعلى المحور 
نقاط أماـ كل حدّ أعلى للفئة ارتفاعها لؽثل التكرار التجميعي الصاعد كنوصل تلك النقاط ببعضها البعض 

 كنوصل بداية الخط بالمحور الأفقي، كما ىو موضح في الشكل التالر:

 

 

 

 

2255 2755 3255 3755 4255 4755 

3 

6 

9 

12 

 

 Xiمراكز الفئات 

fi التكرار 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الجداول التكراريةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــثالث  الفصل ال

 

 
36 

 (04شكل رقم)

 

 

 

 

 

 

 منحنى التكرار التجميعي النازل:. 5.2

نكتب على المحور الأفقي الحدكد الدنيا للفئات كعلى المحور العمودم التكرار التجميعي النازؿ ثم نوضح 
كالتكرار التجميعي النازؿ لذا كنوصل بينها كنهاية الخط نوصلو بالمحور نقاط تتناسب مع الحدّ الأدنى لكل فئة 

 فقي كما يوضحو لنا الشكل التالر:الأ

 (05شكل رقم)
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أنو إذا استعملنا التكرارات النسبية بدلا من التكرارات الدطلقة فإف شكل الرسومات بذدر الإشارة إلذ 
 البيانية لن يتغتَ.

 أنواع الجداول التكرارية:. 3

 ىناؾ أنواع لستلفة من الجداكؿ التكرارية يستجيب كل منها لطبيعة البيانات الواردة كنذكر منها:

 الجدول التكراري المنتظم:. 1.3

 الذم يكوف فيو طوؿ الفئات متساكم في جميع الفئات مثل ما رأيناه في الجداكؿ السابقة.كىو الجدكؿ 

 الجدول التكراري غير المنتظم:. 2.3

كىو الجدكؿ الذم يكوف فيو طوؿ فئة على الأقل لا يساكم طوؿ بقية الفئات، كيتطلب التمثيل البياني 
رسم الددرج التكرارم على غرار الدضلع التكرارم كالدنحتٌ  لذذا النوع من الجداكؿ تعديل التكرارات كذلك في حاؿ

 التكرارم الذين لؽكن رسمهما دكف تعديل للتكرارات.

فإنو يتم حسابو كفق العلاقة ̅  بػكللتكرار الدعدّؿ  Ciكلطوؿ الفئات بػfiإذا رمزنا للتكرارات العادية بػ
 التالية:

  ̅=
  

  
 

عاملا في إحدل الشركات، كالدطلوب إلغاد التكرار  85الأجور الأسبوعية ؿالجدكؿ التالر لؽثل مثال: 
 الدعدؿ.

 (07جدول رقم)

 ]80-65] ]65-60] ]60-40] ]40-30] الفئات

 15 20 40 10 التكرار
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 ندرج الحسابات اللازمة في الجدكؿ التالر:الحل:

 (08جدول رقم)

  =̅   fi Ci الفئات

 
 

[30-40[ 10 10 1 
[40-60[ 40 20 2 
[60-65[ 20 5 4 
[65-80[ 15 15 1 

 - - 85 المجموع

 

 الجدول التكراري المغلق:. 3.3

كىو الجدكؿ الذم يكوف فيو الحدّ الأدنى للفئة الأكلذ كالحدّ الأعلى للفئة الأختَة معلومتُ كمثاؿ ذلك كل 
 الجداكؿ السابقة.

 الجدول التكراري المفتوح:. 4.3

الذم يكوف فيو إمّا الحد الأدنى للفئة الأكلذ أك الحد الأعلى للفئة الأختَة أك كليهما غتَ معلوـ كىو الجدكؿ 
 الجداكؿ التالية توضح ىذا النوع.ك 

 fi الفئات  fi الفئات  fi الفئات
 3 60أقل من  3 ]60-50]  3 60أقل من 

[60-70[ 5  [60-70[ 5 [60-70[ 5 
[70-80[ 8  [70-80[ 8 [70-80[ 8 
 4 فأكثر 80 4 فأكثر 80  4 ]80-90]

 20 المجموع 20 المجموع  20 المجموع
 جدكؿ مفتوح من الطرفتُ  جدكؿ مفتوح من الأعلى  جدكؿ مفتوح من الأسفل
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 الجدول التكراري المتصل:. 5.3

اللاحقة لذا كمثاؿ ذلك  كىو الجدكؿ الذم يكوف فيو الحدّ الأعلى للفئة السابقة ىو نفسو الحدّ الأدنى للفئة
 الجداكؿ السابقة.

 الجدول التكراري المتقطع:. 6.3

كىو الجدكؿ الذم لا يكوف فيو الحدّ الأعلى للفئة السابقة ىو نفسو الحدّ الأدنى للفئة اللاحقة لذا، 
 كالجدكؿ التالر يوضح حدكد الجدكؿ الدتقطع:

 (9جدول رقم )

 

 

 

 

 

 055تسمى حدكد الفئات في جدكؿ متقطع بالحدكد الظاىرية كلتحويلو إلذ جدكؿ متصل يكفي أف نطرح
للحدكد العليا لذا كعندئذ تظهر لنا حدكد جديدة تسمّى بالحدكد الفعلية  055من الحدكد الدنيا للفئات كنضيف 

 التالر:للفئات، كما يبرزه الجدكؿ 

 

 

 

 

 التكرار الفئات
[50-59[ 3 
[60-69[ 5 
[70-79[ 8 
[80-89[ 4 

 20 المجموع
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 (10جدول رقم )
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 الفصل الرابع

 مقاييس النزعة المركزية

بعد عرض طرؽ تنظيم كتبويب البيانات كتفريغها في جداكؿ كبسثيلها بيانيا، سمح لنا ذلك بأخذ فكرة 
إجمالية عن الظاىرة لزلّ الدراسة كتوضيح الإطار العاـ لتوزيع القيم، فأصبح من الدمكن الوقوؼ على لظط التوزيع، 

تكرارية لا لؽكن الاعتماد عليها لإصدار حكم إلّا أف الاعتماد على تلك الطرؽ يبقى كصفا نظريا للتوزيعات ال
نهائي عن الظاىرة الددركسة، لذلك أضحى من الضركرم الاستعانة بطرؽ كأساليب أخرل بذعل القرار الذم 

 سيتخذ أكثر عقلانية. 

عند التمعن في الظواىر المحيطة بنا، كالقيم التي تأخذىا الوحدات الإحصائية الدختلفة لذذه الظواىر لصد 
ى العموـ أف معظم القيم تتًكز في الوسط أك قريبة منو، لذلك نلاحظ أف لذا ميلا لضو الانتشار حوؿ قيمة عل

 مركزية يسمى ىذا الديل بالنزعة الدركزية، كسميت بالنزعة لأنها ظاىرة طبيعية لا لؽكن التحكم فيها.

المجموعة التي يشملها البحث، كيطلق تستعمل تلك القيمة الدركزية لتنوب عن باقي الدعطيات كتعبّر عن قيم 
 على القيم التي تتمركز حولذا أغلبية البيانات كبسثلها أفضل بسثيل اسم "مقاييس النزعة الدركزية" أك "الدتوسطات".

إفّ لذذه الدقاييس ألعية كبتَة في التحليل الإحصائي كبزتلف باختلاؼ الغرض الذم تستخدـ فيو للتعبتَ 
قف اختيار الباحث لأم من ىذه الدقاييس على طبيعة البيانات الدتوفرة كالتي يهتم بتحليلها عن ىذه الظاىرة فيتو 

فضلا عن الذدؼ الدنشود من التحليل، كسندرس كل مقياس من ىذه الدقاييس بالتفصيل كىي: الوسط الحسابي، 
 الوسيط، الدنواؿ، الوسط الذندسي، الوسط التوافقي كالوسط التًبيعي.

 (:The Arithmetic Mean)سابي الوسط الح. 1

، كىو أحد أىم مقاييس النزعة الدركزية 1يعرؼ الوسط الحسابي بأنو لرموع القيم مقسوما على عددىا
كأكثرىا استخداما كما يفضل على جميع الدقاييس الأخرل لكونو يستعمل جميع البيانات كيستخدـ الصيغ 

 الرياضية.

                                                 
.25أماني عزكزة، مرجع سابق، ص -

1
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 ̅ يرمز لو عادة بػ 

 الحسابي لبيانات غير مبوبة:حساب الوسط . 1.1

كتوجد عدة طرؽ لحساب الوسط الحسابي لذذا النوع من  RawDataكتسمى أيضا البيانات الخاـ 
 البيانات ندرجها كما يلي:

 الطريقة المباشرة:. 1.1.1

يكوف  Nكلعدد القيم بػ  ̅ كللوسط الحسابي بالرمز               إذا رمزنا للقيم بالرموز 
 لدينا:

 ̅  
                 

 
 

∑   
 
   

 
 

∑   

 
 

 : أحسب الوسط الحسابي للقيم التالية:مثال

20 ،9 ،15 ،11 ،5 ،18 

  الحل

 ̅  
∑     

 
=                 

 
  

                 

 
=     

 
= 13 

( 20( كأكبر قيمة )5)نلاحظ أف قيمة الوسط الحسابي تنتمي إلذ لراؿ القيم الدعطاة، أم بتُ أصغر قيمة 
 كلا لؽكن أف تكوف خارج لراؿ القيم.

 طريقة الانحرافات عن وسط فرضي:. 2.1.1

كلنفرض أنو لدينا كسط  ̅ ككسطها الحسابي Nكعددىا          ،   لتكن لدينا القيم 
 Aالوسط الفرضي  الضرافاتكأف   ̅ لؼتلف عن الوسط الحسابي الفعلي  Aحسابي فرضي آخر نرمز لو بالرمز 

 بحيث تكوف الالضرافات كمايلي:   يرمز لذا بالرمز    عن القيم
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d1  -A 

d2  -A 

 

dN  -A 

 لضرافات عن كسط فرضي كمايلي: بطريقة الا̅ كعليو تكوف صيغة الوسط الحسابي

 ̅  A+∑   
 
   

 
 

 عن كسط فرضي للقيم السابقة. الالضرافات: أحسب الوسط الحسابي بطريقة مثال

 : الحل

 نفرض أف:.أ

A=11 .)كسط فرضي من بتُ القيم الدعطاة( 

  =  -A=20-11=9 

  =  -A=9-11=-2 

  =  -A=15-11=4 

  =  -A=11-11=0 

  =  -A=5-11=-7 

  =  -A=18-11=7 

ε      لدينا ̅  A+   

 
 إذف:  

 ̅=11+  

  
=11+2=13 

 النتيجة التي برصلنا عليها بالطريقة الدباشرةكىي نفس 
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 )كسط فرضي لا يوجد ضمن البيانات الدعطاة( A=0نفرض أف .ب

  =    =9 

  =   =0 

  =    =7 

  =    =3 

  =   =-3 

  =    =   

       

 ̅=8+  

 
=8+5=13 

 من بتُ القيم الدعطاة أك خارج لرالذا فإف النتيجة تبقى نفسها. Aنلاحظ أنو سواء كاف الوسط الفرضي 

 الوسط الحسابي لمتتالية حسابية:. 3.1.1

فإف الوسط الحساب لذا  rكأساسها  XNكحدىا الأخر  X1إذا كانت لدينا متتالية حسابية حدىا الأكؿ 
 أم انو يقع في منتصف السلسلة بساما كتكوف لدينا الصيغة التالية: 2ىو لرموع الحدين على 

 ̅  
     

 
 

 r=4كأساسها  X1=3لدتتالية حسابية تتكوف من خمسة حدكد، حدّىا الأكؿ ̅ أحسب :01 مثال

 : قيم الدتتالية حسب الدعطيات كىي:الحل

3 ،7 ،11 ،15 ،19 

  ̅=     

 
=     

 
=11 
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 كباستخداـ الطريقة الدباشرة لصد:

 ̅  
∑   

 
=             

 
=  

 
    

 نلاحظ أف قيمة الوسط الحسابي ىي نفسها باستخداـ الطريقتتُ كبسثل كاحدة من بتُ القيم الدعطاة.

       كحدىا الأختَ  r=4كأساسها X1=1لدتتالية حسابية حدّىا الأكؿ  ̅ : أحسب02 مثال

 : قيم الدتتالية ىي:الحل

1،5 ،9 ،13 ،17 ،21 ،25 ،29 

 ̅=     

 
=     

 
=  

 
=15 

( تشكل قيمتو أحد أرقاـ السلسلة 01يتوسط قيم السلسلة في كلا الدثالتُ حيث في الدثاؿ ) ̅ نلاحظ أف 
الوسط الحسابي لػب ( إذف بذدر الإشارة إلذ أف 02( ضمن السلسلة في الدثاؿ )15( بينما لا توجد قيمتو )11)

 أف ينتمي إلذ لراؿ القيم الدعطاة كليس بالضركرة أف يشكل أحد تلك القيم.

 حساب الوسط الحسابي لبيانات مبوبة:. 2.1

إذا كانت لدينا بيانات في صورة جدكؿ تكرارم ذم فئات أك ما يسمى بالبيانات الدبوبة 
GroupedData  مثل ما تم التطرؽ لو في الفصل السابق كأردنا حساب الوسط الحسابي لذذه البيانات فإنو

يتوجب علينا حساب مراكز الفئات كاعتبار ىذه الدراكز ىي القيم القابلة للتكرارات الدتواجدة أماـ الفئة لأننا لا 
تظاـ داخل الفئة لذلك يكوف مركزىا ىو نستطيع الحصوؿ على القيم الأصلية من الجدكؿ فنعتبر أف القيم موزعة بان

أفضل لشثل لذا، فإذا ضربنا كل مركز فئة في التكرار الدقابل لو لضصل على لرموع القيم في تلك الفئة كبجمع ىذه 
المجاميع الدقابلة لكل فئة لضصل على المجموع الكلي للقيم كبقسمتو على لرموع التكرارات لضصل على الوسط 

 دركس كما يلي:الحسابي للتوزيع الد
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 :لطريقة المباشرةا. 1.2.1

 ̅  
                         

                
 

∑     
 
   

∑   
 
   

 
∑     

∑  
 

 .: الجدكؿ التالر يبتُ توزيع العماؿ حسب العمر في مؤسسة صناعيةمثال

 (01جدول رقم )

-20] فئات العمر
25[ 

[25-
30[ 

[30-
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[35-
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[40-
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[45-
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[50-
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[55-
60[ 

 المجموع

 280 22 34 31 46 49 41 32 25 عدد العمال

 

 أحسب الوسط الحسابي بالطريقة الدباشرة.المطلوب: 

  الحل:

يتم حساب بدا أف أعمار العماؿ بالتفصيل غتَ كاضحة فإف مركز كل فئة لؽثل متوسط العمر فيها كعليو 
 يلي:الوسط الحسابي كما 

 

 

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 (02رقم ) جدول

 Xi fiXiمراكز الفئات  fiعدد العمال  الفئات

[20-25[ 25 2255 56255 
[25-30[ 32 2755 880 
[30-35[ 41 3255 133255 
[35-40[ 49 3755 183755 
[40-45[ 46 4255 1955 
[45-50[ 31 4755 147255 
[50-55[ 34 5255 1785 
[55-60[ 22 5755 1265 

 11090 - 280 المجموع
 

 ̅=∑     

∑  
=     

   
=39,61 

نلاحظ أف قيمة الوسط الحسابي لزصورة بتُ أدنى قيمة في البيانات الدعطاة كالتي بسثل الحد الأدنى للفئة 
 كأكبر قيمة كالدتمثلة في الحد الأعلى للفئة الأختَة. 20الأكلذ 

 طريقة الانحرافات عن وسط فرضي:. 2.2.1

لدينا بيانات كبتَة من حيث الحجم ككثتَة من حيث العدد تنتج لدينا أرقاـ كبتَة جدا اعتمادا إذا كانت 
على الطريقة السابقة لذلك نلجأ إلذ طريقة الوسط الفرضي لتبسيط الحساب، حيث نفرض كسطا حسابيا كلطتاره 

 من أحد مراكز الفئات لتسهيل الحساب لا غتَ، كنطبق الصيغة التالية:

 ̅    
∑     

∑  
 

 .لؽكن أف تكوف موجبة أك سالبة أك معدكمة     ∑بذدر الإشارة إلذ أف القيمة 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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( أحسب 01عامل في مؤسسة صناعية )جدكؿ رقم  280: من الدثاؿ السابق كالدتعلق بتوزيع أعمار مثال
 الوسط الحسابي بطريقة الالضرافات عن كسط فرضي:

 فيكوف لدينا الجدكؿ التالر: A=37,5نفرض كسطا فرضيا من مراكز الفئات  الحل:

 fi Xi di=Xi-A fidi الفئات

[20-25[ 25 2255 -15 -375 

[25-30[ 32 2755 -10 -320 

[30-35[ 41 3255 -5 -205 

[35-40[ 49 3725A= 0 0 
[40-45[ 46 4255 5 230 

[45-50[ 31 4755 10 310 

[50-55[ 34 5255 15 510 

[55-60[ 22 5755 20 440 

 590 - - 280 المجموع

 

 ̅    
∑     

∑  
=37,5+   

    
=39,61 

 الطريقة المختصرة:. 3.2.1

تستخدـ ىذه الطريقة في الجداكؿ التكرارية الدنتظمة فقط، كتقوـ على فكرة اختصار الالضرافات عن كسط 
كالالضراؼ عن كسط  Cكلطوؿ الفئة بػ  Uiللالضراؼ الدختصر بالرمزفرضي بقسمتها على طوؿ الفئة، فإذا رمزنا 

 فإف:diػفرضي ب

Ui=  

 
=    

 
 

 C.di=Uiكبضرب الطرفتُ في الوسطتُ لصد: 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 كلدينا العلاقة السابقة كالخاصة بطريقة الالضرافات عن كسط فرضي كما يلي:

 ̅    
∑     

∑  
 

 بالطريقة الدختصرة كىو كما يلي: ̅ لضصل على قانوف diنعوض فيها قيمة 

 ̅    
∑     

∑  
   

 لؽكن أف تكوف موجبة أك سالبة أك معدكمة.     ∑بذدر الإشارة كذلك إلذ أف 

 : أحسب الوسط الحسابي بالطريقة الدختصرة من الدثاؿ السابق.مثال

 فإنو يكوف لدينا الجدكؿ التالر: A=37.5: باعتبار دكما أفالحل

 (04جدول رقم )

=fi Di Ui الفئات
  

 
 fiui 

[20-25[ 25 -15 3- 75- 
[25-30[ 32 10- 2- -64 
[30-35[ 41 5- 1- -41 
[35-40[ 49 0 0 0 
[40-45[ 46 5 1 46 
[45-50[ 31 10 2 62 
[50-55[ 34 15 3 102 
[55-60[ 22 20 4 88 

 118 - - 280 المجموع
 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 ̅    
∑     

∑  
 c=37,5+   

   
.5=39,61 

 :(The WeightedMean)الوسط الحسابي المرجح أو الموزون . 3.1

فإف القيم لذا نفس الوزف )الألعية( بينما في بعض الأحياف ̅ عندما نكوف بصدد بيانات غتَ مبوبة كلضسب 
تكوف لدينا قيم لذا أكزاف لستلفة في ىذه الحالة نضرب كل قيمة في كزنها كنقسم المجموع على لرموعة الأكزاف 

 .الوسط الحسابي الدرجح أك الدوزكف)الدعاملات( فنحصل على 

على التًتيب،              كلأكزانها بالرموز             إذا رمزنا للقيم بػ 
 يتم حساب الوسط الحسابي الدرجح كما يلي:

 ̅  
                           

                
 

∑   
 
     

∑  
 

∑     

∑  
 

، 14، 10: أكجد معدؿ أحد الطلبة عند بزرجو من الجامعة إذا كانت علاماتو في ست مواد ىي: مثال
 على التًتيب. 3، 1، 1، 2، 3، 2كانت معاملات ىذه الدواد ىي: ك ، 12، 13، 16، 15

 الحل:

 ̅  
∑     

∑  
 

(    ) (    ) (    ) (    ) (    ) (    )

           
 

 ̅  
   

  
=13,08 

 أما لو تم حساب الوسط الحسابي بدكف أكزاف )معاملات( فإنو ينتج لدينا:

 ̅  
  

 
=13,33 

 خواص الوسط الحسابي:. 4.1

  المجموع الجبرم لالضرافات قيم المجموعة عن كسطها الحسابي يساكم الصفر فإذا رمزنا لػ 

 صغتَة( لصد:   )   بػ ̅     



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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∑(     ̅)  ∑      

  قيم المجموعة عن كسطها الحسابي ىو أصغر من لرموع  مربع الضرافات قيم المجموعة  تالضرافاإلرموع مربع
 عن آية قيمة أخرل أم:

∑(    ̅)   ∑(    )  ∑   
  ∑  

  

 كالدطلوب إثبات صحة الخاصيتتُ السابقتتُ. 15، 7، 9، 12، 10إذا كانت لدينا القيم التالية:  مثال:

 A=8بفرض أف القيمة الدختارة ىي الحل:

 (05جدول رقم)

  (    ) xi Xi- ̅ (Xi- ̅) Xi-Aالقيم 

10 -056 0536 2 4 
12 154 1596 4 16 
9 156- 2556 8 64 
7 356- 12596 1- 1 

15 454 19536 7 49 
)∑ المجموع     ̅)    ∑(     ̅)       - ∑(    )      

 

 ̅  
∑   

 
=  

 
=10,6 

 تبتُ لنا من خلاؿ الجدكؿ أف:

∑(     ̅)    

∑(    ̅)  ∑(    )  



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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37,2<134 

 مزايا وعيوب الوسط الحسابي:. 5.1

 للوسط الحسابي مزايا يتمتع بها كعيوب نذكر منها:

 :المزايا 

 يعتبر من الدقاييس الأكثر استخداما لأنو سهل الفهم كالحساب. -

 يعدّ من أىم الدقاييس الإحصائية.-

 يدخل في حسابو جميع القيم الدعطاة.-

 قابل للعمليات الجبرية.-

 لأخرل.يستخدـ في حساب كثتَ من الدقاييس كالاختبارات الإحصائية ا-

 :العيوب 

 فينحاز لذا.يتأثر بالقيم الشاذة )الدتطرفة( -

لا لؽكن إلغاده من الجداكؿ التكرارية الدفتوحة، حيث يتطلب حسابو إلذ معرفة مركز الفئة كىو ما يتعذر -
 إلغاده في الجداكؿ الدفتوحة.

 يصعب حسابو في حالة البيانات الوصفية)النوعية( باعتباره من الدتوسطات الكمية.-

 لا لؽكن برديده بيانيا.-

 ينة حيث أف أم خطأ في قياسات العينة يؤثر على قيمتو.يتأثر بأخطاء الدعا-

 (:The Median)الوسيط . 2

ىو الدقياس الثاني من مقاييس النزعة الدركزية من حيث الألعية، كيعرّؼ بأنو القيمة التي تتوسط القيم كالتي 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 Medكيرمز لو عادة بػ:  1تقسم البيانات إلذ قسمتُ متساكيتُ بعد ترتيبها تصاعديا أك تنازليا

 حساب الوسيط لبيانات غير مبوبة:. 1.2

 لابدّ من اتباع الخطوات التالية:

 ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا أك تنازليا.أ. 

   حساب رتبة )موقع( الوسيط كفق الصيغة: .ب

 
 ،N .ىو عدد القيم 

   البحث عن القيمة التي تقابل الرتبة. ج

 
 كتلك ىي قيمة الوسيط .  

 أكجد قيمة الوسيط للبيانات التالية: :01مثال 

25 ،4 ،7 ،22 ،9 ،13 ،2 

 الحل: 

 القيم بعد التًتيب:. أ

 قيم. 7، كعددىا 25، 22، 13، 9، 7، 4، 2

 رتبة الوسيط: .ب

4= 

 
=   

 
=   

 
 

 كبسثل الوسيط   9القيمة الرابعة ضمن البيانات ىي . ج

 الوسيط للقيم التالية:أكجد :02مثال 

4 ،9 ،1 ،10 ،8 ،13 ،6 ،14. 

 
                                                 

.40شريف شطيبي، مرجع سابق، ص - 1
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 الحل: 

 القيم بعد التًتيب:. أ

 قيم 8عددىا  14، 13، 12، 10، 8، 6، 4، 1

 :رتبة الوسيط. ب

4.5= 

 
=   

 
=   

 
 

 إلغاد القيمة التي تقابل الرتبة:. ج

الخامسة، كيكوف الوسط  لذلك يقع الوسيط بتُ القيمة الرابعة كالقيمة 455لا توجد أم قيمة ترتيبها 
 الحسابي لذاتتُ القيمتتُ ىو قيمة الوسيط.

Med= ̅=      

 
=   

 
=9 

 حساب الوسيط لبيانات مبوبة:. 2.2

 لحساب الوسيط في بيانات مبوبة نستخدـ القانوف التالر:

       

∑  

 
   ∑  

    
   

 : الوسيط    حيث:

L1: .الحد الأدنى للفئة الوسطية 

∑   

 
 :رتبة أك موقع الوسيط 

∑ƒ1 ص للفئة التي تسبق الفئة الوسطية( ت:لرموع التكرارات السابقة لدوقع الوسيط أك )ت 

 :التكرار العادم للفئة الوسطية.    



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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C: .طوؿ الفئة الوسطية 

إف الفئة التي تقابل رتبة الوسيط كالتي تساكم نصف لرموع التكرارات أك التي تكبرىا مباشرة في عمود 
 (Median class)التكرار التجميعي الصاعد تسمى الفئة الوسيطية

 مثال: 

 عامل(. 280( )أعمار 01أحسب الوسيط من بيانات الجدكؿ رقم )

 الحل:

 لضسب رتبة الوسيط:

140=   

 
=∑   

 
 

 كنبحث عنها في عمود ت ت ص فإف لد لصدىا لطتار تلك القيمة التي تكبرىا مباشرة .

 (06جدول رقم )

 ت ت ص fi الفئات
[20-25[ 25 25 
[25-30[ 32 57 

[30-35[ 41 98 

[35-40[ 49  

[40-45[ 46 193 
[45-50[ 31 224 

[50-55[ 34 258 

[55-60[ 22 280 

 

007 
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كىي غتَ موجودة في عمود ت ت ص لضدّد التي تكبرىا مباشرة كىي  140بدا أف رتبة الوسيط تساكم 
أمّا لرموع التكرارات التي تسبق  49] كىي الفئة الوسطية، كتكرارىا ىو 40-35كالفئة الدقابلة لذا ىي ] 147

كعليو إذا قمنا بتعويض ىذه  98ىذه الفئة أك التكرار التجميعي الصاعد الذم يسبق مباشرة رتبة الوسيط ىو 
 القيم في قانوف الوسيط نتحصل على ما يلي:

Med= L1+

∑   

 
 ∑   

    
.c 

Med=35+
      

  
.5=39,29 

 المقاييس الشبيهة بالوسيط:. 3.2

رأينا أف الوسيط يستخدـ لتحديد القيمة التي تتوسط البيانات كتقع في منتصفها فتقسمها إلذ قسمتُ 
بساما، كلؽكن أف تبرز الحاجة إلذ تقسيمات أخرل للبيانات كأف تقسم إلذ أربعة أقساـ متساكية أك إلذ متساكيتُ 

عشرة أقساـ أك إلذ مئة قسم، كتلك ىي الدقاييس الشبيهة بالوسيط من حيث طريقة الحساب كتسمّى أيضا 
 مشتقات الوسيط.

 (:Quartiles)الربيعيات . 1.3.2

من البيانات كتسمى الربيع  25%ىي قيم ثلاث تقسم البيانات إلذ أربعة أقساـ متساكية كل قسم لؽثل 
 .  ، كالربيع الثالث  ، الربيع الثاني  الأكؿ

   في بيانات غتَ مبوبة ىي:   رتبة

 
∑أما في البيانات الدبوبة فهي    

 
في بيانات غتَ مبوبة    ، رتبة

(   ) ىي:

 
   كىي نفس رتبة الوسيط: 

 
∑ككذلك في بيانات مبوبة ىي     

 
فرتبتو في بيانات غتَ   أمّا

(   ) مبوبة ىي:

 
  كرتبتو في بيانات مبوبة ىي 

 
∑ كنكتب     

 
∑=Nباعتبار أف    

 :(Deciles)العشيرات. 2.3.2

من البيانات كىي من العشتَ  10%كىي تسع قيم تقسم البيانات إلذ عشرة أقساـ متساكية كل قسم لؽثل 
في بيانات غتَ مبوبة ىي  D1على التوالر رتبة  D1, D2, …..D9الأكّؿ إلذ العشتَ التاسع كيرمز لذا بالرموز: 
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 أما في البيانات الدبوبة فهي  

  
∑أك     

  
(   ) ىي D2كرتبة 

  
  في بيانات غتَ مبوبة ك  

  
في بيانات  

(   ) الذم تكوف رتبتو في البيانات غتَ الدبوبة D9مبوبة، كىكذا إلذ أف نصل إلذ 

  
  كفي البيانات الدبوبة  

  
 

 ىو نفسو الوسيط.D5علما أف 

 :(Percentiles)المئينات. 3.3.2

من البيانات كىي  %1قسم متساك، كل قسم لؽثل  100كىي تسعة كتسعوف قيمة تقسم البيانات إلذ 
ئتُ التاسع كالتسعوف كيرمز لذا بالرموز:

ُ
 على التوالر.P1,p2,……..p99من الدئتُ الأكؿ إلذ الد

(   )ىيP1رتبة 

   
 في بيانات غتَ مبوبة ك في بيانات مبوبة 

   
. 

(   ) فهيP2 أما رتبة

   
  في بيانات غتَ مبوبة ك 

   
 في بيانات مبوبة. 

(   )  الدثاؿ فهيعلى سبيل P65كرتبة 

   
   في بيانات غتَ مبوبة ك 

   
في بيانات مبوبة كعليو فإنو رتبة  

P99 ئتُ الأختَفي بيانات غتَ مبوبة كىو الد  (   )

   
( )  في بيانات مبوبةك 

   
، فيتضح لنا أف الدئتُ الذم يقسم 

 كىو نفسو الوسيط. P50البيانات إلذ قسمتُ متساكيتُ ىو

 :وىيلا تعتبر ىذه الدقاييس من مقاييس النزعة الدركزية إلاّ تلك التي تتساكل مع الوسيط-

   P50  - D5. 

Med=     =P50 

 طريقة الحساب: -

بعد برديد رتبة الدقياس الدراد حسابو يتم تعيتُ قيمتو كفقا لرتبتو كذلك بعد ترتيب القيم في بيانات غتَ 
 الدبوبة فتستخدـ القانوف التالر:مبوبة أمّا في البيانات 

رتبة الدقياس لرموع التكرارات السابقة للرتبةقيمة الدقياس= الحد الأدنى للفئة + 
التكرار العادم للفئة Xطوؿ الفئة 

 .30، 1، 26، 19، 8، 17، 3لتكن لدينا القيم التالية: :01 مثال
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 أحسب الربيع الثالث كالعشتَ السابع كالدئتُ الثمانوف.

 الحل:

 بعد ترتيب القيم ترتيبا تصاعديا يكوف لدينا:

1 ،3 ،8 ،17 ،19 ،26 ،30. 

   رتبة -

6= (   )

 
= (   )

  
 

 .26ىي القيمة السادسة كىي    قيمة -

   رتبة -

5,6= (   )

  
=  (   )

  
 

بحيث يبعد عن القيمة الخامسة بػ  26ك  19ىي بتُ القيمتتُ الخامسة كالسادسة أم بتُ    قيمة -
 ( من الدسافة الفاصلة بتُ القيمتتُ الخامسة كالسادسة .60%) 056

  =19+0,6(26-19)=23,2 

6,4 = (   )

   
=  (   )

  
 رتبة    

من  %40أك  054بحيث يبعد  30ك 26ىي بتُ القيمتتُ السادسة كالسابعة أم بتُ     قيمة-
 :الدسافة الواقعة بينهما

          (     )       

 :02مثال 

 الجدكؿ التالر لؽثل تصنيف عدد من الأسر حسب انفاقهم اليومي بالدينار



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 (07جدول رقم )

 المجموع ]500-400] ]400-300] ]300-200] ]200-100] ]100-0] فئات الانفاق

 23 2 4 10 6 1 عدد الأسر

 

 أحسب الربيع الثالث، العشتَ التاسع كالدئتُ الستوف.-

 لضسب التكرار التجميعي الصاعد الحل:

 (08جدول رقم )

 ت ت ص fi الفئات
[0-100[ 1 1 

[100-200[ 6 7 

[200-300[ 10 17 

[300-400[ 4 21 
[400-500[ 3 24 

 - 24 المجموع

 

 :الربيع الثالث-

   رتبة 
 ∑  

 

 (  )

 
   من خلاؿ التكرار التجميعي الصاعد لأكزاف الطلبة لصد أف فئة     = 

 كعليو: ]400-300ىي ]

      

 ∑  

 
 ∑  
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 : العشير التاسع-

D9=رتبة
 (∑  )

  
= (  )

  
 ]500-400ىي ] D9فئة  كعليو فإف     

      

 ∑  

  
 ∑  

   

        
       

 
          

 المئين الستون:-

P60رتبة
  (∑  )

   
 =  (  )

   
 ]300 - 200ىي ] P60كعليو فئة     = 

       

  ∑  

   
 ∑  

    

       
      

  
           

                 

 تحديد الوسيط بيانيا:. 4.2

برديد الوسيط بيانيا من خلاؿ نقطة تقاطع كلا من منحتٌ التكرار التجميعي الصاعد كمنحتٌ التكرار يتم 
التجميعي النازؿ، نسقط عمودا على المحور الأفقي فنجد قيمة الوسيط أما بالإسقاط على لزور الأعمدة فنجد 

 رتبة الوسيط.

يو كمن ثم إسقاطها على المحور الأفقي كما لؽكن استخداـ منحتٌ ت ت ص فقط بإسقاط رتبة الوسيط عل
 كبسثل بذلك قيمة الوسيط.

 كإسقاطهما لإلغاد قيمتهما على المحور الأفقي.   كرتبة   لؽكن أيضا بنفس الدبدأ استخداـ رتبة

 ( لتحديد الوسيط بيانيا.1ؿ رقم ): نستخدـ بيانات الجدك مثال
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 الحل:

 (09جدول رقم )

 ت ت ن ت ت ص Fi الفئات
[20-25[ 25 25 280 
[25-30[ 32 57 255 
[30-35[ 41 98 223 
[35-40[ 49 147 182 
[40-45[ 46 193 133 
[45-50[ 31 224 87 
[50-55[ 34 258 56 
[55-60[ 22 280 22 

 - - 280 المجموع

 

 الربيع الأول: -

   رتبة 
∑  

 
 =   

 
   من خلاؿ التكرار التجميعي الصاعد لأكزاف الطلبة لصد أف فئة     = 

 كعليو: ]35-30ىي ]

      

∑  

 
 ∑  

   

      
     

  
          

 الربيع الثالث: -

   رتبة 
 ∑  

 
 = (   )

 
من خلاؿ التكرار التجميعي الصاعد لأكزاف الطلبة لصد أف فئة      = 

 كعليو: ]50-45ىي ]   



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 ∑  

 
 ∑  

   

      
       

  
          

 (01شكل رقم)

 

 

 

 

 

 

 (02شكل رقم )

 

 

 

 

 

 :مزايا وعيوب الوسيط. 5.2

 :المزايا 

 يصف البيانات بأكثر كاقعية في حالة كجود قيم متطرفة كلا يتأثر بها. -

30 
 الفئات

 ت ت ن/ت ت ص

60 
90 
12
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0 

20 30 35 40 45 50 25 55 60 

 ت ت  ص
 ت ت  ن

 رتبة الوسيط

 الوسيط

Q2 = Med  رتبة 

30 

الحدكد العليا 
 للفئات

 ت ت ص
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 لؽكن حسابو من الجداكؿ التكرارية الدفتوحة. -

 لؽكن برديده بيانيا. -

 بالفئات غتَ الدتساكية في الجداكؿ غتَ الدنتظمة.لا يتأثر  -

 يعمل على توازف القيم من حيث عددىا. -

 العيوب: 

 غتَ قابل للعمليات الجبرية. -

 لا يدخل في حسابو جميع البيانات الدعطاة بل يتأثر بتًتيبها فقط.- 

 يصعب حسابو في حالة البيانات الوصفية) النوعية( الدقاسة بدعيار إسمي.-

ا كانت لدينا لرموعة كبتَة من البيانات فذلك يستغرؽ كقتا لتًتيبها تصاعديا كمن ثم إلغاد قيمتو إذ-
 حسب رتبتو. 

 :(The Mode)المنوال . 3

الدنواؿ لمجموعة من القيم ىو القيمة التي تتكرر أكثر من غتَىا، كىو سهل الحساب كلا يوجد تأثتَ القيم 
 العددية منوالا كاحدا أك منوالاف أك لا يكوف لديها منواؿ على الإطلاؽ. الشاذة عليو. لؽكن أف يكوف للسلسلة

 تحديد المنوال لبيانات غير مبوبة:. 1.3

 : أكجد الدنواؿ لكل من المجاميع التالية:مثال

5 ،0 ،0 ،9 ،5 ،0 ،8 ،3 ،5 ،7 ،5 ،5 (a) 

31 ،05 ،0 ،5 ،01 ،01 ،7 ،6 ،9 ،0 (b) 

0 ،8 ،9 ،0 ،01 ،9 ،0 ،0 ،7 ،0 ،0 (c) 
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 الحل :

(a)  يسمى التوزيع 5يوجد منواؿ كاحد كىو(unimodel.) 

(b).لا يوجد منواؿ 

(c)  كيسمى التوزيع في ىذه الحالة 2ك  4يوجد منوالتُ كلعا ،bimodel. 

 حساب المنوال لبيانات مبوبة:. 2.3

تسمى الطريقة الدتبعة لحساب كبرديد الدنواؿ في ىذه الحالة من البيانات طريقة الفركؽ كتنسب إلذ بتَسوف 
Pearson كتسمى أيضا طريقة الددّ الداخلي، كتعتبر الفئة الأكبر تكرارا ىي الفئة الدنوالية كيتم التًكيز على ،

ار داخل الفئة الدقابلة لأكبر تكرار يتأثر بالتجمعات الفئتتُ السابقة كالدوالية لذا على أساس أف التجمع للتكر 
 المجاكرة في الفئتتُ السابقة كاللاحقة، كيتم تطبيق الصيغة التالية:

       +   

     
   

 : الدنواؿ    حيث:  

L1الحد الأدنى للفئة الدنوالية : 

1.الفرؽ بتُ تكرار الفئة الدنوالية كتكرار الفئة السابقة لذا: 

2.الفرؽ بتُ تكرار الفئة الدنوالية كتكرار الفئة اللاحقة لذا : 

C.طوؿ الفئة الدنوالية : 

 (01: حدّد الدنواؿ من بيانات الجدكؿ رقم )مثال

] كما يتبتُ 40-35: من خلاؿ الجدكؿ نلاحظ أف الفئة الدنوالية ىي التي تقابل أكبر تكرار كىي ]الحل
 لنا:
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 (10جدول رقم )

 ]60-55] ]55-50] ]50-45] ]45-40] ]40-35] ]35-30] ]30-25] ]25-20] الفئات

fi 25 32 41  46 31 34 22 

 

       +   

     
   =35+ (     )

(     ) (     )
.5 

    =35+  

    
.5=38,64 

 حديد المنوال بيانيا:. ت3.3

من مزايا الدنواؿ أنو لؽكن برديده عن طريق الرسم مثل الوسيط كذلك برسم الددرج التكرارم للفئات الثلاث 
 كىي الفئة الدنوالية كىي التي تقابل أكبر تكرار، الفئة التي تسبقها كالفئة التي تليها.

ثم نوصل بخط مستقيم رأس الحد الأعلى للفئة الدنوالية برأس الحد الأعلى للفئة التي تسبقها كرأس الحد 
برأس الحد الأدنى للفئة التي تليها، من تقاطع الدستقيمتُ نسقط عمودا على المحور الأفقي  الأدنى للفئة الدنوالية

 (.10تكوف قيمة الدنواؿ ىي نقطة تقاطعو مع المحور الأفقي كما يبرزه الشكل الدوالر اعتمادا على الجدكؿ رقم )

 (03شكل رقم )

 

 

 

 

 

09 

01 

00 

00 

06 

31 35 01 05 
 الفئات

fi 

08 

51 

2 

1 

Mod 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  

 

 
66 

 المنتظم:إيجاد المنوال من التوزيع التكراري غير . 4.3

 في جدكؿ تكرارم غتَ منتظم لابدّ من تعديل التكرارات كلذذا الغرض نطبق الصيغة التالية:

  ́ =   

 
 

 حيث:

 .ىي التكرار الدعدّؿ: ́  

fi :ىي التكرار الدطلق. 

C :ىي طوؿ الفئة. 

 .: أحسب الدنواؿ من الجدكؿ التكرارم التالر كمثلو بيانيا01 مثال

 (11جدول رقم)

 ]95-90] ]90-80] ]80-60] ]60-50] الفئات
Fi 10 40 30 10 

: نلاحظ أف طوؿ الفئات غتَ متساكم كبالتالر لضن بصدد جدكؿ تكرارم غتَ منتظم كلحساب الحل
 الدنواؿ رياضيا كبسثيلو بيانيا لا بدّ من تعديل التكرارات كما يوضحو لنا الجدكؿ الدوالر.

 (12جدول رقم )

́   fi C الفئات =fi/c 
[50-60[ 10 10 1 
[60-80[ 40 20 2 
[80-90[ 30 10 3 
[90-95[ 10 5 2 

 8 - 90 المجموع



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 ] كىي التي تقابل أكبر تكرار معدّؿ 90-80الفئة الدنوالية ىي ]

Mod= L1+   

     
       

(   )

(   ) (   )
       

غتَ الدنتظم بالاعتماد على التكرارات كبذدر الإشارة إلذ أنو يتم رسم الددرج التكرارم في حالة الجدكؿ 
 الدعدلة بدؿ التكرارات العادية.

 (04شكل رقم )

 

 

 

 

 

 : أكجد الدنواؿ من بيانات الجدكؿ التالر كمثلو بيانيا.02 ثالم

 (13)جدول رقم 

 المجموع ]60-40] ]40-25] ]25-15] ]15-10] ]10-5] الفئات

fi 15 45 70 60 20 210 

 

 : الحل

 بدا أف طوؿ الفئات غتَ متساك فإننا نلجأ إلذ تعديل التكرارات. 

 

Mod 

1 

2 

3 

50 60 80 
 الفئات

fi 

2 1 

95 90 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 (14جدول رقم )

  =̅   fi C الفئات

 
 

[5-10[ 15 5 3 
[10-15[ 45 5 9 
[15-25[ 70 10 7 
[25-40[ 60 15 4 
[40-60[ 20 20 1 

] كالتي تقابل 15-10كعليو يتجلى كاضحا أف الفئة الدنوالية من خلاؿ عمود التكرارات الدعدلة ىي ]
 : كعليو يتم حساب الدنواؿ كما يلي 9أكبر تكرار كىو 

Mod= 10+
(   )

(   ) (   )
         

 (5شكل رقم )

 

 

 

 

 

 : مزايا وعيوب المنوال. 5.3

 :المزايا 

 لا يتأثر بالقيم الدتطرفة. -

 لا لؽكن حسابو من الجداكؿ التكرارية الدفتوحة. -

1 

2 

3 

8 

5 10 15 20 
 الفئات

fi 

10 

2 

1 

Mod 
25 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 لا لؽكن برديده بيانيا. -

 يعتبر أحسن الدتوسطات لوصف الظواىر النوعية. -

 :العيوب 

 يدخل في حسابو جميع القيم.لا -

 يتأثر بالفئات غتَ الدتساكية كبالتالر يتطلب الأمر تعديل التكرارات. -

 لا لؽكن حسابو إذا لد تكن للفئة الدنوالية فئة سابقة كفئة لاحقة. -

 :العلاقة بين الوسط الحسابي، الوسيط والمنوال 

لاقة بتُ ىذه الدتوسطات ككجد أنو في الع Karl Pearsonلقد درس العالد الإحصائي كارؿ بتَسوف  
 بسيط )درجة معقولة من التماثل( يكوف لدينا: التواءحالة التوزيعات التكرارية أحادية الدنواؿ كذات 

 ̅-Mod=3 ( ̅-Med) 

 .الشديد لا تتحقق ىذه العلاقة الالتواءكفي حالة التوزيعات ذات 

 لدينا:أما في حالة التوزيع التكرارم الدتماثل يكوف 

 ̅=Mod=Med 

 كفي حالة التوزيع التكرارم ذك التواء موجب )ذيل التوزيع يتجو لضو اليمتُ( يكوف لدينا:

Mod<Med< ̅ 

 كفي حالة التوزيع التكرارم ذك التواء سالب )ذيل التوزيع يتجو لضو اليسار( يكوف لدينا:

 ̅< Med<Mod 

 يستفاد من علاقة بتَسوف من أجل:-



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 الدتوسطات بدلالة الدتوسطات الأخرل.حساب أحد -

 كضع فرضية عن طبيعة شكل التوزيع.-

 تقدير قيمة الوسط الحسابي من الجداكؿ الدفتوحة.- 

كيتم ذلك من خلاؿ قيمتي الوسيط كالدنواؿ حيث أنهما لا يرتبطاف بالحد الأكؿ للفئة الأكلذ كالحد الأختَ 
 للفئة الأختَة أك أحدلعا. 

 الحسابي:مشتقات الوسط . 4

ىناؾ ثلاثة متوسطات مشتقة عن الوسط الحسابي كىي لا تقل ألعية عنو، بل كأحيانا يعتبر اعتمادىا من 
 أجل حساب الدتوسط الدلائم ضركريا كىي: الوسط الذندسي، الوسط التوافقي كالوسط التًبيعي.

 :(The Geometric Mean) الوسط الهندسي. 1.4

كالدواقف أننا نود كصف ظاىرة حسب نسبة تغتَىا، أم نودّ كصف معدؿ يصادفنا في بعض الحالات 
تغتَات ظاىرة ما مثل تغتَات السكاف، السرعة، الأسعار...الخ، في ىذه الحالة لن يصف الوسط الحسابي الظاىرة 

كعليو نلجأ إلذ استخداـ الوسط الذندسي، كيعرؼ بأنو الجذر النوني لحاصل  1لزل الدراسة كصفا صحيحا كسليما
 .2قيمة معطاة (N)ضرب 

 الوسط الهندسي لبيانات غير مبوبة:. 1.1.4

 فإف:G كللوسط الذندسي بػ  Nكلعددىابػ              إذا رمزنا للقيم بػ 

  √             
  

 اللوغاريتم على الصيغة السابقة كما يلي: كلتسهيل العملية الحسابية ندخل

     
 

 
   (          ) 

                                                 
.105السعدم رجاؿ، مرجع سابق، ص - 1

  

.54شريف شطيبي، مرجع سابق، ص - 2
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(                      )   Log G = ∑     

     

 
 

 في الجداكؿ اللوغارتية أك بواسطة الآلة الحاسبة العلمية.     الدقابل للقيمة  Gنبحث عن القيمة 

 .7، 5، 3، 2للقيم التالية: : أكجد الوسط الذندسي مثال

 : باستخداـ الصيغة السابقة لصد:الحل

     
   ∑   

 
 

   ( )     ( )     ( )     ( )

  

 
                           

 
 

      
      

 
                                    

كلخمس  1980الجزائر أف معدّؿ التضخم خلاؿ تنفيذ الدخطط الخماسي الأكؿ منذ سنة لوحظ في 
 %.13، %12، %10، %7، %4سنوات متتالية كاف: 

 أكجد معدّؿ التضخم خلاؿ الدخطط الخماسي الأكؿ  المطلوب:

 إذا استخدمنا الوسط الحسابي كمعدّؿ للتضخم لصد: الحل:

  ̅=∑   

 
=            

 
=    

 
=9,2% 

غتَ أنوّ لا يأخذ في الحسباف ظاىرة التًاكم التي يعرفها الدفهوـ التضخمي لذلك يكوف الوسط الذندسي ىو 
 الدقياس الدلائم لإلغاد ذلك الدعدّؿ كيكوف كما يلي:

G=√            
 =8,47% 

 تُبالدلاي 2021-2014: لؽثل الجدكؿ الدوالر عدد السكاف في الجزائر خلاؿ الفتًة مثال

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 (15جدول رقم)

 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 السنة

 4457 4359 4354 4252 4153 4054 3959 3951 عدد السكان

 (ONS ): الديواف الوطتٍ للإحصاء المصدر

 : أحسب معدؿ النموّ السكاني )نسبة التزايد السنوية(.المطلوب

لغب برويل عدد السكاف كالذم يتبتُ أنو عبارة عن قيم مطلقة إلذ قيم لوغاريتمية ثم نطبق القانوف  الحل:
 كالجدكؿ التالر يبتُ الحسابات اللازمة.

 (16جدول رقم)

 Logxi نسبة السكان عدد السكان السنوات
2014 3951 - - 
2015 3959 150205 050088 
2016 4054 150125 050054 
2017 4153 150222 050095 
2018 4252 150218 050094 
2019 4354 150284 050122 
2020 4359 150115 050050 
2021 4457 150182 050078 
 050581 - - المجموع

 

 تم حساب نسبة السكاف بقسمة عدد السكاف في سنة معينة على عدد السكاف في السنة التي تسبقها.

Log G= ∑      

 
=      

 
=0,0083 
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 G=1,019كمنو 

 فنجد: rلضصل على معدؿ النمو )نسبة التزايد السنوية( كالذم نرمز بػػ Gمن 1كبطرح العدد 

%0,019(0.9r=) 

 كما لؽكن تطبيق طريقة الفائدة الدركبة حسب القانوف التالر:

Pn=Po(1+r)
n

 

 حيث:

Pn:.لؽثل عدد السكاف في نهاية الفتًة الددركسة 

Po: في بداية الفتًة الددركسة.لؽثل عدد السكاف 

r :.لؽثل معدؿ النمو 

n: .لؽثل عدد السنوات 

 كمن القانوف السابق لدينا:

(1+r)n=  

  
=>1+r= √

  

  

  

 كبإدخاؿ اللوغاريتم على الطرفتُ لصد:

Log(1+r)=    (
  

  
)

 

  

Log(1+r)=
 

 
(logPn-log Po)=

           

 
 

Log(1+r)=
             

 
 0,0083 

1+r=1,019=>r=0,019=>r=1,9% 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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نستنتج من خلاؿ الطريقتتُ أنو إذا طلب حساب معدّؿ النمو لظاىرة معينة خلاؿ فتًة زمنية ما ككانت 
تُ لدينا معطيات عن تطور تلك الظاىرة فإننا نطبق قانوف الوسط الذندسي أك قانوف الفائدة الدركبة لأنهما الأنسب

 معدلات النمو كالتطور .لقياس 

 الوسط الهندسي لبيانات مبوبة:. 2.1.4

على التًتيب، فإف             كلتكرارتها بػ               إذا رمزنا لدراكز الفئات بػ 
 الوسط الذندسي كفق التعريف السابق لبيانات مبوبة لػسب كما يلي:

  √                              
 

 

G √  
     

          
  

 

 

 كلتسهيل الحساب ندخل اللوغاريتم كما يلي:

 حيث:        ∑                  

     
 

∑  
    (                     ) 

Log G 
 

∑  
(                             )  

     
∑   

 
        

∑  
 

عامل في  280( كالدتعلق بتوزيع أعمار 01أحسب الوسط الذندسي من بيانات الجدكؿ رقم ) مثال:
 مؤسسة صناعية.

  الحل:

 .Gباستخداـ الصيغة السابقة يبتُ الجدكؿ التالر الحسابات اللازمة لحساب 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 (17)جدول رقم 

 Fi Xi logXi fi.logXi الفئات

[20-25[ 25 2255 1535 33575 
[25-30[ 32 2755 1544 46508 
[30-35[ 41 3255 1551 61591 
[35-40[ 49 3755 1557 76593 
[40-45[ 46 4255 1563 74598 
[45-50[ 31 4755 1568 52508 
[50-55[ 34 5255 1572 58548 
[55-60[ 22 5752 1576 38572 

 442593 - - 280 المجموع
 

logG=
∑        

∑   
=

      

   
=1,58 

G=10 
10,58

=38,02 

 الوسط الهندسي المرجح )الموزون(:. 3.1.4

على التًتيب،               كلأكزانها بػ               إذا رمزنا للقيم بػ 
 الذندسي لذذه القيم ىو: الوسطفإن

  √                    
  

 الحساب ندخل اللوغاريتم كما يلي:كلتسهيل 

∑= Nحيث:                       



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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∑  
    (                     ) 

Log G 
 

∑  
(                             ) 

     
∑   

 
        

∑   
 
   

 

 : إذا كاف لديك القيم التالية: مثال

 على التًتيب  1، 2، 3كأكزانها ىي:  12، 10، 9

 أحسب الوسط الذندسي الدرجح.

 الحل:

logG=
∑        

∑   
=

                       

        
 

logG= 
                   

     
 

log G=
 (     )  ( )  (     )

 
 

logG=
             

 
=

     

 
=0,99 

G=10
0,99

=9,77 

 مزايا وعيوب الوسط الهندسي:. 4.1.4

 :المزايا 

 يصف الظواىر النسبية بأكثر كاقعية )كتغتَ السعر، لظو السكاف، لظو الإنتاج...( - 

 يدخل في حسابو جميع القيم. -



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 أقل تأثرا بالقيم الدتطرفة مقارنة مع الوسط الحسابي. -

 للعمليات الجبرية.قابل  -

 العيوب: 

 لا لؽكن حسابو من الجداكؿ التكرارية الدفتوحة. -

 لا لؽكن حسابو في حالة كجود قيمة سالبة أك معدكمة. -

 لا لؽكن حسابو في حالة البيانات الوصفية. -

 (:The HarmonicMean)الوسط التوافقي . 2.4

 .Hكيرمز لو بػ 1لدقلوبات القيميعرؼ الوسط التوافقي بأنو مقلوب الوسط الحسابي 

 الوسط التوافقي لبيانات غير مبوبة:. 1.2.4

كفقا للتعريف Hكللوسط التوافقي بػ  Nكلعددىا بػ               إذا رمزنا للقيم بالرموز 
 السابق لصد:

…………مقلوب القيم:  

  

 

  
 

 

  
  

كالوسط الحسابي لذذه الدقلوبات ىو
 

  
 

 

  
         

 

  

 
 

 كعليو فإف الوسط التوافقي ىو:

  
 

 

  
 

 

  
          

 

  

 
 

∑
 

  

 
   

 

 8، 10، 11، 6: لتكن لدينا السلسلة الإحصائية التالية:01 مثال

                                                 
1
 .37، ص 2017-2016بجاكم، لزاضرات في الإحصاء الوصفي، مطبوعة موجهة لطلبة السنة الأكلذ جذع مشتًؾ، جامعة احمد بوقرة، بومرداس السنة الجامعية  مونية - 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  

 

 
78 

 .: حساب الوسط التوافقي لتلك القيمالمطلوب

 باعتماد الصيغة السابقة لصد: الحل:

H=  

∑
 

  

=  
 

 
 

 

  
 

 

  
 

 

 

=  

    
      

يستخدـ الوسط التوافقي عندما نريد حساب العدد في الوحدة النقدية أك السرعة في الوحدة الزمنية أك 
القيمة في الوحدة القياسية، فمثلا السعر ىو ناتج قسمة الدبلغ الكلي )بالدينار مثلا( على عدد القطع )أك كزف 

مثلا( على الزمن )بالساعة مثلا( كالإنتاجية  الكميات التي اشتًيناىا( كالسرعة ىي ناتج قسمة الدسافة )بالكلم
الزراعية ىي ناتج قسمة الإنتاج الزراعي )بالطن مثلا( على الدساحة )بالذكتار مثلا(...الخ، لذلك الدتوسط 
الدناسب لقياس الزمن الدتوسط أك متوسط عدد القطع التي لؽكن شراؤىا أك متوسط الدساحة التي لغب زراعتها ىو 

ي غتَ أنو نادرا ما يستعمل في الإحصاء الاقتصادم كلػبذ الاعتماد عليو عندما نكوف بصدد مقادير الوسط التوافق
 متناسبة عكسيا. 

كلم على أربع مراحل متساكية بسرعات لستلفة في كل مرحلة كذلك   600: قطع دراج مسافة 02 مثال
 كلم/ ساعة.  45لم/ساعة كك  30كلم/ساعة،   50كلم /ساعة،   25لطبيعة الطريق فكانت على التوالر: 

 : ماىو متوسط السرعة عند ىذا الدراج؟المطلوب

كلم لكل مرحلة فيكوف   150كلم على أربع مراحل متساكية يعتٍ أف الدراج قطع مسافة   600: الحل
 لدينا:

   =6ساعات          ) 6الدرحلة الأكلذ قطعها في  -

  
) 

   =3)   ساعات         3الدرحلة الثانية قطعها في  -

  
) 

   =5ساعات            ) 5الدرحلة الثالثة قطعها في  -

  
) 

   =3520دقيقة       ) 20ساعات ك  3الدرحلة الرابعة قطعها في  -

  
) 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 دقيقة: 20ساعة ك 17كلم في   600كعليو فإف الدراج قطع مسافة 

17520=3520+5+3+6 

 كبالتالر فإف: 17533أم: 

   متوسط السرعة 

     
 كلم/ساعة.  34562=

 كباستخداـ الدتوسط التوافقي للسرعات لضصل على:-

H=
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  

=34,62 

 كلكن إذا اعتمدنا على الوسط الحسابي فإننا لضصل على:

 ̅=           

 
=37,5 

 كبالتالر فإف الوسط التوافقي ىو الدقياس الأنسب لحساب متوسط السرعة. 

 مبوبة: الوسط التوافقي لبيانات. 2.2.4

فإف الوسط              كلتكرارتها بػ               إذا رمزنا لدراكز الفئات بػ 
 التوافقي لبيانات مبوبة حسب التعريف السابق كما يلي:

  
             

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
     

 

  
 

 

  
 

 

  

 
∑  

  
  

 
  
  

         
  
  

 

∑  

∑
  
  

 
   

 

 عامل( 280(: )أعمار 01أحسب الوسط التوافقي من بيانات الجدكؿ رقم )مثال:

 : الجدكؿ التالر يوضح الحسابات اللازمة:الحل

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  

 

 
81 

 (18)جدول رقم 

   fi Xi الفئات

  
 

[20-25[ 25 2255 1511 
[25-30[ 32 2755 1516 
[30-35[ 41 3255 1526 
[35-40[ 49 3755 1531 
[40-45[ 46 4255 1508 
[45-50[ 31 4755 0565 
[50-55[ 34 5255 0565 
[55-60[ 22 5752 0538 

 756 - 280 المجموع
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 الوسط التوافقي المرجح )الموزون(:. 3.2.4

على التًتيب،               كلأكزانها بػ               إذا رمزنا للقيم بػ 
 فإف الوسط التوافقي حسب ىو التعريف ىو:
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 كالتالر:: حصل طالب على العلامات التالية في أربعة مقاييس  مثال

على التوالر، ما ىو الوسط  2، 1، 3، 2فإذاعلمت أف لذذه العلامات أكزاف ىي:  12، 14، 10، 13



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 التوافقي للعلامات؟

 :الحل
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∑
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= 11,59 

 مزايا وعيوب الوسط التوافقي:. 4.2.4

 :المزايا 

 يدخل في حسابو جميع القيم. -

 قابل للعمليات الجبرية. - 

 يصف الظواىر النسبية بأكثر كاقعية. -

 :العيوب 

 يتأثر بالقيم الدتطرفة خاصة تلك الدتطرفة في الصّغر. -

 في حالة كجود قيمة تساكم الصفر لا يصبح لو معتٌ. -

 لا لؽكن حسابو من الجداكؿ التكرارية الدفتوحة.  -

 الوسط التربيعي:. 3.4

 Mكيرمز لو بػ:  1التًبيعي بأنو الجذر التًبيعي لدتوسط مربع القيميعرّؼ الوسط 

 الوسط التربيعي لبيانات غير مبوبة:. 1.3.4

 فإف: Mعي بػ يكللوسط التًب Nكلعددىا بػ               إذا رمزنا للقيم بػ 

                                                 
.47أماني عزكزة، مرجع سابق، ص- 1

  



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 التالية: : لتكن لدينا السلسلة الإحصائيةمثال

4 ،8 ،9 ،2 ،10. 

 أحسب الوسط التًبيعي.-

 :الحل
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 الوسط التربيعي لبيانات مبوبة:. 2.3.4

على               كلتكراراتها بػ               إذا رمزنا لدراكز الفئات بػ
 التًتيب فإف:
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 عامل( 280( )أعمار 01أحسب الوسط التًبيعي من بيانات الجدكؿ رقم ) مثال:

 الجدكؿ التالر الحسابات اللازمة.: يبتُ الحل

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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 (19) جدول رقم

fi Xi Xi الفئات
2

 fiXi
2

 

[20-25[ 25 2255 506525 12656525 
[25-30[ 32 2755 756525 24200 
[30-35[ 41 3255 1056525 43306525 
[35-40[ 49 3755 1406525 68906525 
[40-45[ 46 4255 1806525 8308755 
[45-50[ 31 4755 2256525 69943575 
[50-55[ 34 5255 2756525 9371255 
[55-60[ 22 5752 3306525 7273755 

 468550 - - 280 المجموع
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 الوسط التربيعي المرجح )الموزون(:. 3.3.4

 إذا كاف للقيم أكزاف أك معاملات لستلفة لؽكن حساب الوسط التًبيعي الدرجح بالصيغة التالية:
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 أحسب الوسط التًبيعي من الدثاؿ السابق )علامات الطالب في أربعة مقاييس(. مثال:

 الحل:

M=√
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=√
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مقـاييس النزعة المركزيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرابع ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالالفصل  
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=√      =11,84 

 يتًتب الوسط الحسابي كمشتقاتو أم الوسط الذندسي كالوسط التوافقي كالوسط التًبيعي كمايلي:

H<G< ̅<M 

 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 الفصل الخامس

 مقاييس التشتت 

لقد رأينا في الفصل السابق أف مقاييس النزعة الدركزية تعطينا فكرة عامة عن البيانات التي حسبت منها، 
ي تصف لنا فقط جانب الابذاه العاـ للقيم، كلؽكن من خلالذا برديد القيمة التي تتًكز حولذا معظم لذلك فه

القيم كعليو فهي لا تكفي لوحدىا لتحليل ككصف البيانات كمقارنة التوزيعات التكرارية حيث أنها لا تعطينا درجة 
خرل بسكننا من كصف الظاىرة لزل بذانس أك عدـ بذانس القيم مع بعضها، لذا توجب البحث عن مقاييس أ

الدراسة بدقة أكثر كتعطينا معلومات عن مدل بذانس أك انتشار البيانات الإحصائية حوؿ قيمة مركزية ىذه 
 الدقاييس تدعى مقاييس التشتت.

يعرّؼ التشتت لمجموعة من القيم بأنو درجة التفاكت أك الاختلاؼ بتُ قيم ىذه المجموعة، فإذ كانت ىذه 
 الأختَة متقاربة من بعضها البعض يكوف التشتت صغتَا، كإذا كانت متباعدة يكوف التشتت كبتَا.

قد تشتًؾ لرموعات في متوسط كبزتلف فيما بينها بددل بذانس أك تشتت القيم حوؿ مقاييس النزعة 
 الدركزية.

 فرضا لدينا خمسة أشخاص في لرموعتتُ أجورىم الشهرية بػ)دج( لكل فرد كما يلي:

 1 2 3 4 5 
 45000 45000 45000 45000 45000 المجموعة الأولى

 8000 42000 38000 35000 30000 المجموعة الثانية
 

دج كنلاحظ أف قيم المجموعة الأكلذ تامة  45000لصد أف الوسط الحسابي للمجموعتتُ متساكم كيقدّر بػ 
التجانس يعتٍ أف انتشارىا أك تباعدىا يساكم الصفر لذلك فإف الوسط الحسابي لؽثلها أصدؽ بسثيل، بينما قيم 

الوسط الحسابي الكثتَ من قيمتو كممثل لذا، المجموعة الثانية غتَ متجانس كالفركؽ في الأجور كبتَة، لذلك يفقد 
عندئذ يتوجب التًكيز على مدل تقارب كتباعد القيم عن بعضها البعض من خلاؿ دراسة مقاييس التشتت كىي 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 نوعاف:

كيقصد بها تلك الدقاييس التي تقيس مقدار التشتت حوؿ الدتوسط مقدّرا  :مقاييس التشتت المطلق-
 بوحدات تقيس قيم الظاىرة نفسها مثل: الدينار، العلامة، الكغ...الخ.

كىي أف ننسب مقياس التشتت إلذ أحد مقاييس الدتوسطات كالذم يلائم  :مقاييس التشتت النسبي -
 ىذا الدقياس.

 مقاييس التشتت المطلق:. 1

 :1(TheRange)المدى . 1.1

كىو الفرؽ بتُ أعلى قيمة كأصغر قيمة، كيعتمد بشكل كامل على القيمتتُ الدتطرفتتُ، كىو من أبسط 
مقاييس التشتت مفهوما كتطبيقا كحسابا باعتباره الوسيلة الدباشرة لدعرفة مدل تقارب القيم أك تباعدىا في أم 

 كيعطى بالعلاقة التالية: Rتوزيع كيرمز لو بػ 

R=     -      

 بسثل أكبر قيمة.     بسثل أصغر قيمة ك     حيث أف

 : أحسب الددل للقيم التالية:مثال

30 ،8 ،25 ،19 ،6 ،9 ،7 ،8 ،10. 

      -     =R =  30-6=24الحل:

بتُ مركز آخر فئة كمركز أكّؿ فئة أك الفرؽ بتُ  في البيانات الدبوبة، لؽكن حساب الددل بطريقتتُ إمّا الفرؽ
الحدّ الأعلى للفئة الأختَة كالحدّ الأدنى للفئة الأكلذ، كتفضل الطريقة الأكلذ لكونها تعمل على إلغاء أثر كجود قيم 

 متطرفة )شاذة(.

 
                                                 

.74شريف شطيبي، مرجع سابق، ص- 1
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 :مزايا وعيوب المدى 
 :المزايا 

 أبسط الدقاييس كأسهلها. -

 عامة عن تشتت القيم.لؽكّننا من الحصوؿ على فكرة  -

 .كثتَ الاستخداـ في مراقبة الجودة  -

 :العيوب 

 لا يعطي تصورا كاضحا كدقيقا عن مدل انتشار القيم. -

 لا لؽكن حسابو من الجداكؿ التكرارية الدفتوحة. -

 يتأثر بالقيم الدتطرفة فهو يهتم بها كلا يهتم بتوزيع بقية القيم.  -

 :(The Quartile Deviation)الانحراف الربيعي . 2.1

، كيعرّؼ على أنو نصف الفرؽ بتُ الربيع الثالث كالربُيع الأكؿ، كيرمز 1كيسمّى أيضا نصف الددل الربُيعي
 كيعطى بالعلاقة التالية: Qلو بػ

  
      

 
 

 ستخداـ الالضراؼ الربيعي في الحالتتُ التاليتتُ:يفضلا

 الدركزية.إذا استخدـ الباحث الوسيط كمقياس للنزعة  -

 إذا كانت التوزيعات التكرارية مفتوحة. -

 
                                                 

( مطبوعة موجهة لطلبة السنة الأكلذ علوـ اقتصادية كعلوـ بذارية كعلوـ التسيتَ، جامعة ابن خلدكف، تيارت السنة 01بنية صابرينة، لزاضرات في الإحصاء الوصفي )الإحصاء -1
  .121، ص2018-2017الجامعية، 
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 :مزايا وعيوب الانحراف الربيعي 
 :المزايا 

 لا يتأثر بالقيم الدتطرفة. -

 لؽكن حسابو من الجداكؿ التكرارية الدفتوحة. - 

 :العيوب 

 لػدد بعدد البيانات كليس بقيمتها.- 

 يهمل قيم البيانات في نهايتي التوزيع. -

 (:The MeanDeviation)الانحراف المتوسط . 3.1

لؽتاز الالضراؼ الدتوسط بديزة التعامل مع جميع القيم، كيتأثر بكل قيمة في المجموعة بعكس الددل كالالضراؼ 
الربيعي كيعرّؼ على أنو متوسط الالضرافات الدطلقة عن الوسط الحسابي أم أنو يقوـ على أساس إلعاؿ الإشارات 

 للالضرافات، كلؽكن حسابو حوؿ الوسط الحسابي كحوؿ الوسيط.الجبرية 

 الانحراف المتوسط لبيانات غير مبوبة:. 1.3.1

كللإلضراؼ الدتوسط حوؿ الوسط الحسابي بػ             إذا رمزنا للقيم بػ 
 :فإف      الدتوسط حوؿ الوسيط بػ   كللالضراؼ̅   

   ̅   
|     ̅|    |     ̅|          |     ̅|

 
 

 
∑ |     ̅| 

   

 
 

̅   فإف:  ̅        فإذا كان:     
∑ |  |

 
   

 
 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال

 

 
89 

       
|       |    |       |      |       |

 
 

 
∑ |       | 

   

 
  

 الانحراف المتوسط لبيانات مبوبة:. 2.3.1

 نقوـ في ىذه الحالة بضرب الالضرافات الدطلقة في التكرارات الدقابلة فينتج لدينا مايلي:

   ̅   
  |     ̅|      |     ̅|          |     ̅|

            
 

 
∑   |     ̅| 

   

∑   
 
   

 

     

 
  |      |     |      |         |      |

            
 

 
∑   |      | 

   

∑   
 
   

 

 مزايا وعيوب الانحراف المتوسط:. 3.3.1

 :المزايا 

 بدا أنو يأخذ في اعتباره كل القيم فهو مقياس أكثر دقة.-

 :العيوب 

 غتَ قابل للعمليات الجبرية.-

 يتأثر بكل القيم كخاصة الدتطرفة. -
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 (:The Standard Deviation) الانحراف المعياري. 4.1

يعتبر الالضراؼ الدعيارم من أىم مقاييس التشتت أك الانتشار كىو الأكثر استخداما في القوانتُ كالنظريات 
 الإحصائية لأنو يعطي فكرة سليمة كمنطقية عن ظاىرة التشتت.

يتخلص من سمي بالدعيارم لأنو لا يهمل الإشارات الجبرية للالضرافات كما يفعلو الالضراؼ الدتوسط بل 
 كجودىا بطريقة رياضية مقبولة كىي تربيع تلك الالضرافات.

)كىو رمز إذف ىو الجذر التًبيعي لدتوسط لرموع مربع الضراؼ القيم عن كسطها الحسابي، كيرمز لو بػ:  
 يوناني يقرأ، سيقما(.

 .مربع الالضراؼ الدعيارم بالتباينيسمي ك 

 بوبة:الانحراف المعياري لبيانات غير م. 1.4.1

   بػ   Aالقيم عن كسطها الفرضي كلالضرافاتNكلعددىا بػ              إذا رمزنا للقيم بػ 
 فإنو يتم حسابو كفق الصيغة التالية: ، كللالضراؼ الدعيارم بػ         بحيث

√:الطريقة المباشرة-
∑ (    ̅)  

   

 
 

∑√تصبح    ( ̅    كإذا كاف: )   
  

   

 
 

√طريقة الانحرافات عن وسط فرصي: -
∑   

  
   

 
 (

∑   
 
   

 
)  

∑√:نفسهاXعن طريق قيم  -   
  

   

 
 (

∑   
 
   

 
)  

 : الانحراف المعياري لبيانات مبوبة. 2.4.1

على التًتيب كلالضرافات f1,f2,f3…fKكلتكراراتها بػ X1,X2,X3…XKإذا رمزنا لدراكز الفئات بػ 
حيث   Uiكللالضرافات الدختصر بػ  di=Xi-Aبحيث   idب Aالفئات عن الوسط الفرضيمراكز 
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 Ui  كللالضراؼ الدعيارم بػ:فإنو لػسب بالصيغة التالية 

√الطريقة المباشرة-
∑   (    ̅)  

    

∑  
 

√طريقة الانحرافات عن وسط فرضي: -
∑     

 
   

∑   
 
   

 

 (
∑     

 
   

∑   
 
   

)
 

 

∑√.Cالطريقة المختصرة: -     
 
   

∑   
 
   

 

 (
∑     

 
   

∑   
 
   

)
 

 

√نفسها: Xعن طريق قيم -
∑     

  
   

∑   
 
   

 (
∑     

 
   

∑   
 
   

)
 

 

 خصائص الانحراف المعياري:. 3.4.1

كالعكس، كعادة تكوف قيمتو أصغر  كلما قل الالضراؼ الدعيارم قل تشتت القيم في التوزيع حوؿ متوسطها
من التباين كيستعمل في العديد من المجالات فهو مقياس لدرجة الثقة، كمقياس لدراسة علاقة الارتباط بتُ 

 الدتغتَات العشوائية كبالأخص الارتباط بتُ الظاىرة الددركسة كالزمن.

الطبيعي حيث يقع الوسط الحسابي في بالإضافة إلذ ذلك فإنو يتمتع بخاصية مهمة كىي في حالة التوزيع 
 :1لػصر نسبا معينة من قيم التوزيع كالتالر ك ̅ منتصف الدنحتٌ فإف الددل بتُ

̅ لمجاؿ ا-  
 

 
δ  من قيم التوزيع.50لػصر % 

̅ المجاؿ  -  δ  من قيم التوزيع.68527لػصر % 

̅ المجاؿ -   δ من قيم التوزيع.95545لػصر % 

̅  المجاؿ -   δ من قيم التوزيع.% 99573لػصر 
                                                 

.183بق، صاالسعدم رجاؿ، مرجع س - 1
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 مزايا وعيوب الانحراف المعياري:. 4.4.1

 :المزايا 

 أكثر مقاييس التشتت استخداما. -

 يأخذ بعتُ الاعتبار كل القيم. -

 كثتَ الدقة ككثتَ الددلولية.  -

 قابل للعمليات الجبرية. -

 كثتَ الاستخداـ في القوانتُ كالنظريات الإحصائية.  -

 :العيوب 

 كخاصة الدتطرفة منها أكثر من الالضراؼ الدطلق.يتأثر بكل القيم -

 يتطلب عملا شاقا في العمليات الحسابية. -

 : )بيانات غير مبوبة(01مثال 

 إذا كانت لديك القيم التالية:

200 ،199 ،200 ،201 ،202 ،197 ،205 ،198 ،196 ،201. 

 أحسب الالضراؼ الربيعي.-1

 الحسابي كحوؿ الوسيط.أحسب الالضراؼ الدتوسط حوؿ الوسط -2

 أحسب الالضراؼ الدعيارم بدختلف الطرؽ. -3

 

 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 الحل:

حساب الالضراؼ الربيعي: لا بد أكلا من إلغاد قيمتي الربيع الأكؿ كالربُيع الثالث كلأجل ذلك نقوـ -1
، 201، 201، 200، 200، 199، 198، 197، 196كخطوة أكلذ كما يلي:   10بتًتيب القيم كعددىا 

202 ،205. 

   =  رتبة الربيع الأكؿ -

 
  =    

 
أم أف الربيع الأكؿ بتُ القيمة الثانية كالثالثة كيبعد  2575=  

 .من الدسافة الفاصلة بتُ القيمتتُ %75عن الثانية بػ 

  =197+0,75(198-197)=197,75 

(   ) =    رتبة الربيع الثالث -

 
أم أف الربيع الثالث يقع بتُ القيمة الثامنة كالتاسعة  8525=  

 من الدسافة الفاصلة بتُ القيمتتُ. %25 كيبعد عن الثامنة ب

201525 ( =201-202 )0525+201=   

 كعليو فإف الالضراؼ الربيعي يكوف:

  
     

 
=             

 
=1,75 

 الانحراف المتوسط:. 2

 : حول الوسط الحسابي. 1.2

 لضسب أكلا الوسط الحسابي: لا يهم ترتيب القيم

 ̅=∑   

 
=                                       

  
 

    

  
     

   ̅=∑|     ̅|

 
 

|        |   |        |         |        |

  
 

  

  
     

 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 حول الوسيط: . 2.2

   لضسب أكلا الوسيط كرتبتو 

 
كبالتالر فإف قيمة الوسيط تقع بتُ القيمة الخامسة كالسادسة  555= 

       =Med=200ككسطهما الحسابي ىو الوسيط 

 
 

     =∑|      |

 
 

ىو نفسو حوؿ  ̅ بدا أف قيمة الوسط الحسابي ىي نفسها قيمة الوسيط صدفة فإف الالضراؼ الدتوسط حوؿ 
 .Med الوسيط

 حساب الانحراف المعياري:. 3

 A=203 أفلتوضيح ذلك نعرض الجدكؿ التالر بفرض 

 (01جدول رقم )

Xiالقيم     (Xi- ̅) (Xi- )̅̅̅̅   di=Xi-A di
2

 

200 40000 0 0 3- 9 
199 39601 1- 1 4- 16 
200 40000 0 0 3- 9 
201 40401 1 1 2- 4 
202 40804 2 4 1- 1 
198 39204 2- 4 5- 25 
205 42025 5 25 2 4 
198 39204 2- 4 5- 25 
196 38416 4- 16 7- 49 
201 40401 1 1 2- 4 

∑         400056 0 56 30- 146 

 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 الطريقة المباشرة: -

=√
∑(    )̅̅̅̅  

 
=√

  

  
=2,37 

 طريقة الانحرافات عن وسط فرضي: -

=√
∑    

 
 (

∑   

 
) =√

   

  
 (

   

  
) =√      =2,37 

 نفسها: Xعن طريق قيم  -

=√
∑    

 
 (

∑   

 
) =√

     

  
 (

    

  
) =2,37 

 : )بيانات مبوبة(02 مثال

 اختًناىا من أحد الدزارع. 100ها يبتُ الجدكؿ التالر توزيع لأكزاف عينة من الدكاجن بالغراـ حجم

 (02جدول رقم )

 ]720-700] ]700-680] ]680-660] ]660-640] ]640-620] ]620-600] فئات الوزن

 10 20 25 20 15 10 عدد الدجاج

 

 المطلوب:

 حساب الالضراؼ الربيعي..1

 حساب الالضراؼ الدتوسط حوؿ الوسط الحسابي كحوؿ الوسيط..2

 حساب الالضراؼ الدعيارم بدختلف الطرؽ..3

 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 الحل:

 حساب الانحراف الربيعي:.1

التالر يوضح لابدّ من إدراج عمود التكرار التجميعي الصاعد لإلغاد الربيع الأكؿ كالربيع الثالث كالجدكؿ 
 ذلك:

 (03جدول رقم )

 ت ت ص fi الفئات
[600-620[ 10 10 
[620-640[ 15 25 
[640-660[ 20 45 
[660-680[ 25 70 
[680-700[ 20 90 
[700-720[ 10 100 

 - 100 المجموع
 

 =  رتبة

 
 =   

 
∑=Nحيث  25=  ]كعليو تكوف قيمة الربيع الأكؿ:640-620]ىي  ، فئة   

     +
∑   

 
 ∑   

   

.c=620+     

  
.20=640 

(   ) =75فئة،    ىي] كتكوف بذلك قيمة الربيع الثالث:680-700]

 
=  

 
 رتبة  =

     +
 ∑  

 
 ∑  

   

.c=680+     

  
.20=685 

 كعليو فإف الالضراؼ الربيعي يكوف كما يلي:

 =     

 
=       

 
=22,5 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 حساب الانحراف المتوسط:. 2

 الالضراؼ الدتوسط سواء حوؿ الوسط الحسابي أك حوؿ الوسيط اعتمادا على الجدكؿ التالر:لضسب 

 (04جدول رقم )

ت ت  Fi Xi fiXi الفئات
 ص

|  

   ̅| 

fi|   

  ̅| 

|  

     | 

fi|   

  ̅| 

[600-620[ 10 610 6100 10 52 520 54 540 
[620-640[ 15 630 9450 25 32 480 34 510 
[640-660[ 20 650 13000 45 12 240 14 280 
[660-680[ 25 670 16750 70 8 200 6 150 
[680-700[ 20 690 13800 90 28 560 26 520 
[700-720[ 10 710 7100 100 48 480 46 460 

 2460 - 2480 - - 66200 - 100 المجموع

 

 حول الوسط الحسابي:. 1.2

 ̅=∑     

∑   
=     

   
=662 

   ̅=∑   |     ̅|

∑   
=    

   
=24,8 

 50] كرتبة الوسيط ىي: 680-660الفئة الوسطية ] حول الوسيط:.2.2

Med=  +
∑   

 
 ∑   

    
.c=660+     

  
.20=664 

EMMed=∑   |       |

∑   
=    

   
=24,6 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 :حساب الانحراف المعياري. 3

بالطريقة الدباشرة كطريقة الالضرافات عن كسط فرضي يبتُ الجدكؿ التالر الحسابات اللازمة علما  لحساب 
 أف: 

 A=670ك 662=̅ 

 (05جدول رقم )

̅̅̅̅fi Xi fi(Xi- ) الفئات   di=Xi-A di
2

 fidi fidi
2

 

[600-620[ 10 610 27040 -60 3600 -600 36000 
[620-640[ 15 630 15360 -40 1600 -600 24000 
[640-660[ 20 650 2880 -20 400 -400 8000 
[660-680[ 25 670 1600 0 0 0 0 
[680-700[ 20 690 15680 20 400 400 8000 
[700-720[ 10 710 23040 40 1600 400 16000 

 92000 800- - - 85600 - 100 المجموع
 

 الطريقة المباشرة:-

=√
∑   (    )̅̅̅̅  

∑   
 √

     

   
 √          

 طريقة الانحرافات عن وسط فرضي: -

=√
∑      

∑   
 (

∑     

∑   
) =√

     

   
 (

    

   
) =√   =29,26 

 نفسها ندرج الجدكؿ التالر.Xبالطريقة الدختصرة ك عن طريق قيم  كلحساب 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 (06جدول رقم )

 Fi Xi fiXi fiXi2 Ui Ui2 fiui fiui2 الفئات
[600-620[ 10 610 6100 3.721000 -3 9 -30 90 
[620-640[ 15 630 9450 5.953500 -2 4 -30 60 
[640-660[ 20 650 13000 8450000 -1 1 -20 20 
[660-680[ 25 670 16750 11222500 0 0 0 0 
[680-700[ 20 690 13800 9522000 1 1 20 20 
[700-720[ 10 710 7100 5041000 2 4 20 40 

 230 40- - - 43910000 66200 - 100 المجموع
 

 الطريقة المختصرة: -

=C.√∑      

∑   
 (

∑     

∑   
) = √

   

   
 (

   

   
) 

  =29,26 

 نفسها:Xعن طريق قيم  -

=√
∑      

∑   
 (

∑     

∑   
) =√

        

   
 (

     

   
) =√   =29,26 

 مقاييس التشتت النسبي:. 2

إف مقاييس التشتت الدطلق تعطي لنا نتائج مطلقة مقدرة بدلالة كحدات العدّ أك حدات القياس الدستعملة  
كالدينار مثلا أك الكلغ أك الكلم...الخ، غتَ أنو في كثتَ من الحالات لضتاج إلذ مقارنة التشتت في لرموعتتُ من 

سابية أك بزتلف في الحالتتُ معا، عندئذ لا تفي البيانات بزتلف في كحدات قياسها أك بزتلف في متوسطاتها الح
مقاييس التشتت الدطلقة بالغرض لذلك كجب برويلها إلذ مقاييس نسبية، بقسمة كل مقياس تشتت مطلق على 

 الدتوسط الذم حُسب حولو.

الدتوسط عند مقارنة التشتت لظاىرتتُ  اختلاؼكحدات القياس كأيضا  اختلاؼكللتخلص من تأثتَ 



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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كىو النسبة coefficient of variationالاختلاف بمعاملما يسمى  استخداـلستلفتينأك أكثر، يتم 
الدئوية لتشتت المجموعة إلذ نزعتها الدركزية، أم أف معامل الاختلاؼ ىو حاصل ضرب أم مقياس من مقاييس 

 مقاييس التشتت النسبي كالتالر:يكوف لديناكعليو  1001التشتت النسبي في 

 المدى النسبي:. 1.2

 كيعطي بالصيغة التالية:   يرمز لو ب 

   
 

 ̅
      =         

 ̅
 .100 

 الانحراف الربيعي النسبي:. 2.2

  .C.Vكيسمّى أيضا معامل الاختلاؼ الربيعي كيرمز لو بػ

      
 

    
      =      

    
 .100 

 الانحراف المتوسط النسبي:. 3.2

 Medأك حوؿ  ̅ سواء حوؿ     يرمز لو بػ 

 :حول الوسط الحسابي. 1.3.2

    ̅
 

   ̅

 ̅
     

 :حول الوسيط. 2.3.2

      
 

      

   
     

 الانحراف المعياري النسبي:. 4.2

كيسمى أيضا معامل الاختلاؼ أك معامل التغتَ غتَ أف التسمية الأكلذ ىي الأكثر تداكلا، كيعتمد على 
                                                 

.52بق ، صازىية حورم، مرجع س- 1  



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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، كىو 1التغتَات النسبية في القيم عن مقياس النزعة الدركزية كيعطي نسبة الالضراؼ الدعيارم إلذ الوسط الحسابي
ن طريقو مقارنة التشتت في حالة اختلاؼ عبارة عن نسبة مئوية بزلوا خلوا تاما من كحدات القياس كلؽكن ع

 CVالوسط الحسابي للتوزيعتُ أك اختلاؼ كحدات قياس التوزيعتُ يرمز لو بػ: 

    


 ̅
     

 :( كالدتعلق بتوزيع عينة من الدكاجن، أحسب02: من بيانات الجدكؿ رقم )01 مثال

 الالضراؼ الربيعي النسبي.-1

 الوسط الحسابي كحوؿ الوسيط.الالضراؼ الدتوسط النسبي حوؿ -2

 الالضراؼ الدعيارم النسبي.-3

 لشاّ سبق لدينا:الحل:  

 ̅=662, Med=664,  =640 

,   =685,   ̅=24,8,     =24,6,   =29.26 

 الانحراف الربيعي النسبي:.1

     =     

    
.100=       

 (   )
.100=3,39% 

 الانحراف المتوسط النسبي:. 2

̅    :̅ حول. 1.2
 

   ̅

 ̅
   =    

   
.100=3,75% 

      Med:حول .2.2
 

      

   
    

    

   
.100=3,70% 

 الانحراف المعياري النسبي:. 3
                                                 

.213، ص2004ذياب السعدم، مبادئ علم الاحصاء، دار الكتب الوطنية، بنغازم، ليبيا، الطبعة الأكلذ، سليم  - 1
  



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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

 ̅
    =     

   
.100=4,42% 

الاقتصادية كانت لدينا بعد قياس أكزاف كأطواؿ طلبة السنة الأكلذ قسم الجذع الدشتًؾ للعلوـ :02 مثال
 النتائج التالية:

 (07جدول رقم )

 الانحراف المعياري الوسط الحسابي 
   الأوزان )كلغ(

̅̅ ̅=50  =10 
   الأطوال )سم(

̅̅ ̅=150  =12 
 أمّ الظاىرتتُ أكثر تشتتا؟ المطلوب:

 : الحل

 كمايلي:نظرا لاختلاؼ كحدات القياس كاختلاؼ الدتوسطات نستخدـ معامل الاختلاؼ  

     
 

 ̅ 
̅̅̅̅     =  

  
.100=20% 

     
 

 ̅ 
̅̅̅̅     =   

   
.100=8% 

 من مقارنة النتيجتتُ نلاحظ أف التشتت في الأكزاف أكبر من التشتت في الأطواؿ )أم أنو أقل بذانسا(.

 أردنا دراسة ظاىرة ما فأخذنا عينتتُ من لرتمعتُ فكانت لدينا النتائج التالية::03 مثال

∑:  الأولىالعينة       
   =3560                         ∑      

   =320 

∑: العينة الثانية      
   =1000                           ∑     

   =200 

 المطلوب:

 أكجد الوسط الحسابي كالالضراؼ الدعيارم لكل عينة.-1



 قـاييس التشتتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال

 

 
113 

 أم العينتتُ أكثر تشتتا؟-2

 الوسط الحسابي للمجموعة النابذة؟ إذا دُلرت العينتتُ، ماىو-3

 الحل:

 الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل عينة:.1

 :العينة الأولى 

 ̅=∑  

 
=   

  
=8 

 =√
∑    

 
 (

∑   

 
) =√

    

  
 (

   

  
) =5 

 :العينة الثانية 

 ̅=∑  

 
=   

  
=4 

 =√
∑    

 
 (

∑   

 
) =√

    

  
 (

   

  
) =2 

 :تشتتا )أقل بذانسا( لضسب معامل الاختلاؼلإلغاد أم العينتتُ أكثر .2

     
 

 ̅
    = 

 
.100=62,5% 

     
 

 ̅
    = 

 
.100=50% 

 يتضح لنا أف العينة الأكلذ أكثر تشتتا من العينة الثانية لأف معامل الاختلاؼ فيها أكبر.

 الوسط الحسابي للعينة الناتجة بعد الدمج:. 3

 ̅=∑   ∑  

     
=       

     
=   

  
=5,78 
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 الفصل السادس

 مقاييس الشكل

إف معرفة الدتوسط كالتشتت لا يكفياف لوصف التوزيعات التكرارية كمقارنتها، فقد لؼتلف توزيعاف في 
الشكل رغم تساكم متوسطهما كدرجة تشتتهما، لذلك لغب إرفاؽ الوصف السابق بدقياستُ آخرين لذما ألعية  

يقيس تفرطح أك تدبب التوزيع أم يقيس منحتٌ التوزيع كالثاني  التواءكبتَة في الدراسات الإحصائية، الأكّؿ يقيس 
ارتفاع قمة منحتٌ التوزيع أك اعتدالو، كقبل التطرؽ لذذين الدقياستُ نعرجّ كلو باختصارعلى العزكـ نظرا لحاجتنا 

 إليها لاحقا.

 (:Moments) العزوم. 1

كنظرا لأنها أصبحت  إف كلمة العزـ لصدىا في المجاؿ الفيزيائي كىو ناتج ضرب القوة العمودية في طوؿ الذراع
تستخدـ في الإحصاء فإف القوة العمودية ىي التكرار، أمّا طوؿ الذراع فهو الدسافة بتُ نقطة الدرتكز كالدتمثل في 

 .Xiكالنقطة الدعينة )القيمة(  ̅ الوسط الحسابي

، فقد لػسب حوؿ  نقطة لذلك يتطلب الدفهوـ الإحصائي للعزـ برديد النقطة التي لػسب عندىا العزـ
 اختيارية )كسط فرضي( أك حوؿ الصفر أك حوؿ الوسط الحسابي.

 العزوم لبيانات غير مبوبة:. 1.1

 يتم تطبيق العزكـ في حالة لرموعة من القيم كما يلي:

 : العزم حول نقطة اختيارية. 1.1.1

من الدرتبة  اختياريةكللعزـ حوؿ نقطة  Nكلعددىا بػ   كإذا رمزنا للقيم بػ Aإذا رمزنا للوسط الفرضي بػ 
rفإف    ̅ بػ : 

 ̅  
(    )  (    )     (    ) 

 
  

∑ (    )  
   

 
 



 ـــــــ مقـاييس الشكلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسادس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
 

 
115 

 العزم حول الصفر:. 2.1.1

، فإذا رمزنا   فإف ما داخل قوس العلاقة السابقة يساكم  A=0النقطة الاختيارية أم  انعدمتفي حاؿ 
 صبح:يف  ̅ للعزـ حوؿ الصفر بػ 

 ̅  
(    )  (    )     (    ) 

 
  

∑   
  

   

 
 

 يساكم الوسط الحسابي r=1كالعزـ الاكؿ حوؿ الصفر حيث 

 ̅   ̅   
∑   

 
   

 
 

 العزم حول الوسط الحسابي:. 3.1.1

 فإف:   بالعزـ الدركزم فإذا رمزنا لو بالرمز  ضاأييسمى العزـ الرياضي حوؿ الوسط الحسابي 

   
(    ̅)  (    ̅)     (    ̅) 

 
  

∑ (    ̅)  
   

 
 

 )من خواص الوسط الحسابي(  =0أم  0يساكم  =1rالعزـ الدركزم الأكؿ حيث 

 العزوم لبيانات مبوبة:. 2.1

 العزم حول نقطة اختيارية:. 1.2.1

 وف صيغتو كمايلي:كت ̅ بالرمز   rكللعزـ حوؿ الوسط الفرضي من الدرتبة  Aإذا رمزنا للوسط الفرضي بػ

 ̅  
  (    )    (    )         (    ) 

                
 

  
∑   (    )  

   

∑   
 
   

 
∑     

  
   

∑   
 
   

 

 بطريقة لستصرة كفق الصيغة التالية Aكلؽكن حساب العزـ حوؿ نقطة اختيارية 
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 ̅r = Cr
∑  
   

    
 

∑  
 

 كىذه الطريقة تطبق في التوزيعات الدنتظمة فقط

    : طوؿ الفئة ،   Cحيث 

 
 

  

 
 .ىي رتبة العزـ    rك  ك   

 العزم حول الصفر:. 2.2.1

  ، فإف ما داخل قوس العلاقة السابقة يساكم A=0في حاؿ انعدمت النقطة الاختيارية أم أصبحت 
 

  

 كما يلي:  تو، فصيغ ̅ فإذا رمزنا للعزـ حوؿ الصفر بػ ،

 ̅  
    

       
               

 

                
 

∑     
  

   

∑   
 
   

 

 ̅ يساكم الوسط الحسابي  r=1العزـ الأكؿ حوؿ الصفرحيث-

 ̅   
∑    

∑  
  ̅ 

 :العزم حول الوسط الحسابي. 3.2.1

فإف صيغتو rالدرتبة من  يسمى العزـ حوؿ الوسط الحسابي أيضا بالعزـ الدركزم، فإذا رمزنا للعزـ الدركزم 
 كمايلي:

   
  (    ̅)    (    ̅)         (    ̅) 

                

 
∑   (    ̅)  

   

∑   
 
   

 

)من خواص الوسط الحسابي( كالعزـ الدركزم الثاني   m = 0أم  0يساكم r=1كالعزـ الدركزم الأكؿ حيت
        الإلضراؼ الدعيارم( كيساكم مربع θيساكم التباين ) r=2حيث   
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 العلاقة بين العزوم:. 3.1

 كلؽكن تلخيصها فيما يلي:  ̅ كالعزكـ حوؿ نقطة إختيارية    ىناؾ علاقات بتُ العزكـ الدركزية 

    ̅   ̅ 
 

 

    ̅    ̅  ̅    ̅ 
  

    ̅    ̅  ̅    ̅  
  ̅    ̅ 

  

 طالبا في قسم معتُ 40 : ليكن لديك الجدكؿ التالر كالدتعلق بأطواؿمثال

 (08جدول رقم )

 ]170-165] ]165-160] ]160-155] ]155-150] فئات الأطوال )سم(

 12 16 8 4 عدد الطلبة

 حساب:  المطلوبك

 العزـ الأكؿ حوؿ الصفر. -

 العزـ الدركزم الثاني كالثالث كالرابع. -

 اللازمة: ندرج  الجدكؿ الدساعد كالذم يشمل جميع الحسابات الحل

 (09جدول )

̅̅̅̅fi Xi fiXi Xi- ̅ fi(Xi- ) الفئات   f (Xi- )̅̅̅̅   f (Xi- )̅̅̅̅   

[150-155[ 4 15550 610 955- 361 342955- 33952505 
[155-160[ 8 15755 1260 455- 162 729- 328055 
[160-165[ 16 16255 2600 055 4 2 1 
[165-170[ 12 16755 2010 555 363 119655 10980575 

 4821453 2160- 890 - 6480 - 40 المجموع
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̅̅̅̅   العزم الأول حول الصفر هو الوسط الحسابي: - = ̅=
∑     

∑   
=

    

  
=162 

∑=  العزم المركزي الثاني: -   (    ̅) 

∑   
=   

  
=22,25 

∑=  العزم المركزي الثالث: -   (    ̅) 

∑   
=     

  
=-54 

∑=  لعزم المركزي الرابع:ا -   (    ̅) 

∑   
=      

  
=1205,36 

 :الالتواءقياس . 2

ىو بعد الدنحتٌ عن التماثل أم كجود فركؽ بتُ مقاييس النزعة الدركزية كىذا يعتٍ أف التماثل ىو أف  الالتواء
 تبتعد قيم التوزيع بشكل متناظر عن القيمة الدتوسطة فنقوؿ عندئذ أف التوزيع متماثل.

 الجهة التي لؽتدّ فيها التوزيع نتيجة لوجود قيم متطرفة فإذا كاف:يسمى الالتواء باسم 

 (.الالتواءموجبا فعندما نقوؿ بأف التوزيع ملتو لضو اليمتُ )موجب  الالتواءمقياس -أ

 (.الالتواءسالبا فعندىا نقوؿ بأف التوزيع ملتو لضو اليسار )سالب  الالتواءمقياس -ب

التوزيع متماثل )متناظر( كالتناظر يكوف حوؿ الوسط الحسابي يساكم الصفر فإف  الالتواءمقياس -ج
 كالشكل التالر يعكس ذلك.

 (01شكل رقم )

 

 

 

 X> Med >Mod 

 )القيم الصغتَة كثتَة(
 التواء لضو اليمتُ

X = Med = Mod 

 ( X)القيم متناظرة حوؿ 
 لا يوجد التواء

X < Med <Mod 

 )القيم الكبتَة كثتَة (
 التواء لضو اليسار



 ـــــــ مقـاييس الشكلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسادس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 نقدّـ الدقاييس التالية: الالتواءكلقياس 

 معامل بيرسون الأوّل:. 1.2

    
 ̅     


 

 إذا كاف التوزيع قريبا من التماثل حيث: معامل بيرسون الثاني:. 2.2

 ̅        ( ̅     ) 

    
 ( ̅     )


 

 (، أما في التوزيعات الدتماثلة فتنعدـ.1+1-لزصورة بتُ )    ك   تكوف قيمة

 معامل فيشر:. 3.2

بنفس كحدات قياس قيم الدتغتَ، فإذا رمزنا لدعامل فيشر عن طريق  للالتواءيعطي العزـ الثالث قياسا مطلقا 
 فإف:   العزكـ بػ

   
  

  

   في التوزيعات تامة التماثل بينما تتحدد إشارتو في التوزيعات الأخرل كفق إشارة    =0يكوف لدينا 
 باعتبار أف قيمة الالضراؼ الدعيارم تكوف دكما موجبة.

 معامل يول:. 4.2

في حالة الجداكؿ التكرارية الدفتوحة حيث يعتمد على الربيعيات  الالتواءيستخدـ ىذا الدعامل لقياس 
 CPالدئيتٍالالتواءأك الدئينات كيسمّى معامل  CPالربيعي  الالتواءكيسمى معامل 

     
(     )  (     )
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(       )  (       )

       
 

            

       

 

التوزيع يكوف ( كعندما يكوف معدكما فإف 1ك +1-نشتَ إلذ أف ىذا الدعامل يكوف لزصورا بتُ ) -
 متماثلا.

 فإذا الدنحتٌ ملتو لضو اليمتُ )موجب الإلتواء(.  -Med>Med    عندما يكوف -

 (.الالتواءفإف الدنحتٌ ملتو لضو اليسار )سالب   Med-   >   Medعندما يكوف -

 القيم.من  %50إلاّ أف الدؤشر الناتج يعيبو عدـ أخذ جميع القيم في الاعتبار حيث أنو يستبعد 

 قياس التفرطح:. 3

قد يتساكل توزيعاف من حيث متوسطهما كفي التشتت كفي الالتواء كلكن قد يكوف أحدلعا أكثر تفرطحا 
تفرطح البيانات تدؿّ كتصف كتوضّح ما إذا كانت البيانات قرب الدنواؿ أكثر بذمعا منها جانبا  من الآخر.ظاىرة

التوزيع فإذا كانت كذلك فإف التوزيع مدبب كإذا كانت متوزعة ككثتَة على الجانبتُ كاف التوزيع مفرطحا كلؽكن 
 ت كالدئينات كما يلي:قياس التفرطح باستخداـ عدد من الطرؽ سواء عن طريق العزكـ أك الربيعيا

 معامل بيرسون للتفرطح:. 1.3

 يعتمد ىذا الدعامل على العزـ الدركزم الرابع كيعطي بالعلاقة التالية علما أف العزـ الدركزم الثاني ىو التباين.

     
  

  
  

( ) 
 

  

(  ) 
 

 حيث:

k:.معامل التفرطح 

 العزـ الدركزم الرابع :  

𝜹: الالضراؼ الدعيارم 
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 العزـ الدركزم الثاني :  

 لؽكن التمييز بتُ النتائج بالنسبة لذذا الدعامل حيث:

K=3 :.)منحتٌ التوزيع التكرارم طبيعي )معتدؿ 

K>3 :.منحتٌ التوزيع التكرارم مدبب 

K<3 :منحتٌ التوزيع التكرارم مفرطح. 

 معامل فيشر للتفرطح:. 2.3

 التالر:يقتًح فيشر الدعامل 

  =  

 -3=      

 كيبدك أف ىذا الدعامل أسهل للمعالجة لأف الدقارنة تتم بالنسبة للصفر.

 المئيني: معامل التفرطح. 3.3

كىذا في حالة الجداكؿ التكرارية الدفتوحة حيث يتعذر إلغاد  يعتمد ىذا الدعامل على الربيعيات كالدئينات
 الوسط الحسابي كالالضراؼ الدعيارم كيعطى بالعلاقة التالية:

 =  

       
=      

 (       )
 

 حيث: 

k: .معامل التفرطح 

 :الالضراؼ الربيعي. 

 :الدئتُ التسعوف.   

 : الدئتُ العاشر.   
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 فينتج لدينا: 05263كمعيار في الدعاملتُ السابقتُ فإف الدعيار ىنا ىو   3القيمة  كبدلا من استخداـ

K=0,263:.منحتٌ التوزيع طبيعي 

K>0,263:.منحتٌ التوزيع مدبب 

K<0,263:منحتٌ التوزيع مفرطح. 

 :كعلى العموـ كمهما كاف الدعامل الدستخدـ لقياس التفرطح فإف كل الحالات تتوضح لنا في الشكل التالر

 (02شكل رقم )

 

 

 

 

 

نلاحظ من خلاؿ الشكل أف التوزيع الددبب تتًكز فيو القيم حوؿ كسطها الحسابي بشكل صغتَ بينما 
يكوف عليو في التوزيع الدفرطح حيث يكوف في مدل  يكوف التًكيز في التوزيع الدتماثل بدرجة متماثلة عكس ما 

 كبتَ.

نوم بالألف : يبتُ الجدكؿ التالر توزيع الوحدات السكنية بولاية قسنطينة حسب الإلغار الس01 مثال
 .ج.د

 (10جدول رقم )

 ]30-26] ]26-22] ]22-18] ]18-14] 14-10] فئات الإيجار

 5 9 20 14 12 عدد الوحدات السكانية

 توزيع مدبب
 قمة مدببة

 توزيع متماثل
 قمة معتدلة

 توزيع مفرطح
 قمة عريضة



 ـــــــ مقـاييس الشكلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسادس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 بدختلف الطرؽ. الالتواءحساب معامل  :والمطلوب

 الحل: 

 ندرج الحسابات اللازمة لذلك في الجدكؿ التالر:

 (11جدول رقم )

̅̅̅̅fi(Xi- ) (̅ -Xi) ت ت ص fi Xi fiXi الفئات   f (Xi- )̅̅̅̅   

[10-14[ 12 12 144 12 -6573 543551 3657585- 
[14-18[ 14 16 224 26 -2573 104534 284585- 
[18-22[ 20 20 400 46 1527 32526 40597 
[22-26[ 9 24 216 55 5527 249596 1317527 
[26-30[ 5 28 140 60 9527 429566 3982599 

 1398553 1359573  - 1124 - 60 المجموع

 

 الوسط الحسابي:. 1

 ̅=
∑      

∑   
=

    

  
=18,73 

 الوسيط:. 2

Med=L1+

∑   

 
 ∑   

    
.C 

∑رتبة الوسيط=    

 
 =  

 
-18من خلاؿ عمود ت ت ص يتضح لنا أف الفئة الوسيطية ىي: ] 30=

22[ 

Med=18+
     

  
.4=18,8 



 ـــــــ مقـاييس الشكلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسادس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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 المنوال:. 3

Mod=L1+
  

     
.C 

 ].22-18الفئة التي تقابل أكبر تكرار ىي ]

Mod=18+
(     )

(     ) (    )
.4=19,41 

 الانحراف المعياري:. 4

 =√
∑   (    )̅̅̅̅  

∑   
=√

       

  
=√     =4,76 

 معامل بيرسون الأول:-

SK1=
 ̅     

 
=

            

    
=-0,14 

 معامل بيرسون الثاني:-

SK0=
 ( ̅    )

 
=

 (          )

    
=-0,04 

 سالبينفإف التوزيع ملتوم لضو اليسار.2SKكSK1نلاحظ أف 

 معامل فيشر:  -

  =
∑   (    )̅̅̅̅  

∑   
=

       

  
 23,31 

  =
   

  
=

     

  (    ) =0,22 

 حسب فيشر فإف التوزيع ملتوم لضو اليمتُ.

 معامل يول: -
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 معامل الالتواء الربيعي: -

    
(     )  (     )

     
 

         

     
 

 يكوف لدينا:       بدا أف   ك   نقوـ بحساب 

   =L1+

∑   

 
 ∑   

   
.C 

  =14+
     

  
.4=14,86 

  =L1+

 ∑   

 
 ∑   

   
.C 

   =18+
     

  
.4=21,8 

 حساب معامل الالتواء الربيعي:-

  =
      (    )      

          
 

  =
     

    
=-0,14 

 المئيني:الالتواء معامل -

Cp=            

         
 

 يكوف لدينا:     = Medبدا أف:    ك    نقوـ بحساب 

   =22+
       

 
.4=25,56 

   =10+
   

  
.4=12 

Cp =
       (    )   

        
 



 ـــــــ مقـاييس الشكلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــسادس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل ال
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Cp=
     

     
  -0,0029 

 من خلاؿ معامل الالتواء الربيعي كمعامل الالتواء الدئيتٍ. نستنتج أف التوزيع ملتوم لضو اليسار

 :لديك الجدكؿ التكرارم التالر :02 مثال

 (12جدول رقم )

 المجموع ]75-72] ]72-69] ]69-66] ]66-63] ]63-60] الفئات
 100 8 27 42 18 5 التكرار

 حساب معامل التفرطح عن طريق العزكـ كمعامل التفرطحالدئيتٍ. :والمطلوب

 :م يوضح الحسابات اللازمة كما يلي: ندرج الجدكؿ الدساعد التالر كالذالحل

 (13جدول رقم )

̅̅̅̅fi(Xi- ) (̅ -Xi) ت ت ص Fi Xi fiXi الفئات    (Xi-  ) ̅̅ ̅̅ ̅̅ fi(Xi-

  ) ̅̅ ̅̅ ̅̅ 

[60-63[ 5 6155 30755 5 6545- 208501 1730577 8653585 
[63-66[ 18 6455 1161 23 3545- 214525 141567 2550506 
[66-69[ 42 6755 2835 65 0545- 8551 05041 1572 
[69-72[ 27 7055 190355 92 2555 175557 42528 1141556 
[72-75[ 8 7355 588 100 5555 246542 948579 7590532 

 19937551 - 852576 - - 6795 - 100 المجموع
 

 عن طريق العزوم:.1

K= 4=
  

  

 ̅=
∑     

∑   
 

    

   
=67,95 
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m4= 
∑   (    ) ̅̅ ̅̅ ̅

∑   
 =

         

   
 =199,387 

   √
∑   (    ) ̅̅ ̅̅ ̅

∑   
 = √

      

   
 =√     = 2,74 

 كعليو يكوف معامل التفرطح كما يلي:

   4=
  

  
      

(    )  2,74 

 كبالتالر فإف منحتٌ التوزيع مفرطح. K 3من خلاؿ النتيجة نلاحظ أف

 المئيني: معامل التفرطح. 2

K= 
     

 (        )
 

 كلأجل ذلك لغب حساب ما يلي:

 الربيع الأكؿ كالربيع الثالث، الدئتُ العاشر كالدئتُ تسعوف.

 :  الربيع الأول -

  =L1+

∑   

 
 ∑   

   
.C 

∑رتبة الربيع الأكؿ    

 
 =25=   

 
] من خلاؿ عمود ت ت ص كعليو 69-66ىي ]   كبالتالر فئة  

 فإف قيمة الربيع الأكؿ تكوف كما يلي:

  = 66+
     

  
.3= 66,14 

 :  الربيع الثالث-

  =L1+

 ∑   

 
 ∑   

   
.C 
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∑ =    رتبة الربيع الثالث    

 
 =75= (   )

 
من خلاؿ عمود ت ت ص ىي    كبالتالر فئة 

 تكوف كما يلي:   ]كعليو فإف قيمة 69-72]

  = 69+     

  
. 3= 70,11 

    المئين العاشر  -

   =L1+
  ∑   

   
 ∑   

    
.C 

∑  =     رتبة الدئتُ العاشر     

   
 =10=  (   )

   
] من عمود ت 72-69ىي ]    كبالتالر فئة 

 كما يلي:       ت ص كتكوف قيمة

   = 63+    

  
.3= 63,83 

 P90المئين تسعون -

   =L1+
  ∑   

   
 ∑   

    
.C 

∑  =     رتبة الدئتُ تسعوف   

   
 =90=  (   )

   
] من عمود ت ت 72-69ىي ]    كعليو فئة 

 كما يلي:     ص  كتكوف قيمة

   = 69+     

  
. 3= 71,78 

 من خلاؿ النتائج السابقة يكوف معامل التفرطحالدئيتٍ ىو:

K=            

 (           )
 

    

    
 =0,250 

 كعليو فإف منحتٌ التوزيع مفرطح. K<0,263نلاحظ أف 
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 تمارين متنوعة

 :01تمرين 

 :حدّد أياّ من البيانات التالية متصل كأياّ منها منفصل

 في أسرة ما. Nعدد الأفراد .أ

 الحالة العائلية لشخص معتُ.. ب

 سنة أكلذ. LMDطالب في قسم  1000أطواؿ . ج

 xأعمار مصابيح منتجة في مصنع . د

 في أكركبا. yالدكلة -ق

 نسبة السكر في الدـ.. ك

 الأجر الشهرم لعدد من العماؿ في شركة معينة.م. 

 :02تمرين

 :حدد أيا من الدتغتَات التالية كمي كأيا منها كيفي

 عدد الأسر في عينة ما.أ.

 الأجر الشهرم.. ب

 الجنسية.. ج

 كزف عدد من الأطفاؿ في مدرسة معينة.د. 

 الثقافي.الدستول . ق



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  
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 طوؿ عدد من العماؿ في مؤسسة صناعية.. ك

 لوف العينتُ.. ز

 اللغة الدستعملة.. ح

 درجة الحرارة.. ط

 الذواية. .ؾ

 :03تمرين 

 :عامل في مؤسسة ما 64لتكن لديك الدعلومات التالية كالتي بسثل أكزاف 

80 85 72 99 72 80 63 82 
100 49 52 87 74 75 90 76 
67 58 75 82 68 79 78 41 
86 83 76 77 74 84 88 64 
80 82 56 59 43 73 61 68 
98 67 70 58 94 77 83 52 
65 89 69 53 70 93 79 80 
90 47 77 72 60 83 85 90 

 

 المطلوب: 

 ما ىو أصغر كأكبر كزف لذؤلاء العماؿ؟.1

 ما ىو الددل العاـ لذذه الأكزاف؟. 2

 توزيع تكرارم؟ىيء البيانات السابقة في شكل جدكؿ . 3



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  

 

 
121 

 أحسب كلاّ من التكرارين التجميعيتُ الصاعد كالنازؿ؟. 4

 أحسب التكرارات النسبية.. 5

 أرسم كلّ من الددرج كالدضلع كالدنحتٌ التكرارم.. 6

 أرسم منحتٌ التكرار التجميعي الصاعد كالنازؿ.. 7

 :04تمرين 

حدّد طوؿ  188، 178، 168، 158، 148، 138، 128إذا كانت لديك مراكز الفئات التالية: 
 الفئة ثم أكجد حدكد الفئات.

 :05تمرين 

 .جد طوؿ ىذه الفئة 1255كحدىا الأدنى الفعلي  16فئة من توزيع تكرارم مركزىا 

 :06تمرين

 بالدينار ليوـ كاحد في شركة ما  عاملا 65يبتُ الجدكؿ التالر التوزيع التكرارم لأجور

 ]120-110] ]110-100] ]100-90] ]90-80] ]80-70] ]70-60] ]60-50] فئات الأجور
 2 5 10 14 16 10 8 عدد العمال

 

 حدّد الحدّ الأدنى للفئة السادسة..1

 حدّد الحد الأعلى للفئة الرابعة.. 2

 مركز الفئة الثالثة.. 3

 طوؿ الفئة الخامسة.. 4



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  
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 التكرار النسبي للفئة الثانية.. 5

 الفئة ذات التكرار الأكبر.. 6

 دينار. 90عدد العماؿ الذين لػصلوف على دخل أقل من . 7

 دينار فأكثر يوميا. 70عدد العماؿ الذين لػصلوف على . 8

 دينار يوميا. 90دينار فأكثر كأقل من  70نسبة العماؿ الذم لػصلوف على دخل . 9

 الصاعد كالنازؿ للتوزيع. التجميعيتُ أكجد التكرارين. 10

 .أرسم الددرج التكرارم. 11

 :07تمرين 

 :فلاحا 50يبتُ الجدكؿ التالر توزيع الأراضي بالذكتار على 

 ]100-90] ]90-80] ]80-70] ]70-60] ]60-50] ]50-40] ]40-30] فئات الأراضي
 4 7 9 12 8 6 4 عدد الفلاحين

 

 أحسب الوسط الحسابي بدختلف الطرؽ كارسم الددرج التكرارم..1

 ىكتار؟ 60لؽلكوف أقل من ماىي نسبة الفلاحتُ الذين . 2

 ىكتار فأكثر؟ 70ماىي نسبة الفلاحتُ الذين لؽلكوف . 3

 أحسب قيمة الوسيط. .4

 .أكجد قيمة الدنواؿ كمثلو بيانيا. 5
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 :08تمرين

 طفل كما يلي: 25لؽثل التوزيع التالر أكزاف 

 المجموع ]25-21] ]21-17] ]17-13] ]13-9] ]9-5] الفئات

 25 2 7 8 5 3 عدد العمال

 

 :المطلوب

 أحسبالوسط الذندسي كالوسطالتوافقي..1

 كلغ.  21ماىو عدد الأطفاؿ الذين تقل أكزانهم عن. 2

 كلغ فأكثر.  13ما ىي نسبة الأطفاؿ الذين يزنوف . 3

 :09تمرين

 :ليكن لديكالتوزيع التكرارم التالر

 ]45-50] ]40-45] ]30-40]  ] 15-30] ] 10-15] الفئات
Fi 5 15 20 20 5 

 

 :المطلوب

 أحسب الدنواؿ كمثلو بيانيا.-

 :10التمرين 

عامل في مؤسسة صناعية، إذا علمت أف الأجر الدتوسط لذذا التوزيع  40لؽثل التوزيع التكرارم التالر أجور 
 ، أحسب:39يساكم 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  
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 قيمة الوسيط كمثلو بيانيا. .1

 الدنواؿ حسابيا كبيانيا. .2

 الوسط الحسابي بدختلف الطرؽ. .3

 المجموع ]65-55] ]55-45] 45-35] ]35-25] ] 25-15] الفئات
 f1 9 13 7 f5 40 التكرار

 

 :11تمرين

عامل في مؤسسة معينة كيعطى التكرار  50لؽثل التوزيع التكرارم التالر، النقاط المحصلة حسب الخبرة لػ
 التجميعي النازؿ لذذه الظاىرة كما يلي:

 2 6 12 20 30 38 44 48 50 ت ت ن
 

( التكرار التجميعي النازؿ للفئة الأكلذ، كأف قيمة الوسيط 1/5إذا علمت أف طوؿ الفئات ىو خمس )
 تساكم ضعف التكرار التجميعي النازؿ للفئة الخامسة.

 أحسب قيمة الدنواؿ كمثلها بيانيا..1

 أحسب الوسط الحسابي بطريقة الالضرافات الدختصرة. .2

 ماذا تستنتج؟. 3

 نقطة؟ 55عن  العماؿ الذين تقل نقاطهمماىي نسبة . 4

 نقطة فأكثر؟ 75ماىي نسبة العماؿ الذين تكوف نقاطهم . 5

 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  
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 :12تمرين 

 :عامل 86لؽثل التوزيع التكرارم التالر أجور 

fiUi 28- 16- 0 12 16 12 
 

 A=115 كC=10إذا كاف 

 أحسب الوسط الحسابي بالطريقة الدختصرة..1

 أحسب الدنواؿ.. 2

 :13تمرين 

 شخص، فإذا علمت أف: 100الجدكؿ التالر يوضح التكرار التجميعي الصاعد لأكزاف 

10C=           ،X1=50               ، ̅=77,9 

f2 +30+01 01 ت ت ص f2 09+f2 09+f2+f5 67+f2+f5 

 

 .f5كf2أكجد .1

 أحسب الدنواؿ.. 2

 :14مرين ت

 ت ت ص كما يلي:كيعطي C=10ك  73شخص أف منواؿ أكزانهم ىو  40كجد من خلاؿ دراسة أكزاف 

9+ 9 3 ت ت ص f3 21+f3 26+f3 

 أحسب الوسط الحسابي بطريقة الالضرافات عن كسط فرضي.. 1



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  
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 ماىي نسبة الأشخاص الذين يقل كزنهم عن الحدّ الأعلى للفئة الثالثة؟. 2

 :15تمرين 

 الجدكؿ التالر خاص بظاىرة ما:إذا كاف لديك 

Ui 2- 1- 0 1 2 
Xi-A 20- 10- 0 10 20 

Fi f1 f3-4 f3 f1 f3-6 
 

 X3= 35           ،∑  Xi= 20      ،3 -  =∑fiUi ككاف لديك:

 أحسب الوسط الحسابي بطريقة الالضرافات الدختصرة..1

 أحسب الوسيط.. 2

 أحسب الالضراؼ الربيعي النسبي .. 3

 :16تمرين 

 حصلنا على النتائج التالية كالخاصة بدقارنة الأجور في شركتتُ بآلاؼ الدنانتَ.

 الانحراف المعياري متوسط الأجور 
 10 39 1الشركة 
 8 30 2الشركة 

 

 أيهّما أكثر تشتتا؟

 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  
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 :17تمرين 

 عامل  100لتكن لدينا البيانات التالية الدتعلقة بػ

fiUi
2

 41 21 1 21 41 

 

 100.(? ) +350=̅ إذا علمت أف:

 أحسب الوسيط كالدنواؿ كماذا تستنتج؟.1

 استنتج معامل الالتواء . .2

 :18تمرين 

كضح  0.25 - الثاني يساكم التواءكمعامل  0.35الأكؿ التواءإذا كاف لدينا توزيعتُ بحيث معامل 
 مع التعليل. التواءكل توزيع كبتُ أيهما أكثر   ابذاىالتواء

 :19تمرين

لدينا أربعة مصانع أخذنا عينات متساكية من العاملتُ فيها فتحصلنا على النتائج التالية كالدتعلقة بالأجور 
 فأيا منها تتوزع فيها الأجور بشكل أكثر عدالة كرتبها؟

  الانحراف المعياري ̅ الوسط الحسابي المصنع
A 480 30 
B 600 50 
C 720 25 
D 360 20 

 

 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين متنوعة  
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 :20تمرين 

 أخذت عينتتُ من مزرعتتُ لاختبار نتائج عملية بيولوجية فتحصلنا على ما يلي:

 ̅ 0=30ك 0=01:0العينة 

 ̅ 0= 09ك 0=    0: 02العينة 

 ؟أم العينتتُ أقل تشتتا

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 حلول التمارين

 :01حل التمرين 

 متغتَ متقطع )منفصل(.أ

 متقطع )منفصل(متغتَ . ب

 متغتَ مستمر )متصل(. ج

 متغتَ مستمر )متصل(. د

 متغتَ متقطع )منفصل(. ق

 متغتَ مستمر )متصل(. ك

 متغتَ مستمر )متصل(. ز

 :02حل التمرين 

 متغير كيفي متغير كمي
 عدد الأسر في عينة ما.-
 الأجر الشهرم. -
 كزف عدد من الأطفاؿ في مدرسة معينة. -
 العماؿ في مؤسسة صناعية.طوؿ عدد من  -
 درجة الحرارة. -

 الجنسية. -
 الدستول الثقافي. -
 لوف العينتُ. -
 اللغة الدستعملة.-
 الذواية  -

 

 :03حل التمرين 

 ىي      كأكبر قيمة   بعد ترتيب البيانات تصاعديا لصد أف أصغر قيمة ىي .1



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 
131 

 ىو: المدى العام.2

R=                    

C=
 

 
=

         

           
= 

      

            
         

 نقرب النتيجة إلذ أقرب كحدة صحيحة

 .8كطوؿ الفئات يساكم  41كبذلك ندرج الجدكؿ التكرارم التالر باعتبار أف أصغر قيمة 

 تهيء البيانات السابقة في شكل جدول توزيع تكراري:.3

 %التكرار النسبي ت ت ن ت ت ص fi Xi الفئات
[41-49[ 3 45 3 64 4569 
[49-57[ 5 53 8 61 7581 
[57-63[ 7 61 15 56 10594 
[65-73[ 11 69 26 49 17519 
[73-81[ 17 77 43 38 26556 
[81-89[ 12 85 55 21 18575 
[89-97[ 6 93 61 9 9538 
[97-105[ 3 101 64 3 4569 
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 مراكز الفئات:طرق حساب .4

     =Xi: 1الطريقة  -

 
 

Xi: .مركز الفئة 

L1:لفئة.ل الحد الأدنى 
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L2:لفئة.الحد الأعلىل 

 +  =Xi:2الطريقة 

 
 

 -  =Xi:3الطريقة 

 
 

C: طوؿ الفئات 

 كعليو يكوف مركز الفئة الأكلذ حسب كل طريقة كما يلي:

Xi=
     

 
 =45 

Xi=41+
 

 
 =45 

Xi=49-
 

 
 =45 

 التكرار النسبي نطبق الصيغة التالية:كلحساب .5

 

 

 الددرج، الدضلع كالدنحتٌ التكرارم:.6

 

 

 

 

 

xالتكرار النسبي= 
التكرار الدطلق(العادم)

 100لرموع التكرارات

 الفئات
 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

41 57 65 73 81 89 49 97 105 

 المضلع التكراري  

 المدرج التكراري



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 منحتٌ التكرار التجميعي الصاعد كالنازؿ:. 7

 

 

 

 

 

 

 

 :04 حل التمرين

 برديد طوؿ الفئة:  .1

 كما يلي:  Xiلدينا مراكز الفئات 

128-138-148-158-168-178-188 

 نلاحظ أف: 

C=   -   

C=138-128=10 

 كىو جدكؿ منتظم يتساكل فيو طوؿ جميع الفئات.

 إلغاد حدكد الفئات:. 2

 +  =Xi:لدينا

 
 

 

60

70 

 ت ت ن

49 41 57 65 73 81 89 

20 

30 

10 

40 

50 

 ت ت ص/ ت ت ن

 الفئات

 ت ت ص

97 105 
Med 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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=128-

  

 
  =128-5=123 

      
 

  
= 128+5=133 

 كعليو تكوف الفئات كالتالر:

[123-133[ ،[133-143[ ،[143-153[ ،[153-163[ ،[163-173[ ،[173-
183[ ،[183-193[ 

 :05حل التمرين 

   =  1255كحدّىا Xi=16إذا كاف مركز الفئة 

 فإف الطوؿ يكوف كما يلي:

Xi=  +
 

 
 

0(Xi-  )=C 

2(16-12,5)=C => C=7 

 ]1955-1255كعليو فإف الفئة ىي: ]

 :06حل التمرين 

 ندرج الجدكؿ التالر:

 

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ت ت ن ت ت ص %Fi Xi fi الفئات
[50-60[ 8 55 12531 8 65 
[60-70[ 10 65 15538 18 57 
[70-80[ 16 75 24562 34 47 
[80-90[ 14 85 21554 48 31 
[90-100[ 10 95 15538 58 17 
[100-110[ 5 105 7569 63 7 
[110-120[ 2 115 3508 65 2 
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 .100الحدّ الأدنى للفئة السادسة ىو .1

 .90الحدّ الأعلى للفئة الرابعة ىو . 2

 . 75مركز الفئة الثالثة ىو  .3

كىو متساكم في جميع الفئات لذلك نطلق على ىذا الجدكؿ أنو جدكؿ  10طوؿ الفئة الخامسة ىو . 4
 .منتظم 

 %15538التكرار النسبي للفئة الثانية ىو . 5

] كتسمّى الفئة الدنوالية )يتم التطرؽ لذا مفصلا في التمارين 80-70الفئة ذات التكرار الأكبر ىي ]. 6
 اللاحقة(.

أك نقرأ مباشرة  14+16+10+8دينار ىو  90ذين لػصلوف على دخل أقل من عدد العماؿ ال. 7
 .48]  كىو 90-80العدد في عمود ت ت ص كالدقابل للفئة ]

 دينار فأكثر يوميا ىو: 70عدد العمّاؿ الذين لػصلوف على . 8

 .47] كىو 80-70أك نقرأ مباشرة العدد في عمود ت ت ف كالدقابل للفئة ] 16+14+10+5+2
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135 

 90- 70دينار يوميا أم بتُ  90دينار فأكثر كأقل من  70سبة العماؿ الذين لػصلوف على دخل ن. 9
 دينار كىي: 

x
     

  
 011 =%46,15 

 التكرارين التجميعيتُ الصاعد كالنازؿ في الجدكؿ.. 10

 رسم الددرج التكرارم:. 11

 

 

 

 

 

 

 

 :07حل التمرين 

 ندرج الجدكؿ الدساعد التالر:

   Fi Xi fixi di Fidi Ui fiui الفئات
[30-40[ 4 35 140 30- 120- 3- 12- 4 50 
[40-50[ 6 45 270 20- 120- 2- 12- 10 46 
[50-60[ 8 55 440 10- 80 1- 8- 18 40 
[60-70[ 12 65 780 0 0 0 0 30 32 

12 

14 

60 50 70 80 90 100 110 

4 

6 

2 

8 

10 

fi 

 الفئات
120 

16 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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[70-80[ 9 75 675 10 90 1 9 39 20 
[80-90[ 7 85 595 20 140 2 14 46 11 
[90-100[ 4 95 380 30 120 3 12 50 4 
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 حساب الوسط الحسابي:. 1
 الطريقة المباشرة. أ

 ̅=
∑     

∑   
=

    

  
 =65,6 

 طريقة الانحرافات عن وسط فرضي:. ب

 ̅= A+
∑     

∑   
.C  =65+

  

  
 =65,6 

 طريقة الانحرافات المختصرة:. ج

 ̅= A+
∑     

∑   
.C =65+

 

  
.10=65,6 

 رسم المدرج التكراري وتحديد المنوال عليه:د.

 

 

 

 

 

 
 

12 

40 30 50 60 70 80 90 

4 

6 

2 

8 

10 

fi 

 فئات الأراضي
100 

Mod 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 هكتار: 60نسبة الفلاحين الذين يملكون أقل من . 2

 18=8+6+4عدد الفلاحتُ: -

 عدد الفلاحتُ=: نسبة الفلاحتُ -
المجموع x100 =  

  
x 100=36% 

 فأكثر:هكتار  70نسبة الفلاحين الذين يملكون . 3

 20=  4+7+9 :عدد الفلاحتُ -

  =: نسبة الفلاحتُ -

  
x 100=40% 

 حساب قيمة الوسيط:. 4

Med=  +
 

 
 ∑   

    
 .C 

 الوسيط:رتبة  -

 
=  

 
=25 

Med=60+
      

  
 .10 =65,83 

 حساب قيمة المنوال:. 5

Mod=  +
  

     
. C 

Mod=60+
(    )

(    ) (    )
.10 

Mod=60+
( )

   
.10=65,71 

 :08حل التمرين 

 ندرج الجدكؿ الدساعد التالر:



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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   fi Xi logXi flogXi الفئات

  
 

 ت ت ن ت ت ص

[5-9[ 3 7 0585 2555 0543 3 25 

[9-13[ 5 11 1504 552 0545 8 22 

[13-17[ 8 15 1518 9544 0553 16 17 

[17-21[ 7 19 1528 8596 0537 23 9 

[21-25[ 2 23 1536 2572 0509 25 2 

 - - 1287 28287 - - 25 المجموع

 

 حساب الوسط الهندسي:.1

Log G= 
∑        

∑   
=

     

  
= 1,15 

G=10
1,15

=14,13 

 حساب الوسط التوافقي:-

H=
∑   

∑
  

  

=
  

    
=13,37 

 كلغ هو:  21عدد الأطفال الذين تقل أوزانهم عن . 2

 طفل  23] لصد: 21-17ص مقابل الفئة ] أك مباشرة من عمود ت ت 3+5+8+7 

 كلغ فأكثر هو:  13نسبة الأطفال الذين يزنون . 3

     

  
x011  =68 % 

 100ثم نضرب في  25كنقسمو على  17] لصد 17-13أك نقرأ العدد في عمود ت ت ف مقابل للفئة ]



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 لصد النسبة. 

 :09حل التمرين 

 ندرج الجدكؿ الدساعد التالر:

́ Fi C  f الفئات  
  

 
 

[10-15[ 5 5 1 

[15-30[ 15 15 1 

[30-40[ 20 10 2 

[40-45[ 20 5 4 

[45-50[ 5 5 1 

 9 - 65 المجموع 
 

 حساب المنوال: -

نلاحظ من خلاؿ الجدكؿ أنو جدكؿ غتَ منتظم أم طوؿ الفئات غتَ متساكم كعليو عند حساب الدنواؿ 
 التكرار الدعدّؿ يكوف كفق العلاقة التالية:أك بسثيلو بيانيا لغب تعديل التكرارات حيث أف 

f ́  
  

 
 

 .] كىي الفئة الدنوالية45-40كيقابل ] 4كنلاحظ من خلاؿ  الجدكؿ أف أكبر تكرار بعد التعديل ىو 

Mod=  +
  

     
.c 

Mod=01+
(   )

(    ) (   )
.5=42 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 :10حل التمرين 

 ندرج الحسابات اللازمة في الجدكؿ الدساعد التالر:

 di fidi Ui fiUi ت ت ن ت ت ص Fi Xi fiXi الفئات

[15-25[ f1 20 20f1 6 40 20- 120- 2- 12- 
[25-35[ 9 30 270 15 34 10- 90- 1- -9 
[35-45[ 13 40 520 28 25 0 0 0 0 
[45-55[ 7 50 350 35 12 10 70 1 7 
[55-65[ f5 60 60f5 40 5 20 100 2 10 

 (-4) - (-40) - - -  - 40 المجموع
 

 حساب قيمة الوسيط وتمثيله بيانيا:. 1

كىو يعكس  39أكّلا لدينا في الدعطيات الأجر الدتوسط ىو f5ك f1لإلغاد ذلك لابدّ من إلغاد قيمتي 

1 

2 

3 

4 

10 15 45 50 
 الفئات

fi 

40 30 

Mod 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 الوسط الحسابي. 

 ̅= 39=∑    

∑   
 =                      

  
 

 بضرب الطرفتُ في الوسطتُ لصد:

1560=20f1+60f5+1140 

420=20f1+60f5 

 ( لصد:20بالقسمة على )

  +3  =21……….1 

 كلدينا:

∑   =40 

f1+9+13+7+f5=40 

f1+f5=40-29 

f1+f5=11………………….2 

 :لضل جملة  الدعادلتتُ

f1+3f5=21………..1 

f1+f5=11…………2 

 نطرح طرفا إلذ طرؼ لصد:

3f5=10=> f5=
  

 
=5 

 في إحدل الدعادلتتُ لصد:f5بتعويض قيمة

  =11-  =11-5=6 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  =6 

 الوسيط:-

Med=  +

∑   

 
 ∑   

    
.c 

-35تقابل الفئة ] 28ص لصد التي تكبرىا مباشرة كىي  لدينا رتبة الوسيط نبحث عنها في عمود ت ت
 ] كىي الفئة الوسيطية كعليو تكوف قيمة الوسيط كما يلي:45

Med=35+
     

 
x10=38,85 

 التمثيل البياني:-

ف لدا نسقط تلك النقطة  لؽثل الوسيط بيانيا عن طريق نقطة تقاطع منحتٌ ت ت ص كمنحتٌ ت ت 
 على لزور الفواصل لصد قيمة الوسيط أما بالإسقاط على لزور التًاتيب لصد رتبة  الوسيط.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

30 

35 

25 15 35 45 55 65 

10 

15 

5 

20 

25 

 ت ت ص/ ت ت ن

 الفئات

 ت ت ص

med 

40 

 ت ت ن



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 المنوال حسابيا وبيانيا: . 2

 حسابيا:أ. 

Mod=  +
  

     
xC 

 ]45-35الفئة الدنوالية ىي الفئة التي تقابل أكبر تكرار كىي ]

Mod=60+
(    )

(    ) (    )
x10=39 

 بيانيا:. ب

 تكرار كالذم كالذم يقابل أكبرلتحديد الدنواؿ بيانيا نرسم الددرج التكرارم أك نكتفي برسم أطوؿ عمود 
 يسبقو كالذم يليو.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

00 

25 15 35 45 55 65 

0 

6 

0 

8 

01 

fi 

 الفئات 

Mod 

14 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 الوسط الحسابي بمختلف الطرق:. 3

 الطريقة المباشرة. أ

 ̅= 
∑    

∑   
=

    

  
 = 39 

 طريقة الانحرافات عن وسط فرضي:. ب

A=40  َنفرض كسطا فرضيامن مراكز الفئات كمن الأحسن أف يقابل أكبر تكرار لتسهيل الحساب لا غت
. 

 ̅= 
∑    

∑   
 = 40+

(   )

  
    

 طريقة الانحرافات المختصرة:. ج

 ̅=(
∑    

∑   
)    = 40+

(   )

  
       

 :11حل التمرين 

 إذا كاف طوؿ الفئات ىو خمس ت ت ف للفئة الأكلذ فإف:  -

C=
 

 
.50=10 

 كالوسيط ىو ضعف ت ت ف للفئة الخامسة يعتٍ:

Med= 30.2=60 

 حساب قيمة المنوال وتمثيلها بيانيا:.1

 لأجل ذلك لابدّ من إلغاد التكرارات أكّلا ثم حدكد الفئات

  =50-48=2                         =30-20=10 

  =48-44=2                         =20-12=8 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  =44-38=6                         =12-6=6 

  =38-30=8                         =6-2=4 

 :، ندرج الجدكؿ الدساعد=   0ت ت ف للفئة الأختَةىو نفسو التكرار الدطلق الأختَ كيكوف

         ت ت ن  ت ت ص        الفئات
   

  

 
 

     

[15-25[ 2 20 2 50 40- 4- 8- 

[25-35[ 4 30 6 48 30- 3- 12- 

[35-45[ 6 40 12 44 20- 2- 12- 

[45-55[ 8 50 20 38 10- 1- 8- 

[55-65[ 10 60=A 30 30 0 0 0 

[65-75[ 8 70 38 20 10 1 8 

[75-85[ 6 80 44 12 20 2 12 

[85-95[ 4 90 48 6 30 3 12 

[95-105[ 2 100 50 2 40 4 8 

 0 - - - - - 50 المجموع
 

 إيجاد حدود الفئات: -

Med=  +

∑   

 
 ∑   

    
. c 

60=  +
     

  
.C 

60-5=  =>   =55 

 كبالتالر يكوف لدينا C=10الدقابلة لرتبة الوسيط لدينا  كىو الحدّ الأدنى للفئة الوسيطية



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 في الفئات اللاحقة للفئة الوسيطية. 10كلما ابذهنا إلذ أكؿ الجدكؿ كنضيف   10] ننقص 55-65] 

 . 10] تقابل أكبر تكرار كىو 65-55: نلاحظ أف الفئة الدنوالية ىي ]قيمة المنوال-

Mod=  +
  

     
.C = 55+

(    )

(    ) (    )
       

 التمثيل البياني:-

 

 

 

 

 

 حساب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة:. 2

 ̅=A+(∑     

∑   
)      (

 

  
)        

 كحسب كارؿ بتَسوف فإف التوزيع متماثل.  ̅  Med=Modنستنتج أف. 3

 نقطة هي: 55نسبة العمال الذين تقل نقاطهم عن . 4

 كبالتالر : 20أك مباشرة من عمود ت ت ص كىو  8+6+4+2عدد العماؿ =  -

 عدد العماؿالنسبة = -
  =x100لرموع التكرارات

  
 100 x =%40 

 هي:نقطة فأكثر  75نسبة العمال الذين تكون نقاطهم . 5

  12أك مباشرة من عمود ت ت ف كىو  2+4+6عدد العماؿ =  -

 

25 15 35 45 55 65 75 

0 

6 

0 

8 

01 

fi 

 الفئات 
85 

Mod 

95 105 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  كعليو تكوف النسبة  -

  
  =24 % 

 :12حل التمرين 

كىو سط فرضي يفرض من مراكز الفئات كغالبا ما يكوف أماـ أكبر تكرار كبدا أف  A=115لدينا
 الالضراؼ الدختصر

   
  

 
 

        ك

كلتوضيح ذلك ندرج الجدكؿ  115ىو مركز الفئة الثالثة كيساكم Xiفإف   =di=0 =< 0كعليو لدا 
 :الدساعد

 

                     =    

  
 الفئات    

28- 95 20- 2- 14 14 90-100 
16- 105 10- 1- 16 16 110-110 
0 115 0 0 0 32 110-120 

12 125 10 1 12 12 120-130 
16 135 20 2 8 8 130-140 
12 145 30 3 4 4 140-150 

 المجموع 86 - - - - (-4)
 

لصد التكرار الدقابل للفئة  86-54عامل كمنو 86كالتوزيع متعلق بأجور  54لدا لصمع التكرارات لصد -
    32الثالثة كىو



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 كلإلغاد حدكد الفئات لدينا:-

  =95 =>  -
 

 
 =           

=>             

 في الفئات الدوالية. C=10] كنضيف 100-90كعليو تكوف الفئة الأكلذ ]

 حساب الوسط الحسابي بالطريقة المختصرة:. 1

 ̅= A+ (
∑     

∑   
).C 

 ̅=115+(
  

  
).10=114,53 

 حساب المنوال:. 2

Mod=  +
  

     
.C 

Mod=110+
(     )

(     ) (     )
x10=114,44 

 :13حل التمرين 

 :إدراج الجدكؿ الدساعد  ك   إلغاد أكّلا.1

 الفئات            ت ت ص
10 10 50 500 [45-55[ 

10+      60 60   [55-65[ 
34+   24 70 1680 [65-75[ 
49+   15 80 1200 [75-85[ 

49+  +      90 60   [85-95[ 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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67+  +   18 100 1800 [95-105[ 
 - - - 100 المجموع

 

ك ت ت ص للفئة الثانية نطرح  10لدينا ت ت ص للفئة الأكلذ ىو نفسو التكرار الدطلق الأكؿ كىو -
 :كىو لرهوؿ ثم ت ت ص للفئة الثالثة نطرح منو ت ت ص للفئة الثانية   منو ت ت ص للفئة الأكلذ لصد

(34+  )-(10+  )=34+  -10=   24 

 كىكذا نقوـ بالعمليات الباقية:

 كىكذا........ X2=60،X3=70كعليوC=10ك X1=50لدينا في الدعطيات -

 لإلغاد حدكد الفئات نطبق ما يلي:  -

  =  + 
 

 
=>  =  -

 

 
 

  =50-5=45 

  =  +C =45+10=55 

 ]55-45كبذلك تكوف الفئة الأكلذ ]

 كعليو: ̅  77,9لدينا في الدعطيات كذلك

 ̅=∑     

∑   
 

77,9=
                            

   
 

7790=5180+60  +90   

2610=60  +90   

 (:30بالقسمة على )



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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87=2  +3  ……………….1 

 لدينا كذلك: 

 كىي ت ت ص للفئة الأختَة يساكم لرموع التكرارات يصبح لدينا:

33=  +  ……………….2 

87=2  +3  ……………….1 

33 =  +  ……………….2 

 لصد: 2في  2نضرب الدعادلة رقم 

87=2  +3  ……………….1 

66 =   +   ……………….2 

 بالطرح طرفا إلذ طرؼ لصد:

  =21= 

 لصد: 2رقم  الدعادلة في f5نعوض قيمة 

  =33-  =12 

 حساب المنوال:. 2

Mod=  +
  

     
.C 

Mod= 110+
(     )

(     ) (     )
.10=71,70 

 :14ن ريحل التم



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 :ندرج أكّلا الجدكؿ الدساعد كسط فرضيحساب الوسط الحسابي بطريقة الالضرافات عن .1

A=70 

 ت ت ص Xi di=Xi-A fidi الفئات fi ت ت ص
3 3 [45-55[ 50 20- 60- 3 
9 6 [55-65[ 60 10- 60- 9 

9+     =14 [65-75[ 70 0 0 23 
21+   12 [75-85[ 80 10 120 35 
26+   5 [85-95[ 90 20 100 40 
 - 100 - - - 40 المجموع

 

 ثم: fiنقوـ بنفس خطوات التمرين السابق لإلغاد عمود 

∑       

3+6+  +12+5=40=>  =14 

  73كلإلغاد حدكد الفئات تستخدـ منواؿ الأكزاف كىو -

Mod=  +
  

     
.C 

73=  +
(    )

(    ) (     )
.10 

73=  +8=>  =73-8=65 

فيما قبلها  10] نطرح طوؿ الفئات 75-65الدنوالية كالتي تقابل أكبر تكرار ىي: ]كعليو تكوف الفئة 
 في الفئات اللاحقة لذا. 10كنضيف 

 كبذلك يكوف الوسط الحسابي كما يلي:



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ̅= A+ ∑     

∑   
  =70+   

  
. 10 = 72,5 

 ىو: 75نسبة الأشخاص الذين يقل كزنهم عن الحد الأعلى للفئة الثالثة أم .2

%57,5=100x  

  
 

 :15حل التمرين 

 لابد من إلغاد حدكد الفئات كالتكرارات أكّلا:

 كلدينا:   =35لدينا

  =  -A=0 

35-A=0=>A=35 

 Cيقع في الفئة الثالثة كلإلغاد مراكز الفئات لغب أف نعرؼ طوؿ الفئات  Aإذف الوسط الفرضي 

   
  

 
=

    

 
 => C =

    

  
=

   

  
=10 

  =35 

  =35-10=25 

  =25-10=15 

 ] كما يلي:20-10كعليو فإف حدّم الفئة الأكلذ لعا ]

  =  -
 

 
 =>  =15-5=10 

  =  +
 

 
 =15+5=20 

 أك

  =              



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 لصد باقي الحدكد. c=10كبدا أف الجدكؿ منتظم نضيف في كل مرة 

 إيجاد التكرارات:-

 لدينا من خلاؿ الدعطيات:

∑   =20 

  +(  -4)+  +  +(    )     

   +   -10=20 

   +   =30………….1 

 كلدينا أيضا:

∑         

-   -(  -4)+0+     (    )     

-   -        +   -12=-3 

-  +  =5………….2 

 ( لصد:-3في ) 2نضرب الدعادلة رقم 

3  -3  =-15……………3 

   +   =30………….1 

3  -3  =-15……………3 

 بالجمع طرفا إلذ طرؼ لصد:

5  =15=>     



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 لصد 2في الدعادلة رقم  f1نعوض قيمة 

  =5          

 وبتعويض قيم التكرارات يكون لدينا الجدول التالي:

 ت ت ص    الفئات
[10-20[ 3 3 
[20-30[ 4 7 
[30-40[ 8 15 
[40-50[ 3 18 
[50-60[ 2 20 

 - 20 المجموع
 

 حساب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة:. 1

∑ ,C=10, A=35لدينا:   =20, ∑     =-3 

 ̅= A+(∑     

∑   
) .C=35+(  

  
).10=33,5 

 حساب الوسيط:. 2

Med=  +

∑   

 
 ∑   

    
.c 

Med=30+
    

 
.10=33,75 

 حساب الانحراف الربيعي النسبي:. 3

C.V. =  

   
 x100=     

    
 x 100 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 :  حساب الربيع الأول -

  =  +
∑   

 
 ∑   

   
.C = 20+   

 
. 10 = 25 

 :  حساب الربيع الثالث -

  =  +

 ∑   

 
 ∑   

   
.C    

    

 
.10 = 40 

 : كمنو فإف الالضراؼ الربيعي النسبي يكوف

C.V. =      

 (     )
.100=22,22% 

 :16حل التمرين 

 :الشركتتُ لغب حساب الالضراؼ الدعيارم النسبي )معامل الاختلاؼ(لدقارنة التشتت بتُ 

C.V= 

 ̅
. 100 

CV1=
  

 ̅ 
.100=  

  
. 100=25,64% 

CV2=
  

 ̅ 
.100=  

  
. 100 = 26,67% 

 خلاؿ النتائج أف أجور الشركة الثانية أكثر تشتتا )أقل بذانسا( من أجور الشركة الأكلذ. نلاحظ من

 

 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 :17حل التمرين 

 لازمة في الجدكؿ الدساعد التالر:الحسابات الندرج 

      Xi      

 
  

 
 

    
   

    

   
 

 الفئات ت ت ص         

40 150 200- 2- 4 10 10 20- 10 [100-200[ 
20 250 100- 1- 1 20 20 20- 30 [200-300[ 
0 350 0 0 0 0 40 0 70 [300-400[ 

20 450 100 1 1 20 20 20 90 [400-500[ 
40 550 200 2 4 10 10 20 100 [500-600[ 

 - - 0 100 - - - - - المجموع
 

لنقسم بعد ذلك لصد التكرارات كبدا أف التوزيع متعلق بػ     ثم عمود  ثم عمود  diنقوـ بإدراج عمود 
   = 40كىو تكرار الفئة الثالثة  40=60-100كعليو  60عامل فإف المجموع لصده  100

 ̅=350+(∑     

∑   
)        (

 

   
)          

 

 حساب الوسيط:. 1

Med=  +

∑   

 
 ∑   

    
.C = 300 +

     

  
.100 = 350 

 حساب المنوال: -

Mod=  +
  

     
.C = 300+

(     )    

(     ) (     )
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 توزيع متماثل>= ̅ = Mod=Medنستنتج أف 

 استنتاج معامل الالتواء:. 2

، أم أف التوزيع طبيعي كلا يوجد   لا لؽتُ كلا يسار . التواءبدا أف التوزيع متماثل فإف معامل الالتواء معدكـ

 :18حل التمرين 

سالب( كبدقارنة  التواءموجب( أمّا الدنحتٌ الثاني ملتوم لضو اليسار ) التواءالدنحتٌ الأكؿ ملتوم لضو اليمتُ )
من الدنحتٌ الثاني لأف قيمتو أبعد عن الصفر، فكلما ابتعد معامل  التواءلصد أف الدنحتٌ الأكؿ أكثر  الالتواءين

 الالتواء عن الصفر زاد التواء التوزيع.

 :19حل التمرين 

 لضسب معامل الاختلاؼ للمصانع الأربعة:

   =
  

 ̅ 
x100= 

  

   
x100=6,25% 

   =
  

 ̅ 
x100= 

  

    
x100=8,33% 

   =
  

 ̅ 
x100= 

  

    
x100=3,47% 

   =
   

 ̅  
x100= 

  

   
x100=5,56% 

 لأنو الأقل تشتت. Cتتوزع الأجور بشكل أكثر عدالة في الدصنع  -

 يتم ترتيبها كمايلي: -

C  ثمD  ثمA  ثمB .أم من أصغر قيمة إلذ أكبرىا 

 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحلول التمارين ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 :20حل التمرين 

 =C.Vالاختلاؼلضسب معامل 

 ̅
x 100 

   =  

  
x100=12,5% 

   =  

  
x100=10,53% 

 كعليو فالعينة الثانية أقل تشتتا من العينة الأكلذ.
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 تمارين مقترحة

 :01تمرين

 موظفا في مؤسسة معينة. 40الدشاىدات التالية بسثل ركاتب 

110 115 117 113 145 137 200 117 
113 250 225 115 145 113 230 225 
117 250 113 200 113 175 180 185 
190 195 240 240 237 248 148 137 
188 194 195 167 173 209 213 219 

 

 كوّف جدكؿ توزيع تكرارم ثم مثل ىذه البيانات بالطرؽ التالية:

 الدنحتٌ التكرارم..أ

 الددرج التكرارم.. ب

 الدضلع التكرارم.. ج

 التكرار التجميعي الصاعد كالنازؿ. د.

 :02تمرين 

 التالر: ليكن لديكالتكرار التجميعي النازلللتوزيع

 2 6 17 45 130 189 279 373 435 450 ت ت ن
 

 18( ت ت ف للفئة السابعة كقيمة الوسيط تساكم 1/9إذا علمت أف طوؿ الفئات ىو تسع )
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 أحسب الوسط الحسابي بطريقة الالضرافات الدختصرة. .1

 أحسب قيمة الدنواؿ كمثلها بيانيا.. 2

 أحسب الوسط الذندسي.. 3

 :03تمرين 

 طالب بالددرسة العليا للتجارة مبينة في الجدكؿ التالر: 300أعمار إليك 

 المجموع 30-28 28-26 26-24 24-22 22-20 20-18 18-16 فئات العمر

 300 21 28 80 36 20 80 35 عدد الطلاب
 

 أكجد الدنواؿ حسابيا كبيانيا.. 1

 أكجد الوسط الذندسي كالوسط التوافقي.. 2

 : 04التمرين

عامل بغرض  30النتائج التالية بعد تبويب البيانات المجمعة من عينة عشوائية تتكوف من حصلنا على 
 دراسة إنتاجية العامل في شركة ما:

fiUi
2

 9 12 05 0 6 20 
 إذا علمت أف:

 ̅=21+ ( ?).6 

 أكجد قيمة الوسط الحسابي..1

 أحسب الالضراؼ الربيعي.. 2
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 :05تمرين

 موظف بالكلم عن مقرّ عملهم. 80يبتُ التوزيع الآتي بعد مساكن 

fi f1 18 26 14 f5 

 

 كلم. 42كمتوسط الدسافةىو  C=10ك طوؿ الفئات  X1=20إذا علمت أف مركز الفئة الأكؿ 

 .f5,f1أحسب. 1

 أحسب الوسيط كالوسط التوافقي.. 2

 كلم.  58ك  27أكجد نسبة الدوظفتُ الذين تتًاكح الدسافة بتُ مساكنهم كمقرعملهم بتُ . 3

 : 06تمرين 

 أحسب الالضراؼ الربيعي للبيانات التالية:.1

45 ،30 ،25 ،50 ،95 ،70 ،65 

 .17، 14، 9، 7للقيم التالية:  Medكحوؿ ̅ أحسب الالضراؼ الدتوسط حوؿ. 2

 :07التمرين 

 طالب، فإذا علمت أف: 60يعطى التكرار التجميعي الصاعد لأكزاف 

 ̅ =67,5, X1=52,5, C=5 

 f2 16+f2 28+f2 28+f2+f5 36+f2+f5 42+f2+f5+6 ت ت ص

 

 .f2, f5أكجد:. 1
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 أحسب الدنواؿ كحدده بيانيا.. 2

 أحسب الالضراؼ الدتوسط حوؿ الوسيط كماذا نستنتج؟. 3

 نفسها. Xأحسب الالضراؼ الدعيارم عن طريق قيم. 5

 استنتج معامل الالتواء كاحسب معامل التفرطح. .6

 :08التمرين 

 عامل في مؤسسة ما  30يبتُ الجدكؿ التالر نقاط الخبرة لػػ 

 55 45 35 25 15 مركز الفئة
fi 2 7 10 8 3 

 أحسب الوسيط.. 1

 أحسب الالضراؼ الدتوسط حوؿ الوسيط.. 2

 نقطة. 50ما ىي نسبة العماؿ الذين تقل نقاط خبرتهم عن . 3

 :09التمرين 

 طفلا في الجدكؿ التالر 20يتكوف من من الكشافة يعطى التوزيع التكرارم لفوج 

fid²i 32 20 0 16 16 
 

 2، كطوؿ الفئات يساكم 10باعتبار أف مركز الفئة الثالثة يساكم 

 أحسب متوسط أعمار ىؤلاء الأطفاؿ بطريقة الالضرافات الدختصرة..1

 أحسب الدنواؿ كمثلو بيانيا.. 2

 أحسب معامل الالتواء كعلق عليو. .3
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 10التمرين 

 شخصا 48الجدكؿ التالر التوزيع التكرارم لأكزاف  يبتُ

 الفئات ]40-50 ]50-60 ]60-70 ]70-80 ]80-90
16 10 0 10- 16- fIUI 

 

 أكجد الوسط الحسابي بطريقة الالضرافاتعن كسط فرضي. .1

 أحسب الدنواؿ. .2

 حسب الالضراؼ الدتوسط حوؿ الوسيط ك ماذا تستنتج؟. أ3

 استنتج معامل الالتواء كعلق عليو.     .4

 :11تمرين 

 من خلاؿ دراستنا للعلامات النهائية للطلبة في إحدل الدقاييس

نقطة، كالوسط 4,5بالضراؼ معيارم قدره 14 كجدنا أف الوسط الحسابي لعلامات المجموعة الأكلذ ىو
 طتتُ.بالضراؼ معيارم قدره  نق 11الحسابي لعلامات المجموعة الثانية ىو 

 أم من المجموعتتُ علاماتها أكثر بذانسا )أقل تشتتا( ؟

 :12التمرين 

 أحسب الالضراؼ الربيعي كالالضراؼ الدتوسط من بيانات الجدكؿ التالر:

 𝜀 140-150 130-140 120-130 110-120 100-110 90-100 الفئات
Fi 80 14 36 80 28 21 300 

 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتمارين مقترحة  
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 : 13التمرين 

 .12النسبي كالالضراؼ الدتوسط النسبي من بيانات التمرين رقم أحسب الالضراؼ الربيعي 

 :14تمرين

 عاملا. 50يبتُ الجدكؿ التالر توزيع الأجور اليومية لعينة من العماؿ تتكوف من 

 ]115-105] 105-95] ]95-85] ]85-75] ]75-65] الفئات

 f5 10 20 10 5 عدد العمال
 

 أكجد الوسط الحسابي..1

 كاستنتج الدنواؿ.أحسب الوسيط . 2

 استنتج معامل الالتواء.. 3
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