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Solution du TD N°4 
Ajustement d’une courbe et théorie de la corrélation 

 
Solution de l’exercice  
 

1) Construire le nuage de points correspondant aux données (x, y) du tableau ci-dessous : 

 X 1 3 4 6 8 9 11 14

Y 1 2 4 4 5 7 8 9
 

Solution 
On trace les points (1, 1), (3, 2), (4, 4), (6,4), (8, 5) (9, 7) (11, 8) et (14, 9) dans un système d’axes 
rectangulaires comme sur la figure. 
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2) Trouver l’équation de la droite d’ajustement des points par la méthode graphique. 

Solution 
On trace une droite qui passe au milieu des points, puis on calcul les constants a et b de l’équation de la 
droite. 
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Y = ax +b 
- a = ponte de la droite = tg (alpha) = dy/dx = (8.5 – 3.5) / (12 – 4) =5/8 = 0.63 
- b = intersection de la droite avec y = 0.6 

L’équation cherchée est alors Y = 0,63 X + 0.6. 
 

3) Trouver l’équation de la droite d’ajustement des points par la méthode des moindres carrés. 

X Y X2 XY Y2 

1 1 1 1 1

3 2 9 6 4

4 4 16 16 16

6 4 36 24 16

8 5 64 40 25

9 7 81 63 49

11 8 121 88 64

14 9 196 126 81

Σ X= 56 ΣY = 40 ΣX 2   = 524 ΣXY = 364 ΣY2  = 256  
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Alors comme Y = a X + b, il vient Y = 0,636X + 0.545. 
 

4) Calculer le coefficient de corrélation de la droite de régression de Y en fonction de X par la 
méthode graphique 

Au début, il faut tracer un graphe y = f(x) avec la même échelle, puis tracer un rectangle qui contenait 
tous les points et le plus petit possible. Lorsqu'il est tracé, il suffit de prendre une règle graduée et de 
mesurer les segments. 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Y

X

1.1 cm

 

88.0
1.9

1.1
11 ≈−±≈−±≈

L

l
r  



 3 

5) Calculer le coefficient de corrélation de la droite de régression de Y en fonction de X par la 
méthode statistique 

 

X Y X2 XY Y2 

1 1 1 1 1

3 2 9 6 4

4 4 16 16 16

6 4 36 24 16

8 5 64 40 25

9 7 81 63 49

11 8 121 88 64

14 9 196 126 81

Σ X= 56 ΣY = 40 ΣX 2   = 524 ΣXY = 364 ΣY2  = 256  
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r = 0.977 = ≈ 0.98 
 

6) Comparer entre les deux coefficients de corrélation. 
Les deux coefficients de corrélations sont proche 0.88 et 0.98. La méthode graphique présente une sous 
estimation, elle est souvent utilisée pour un calcul rapide à titre d’indication. Pour les calculs précis, il 
faut utiliser la méthode statistique de régression. 
 

7) Est-ce que ce coefficient de corrélation est significatif ? 
Il existe plusieurs méthodes pour déterminer la signification du coefficient de corrélation : 
 

- La formule de Mangin (1975) : 
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- Formule 2 de Student : 
2)2( tn

t
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n= nombre des points  t= le fractile d’ordre α/2 de la loi de Student à n-2 degrés de liberté 
(table de student) 
 
On se fixe un risque acceptable de 5%, c.-à-d. 95% vrai  
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Dans les deux cas le coefficient de corrélation de la droite (r=0.98) est supérieur aux seuils obtenus par 
les deux formule (0.94 et 0.71). Cela indique que la droite est représentative des points. 
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8) Vérifier la formule suivante du coefficient de corrélation (r) : ( )( )∑∑

∑=
22
rr

rr

yx

yx
r  

Où : xr = x - xmoy et yr = y – ymoy 

 
X Y X 2 XY Y2 X moyenne Xr Yr Xr*Yr (Xr)^2 (Yr)^2

1 1 1 1 1 7 -6 -4 24 36 16
3 2 9 6 4 -4 -3 12 16 9
4 4 16 16 16 Y moyenne -3 -1 3 9 1
6 4 36 24 16 5 -1 -1 1 1 1
8 5 64 40 25 1 0 0 1 0
9 7 81 63 49 2 2 4 4 4
11 8 121 88 64 4 3 12 16 9
14 9 196 126 81 7 4 28 49 16

Σ X= 56 ΣY = 40 ΣX 2   = 524 ΣXY = 364 ΣY2  = 256 Somme 0 0 84 132 56  
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r = 0.977 
 

9) Calculer l’écart-type SY.X. 
 

SY.X = 
( )

N

YY est∑ − 2

 

 

X Y Y est (Y - Y est)^2 Sy.x
1 1 1.18 0.03 0.56
3 2 2.45 0.21
4 4 3.09 0.83
6 4 4.36 0.13
8 5 5.63 0.40
9 7 6.27 0.53

11 8 7.54 0.21
14 9 9.45 0.20  

 
10) Construire deux droites parallèles à la droite de régression situent à une distance SY.X suivant l’axe 

de Y. 
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11) Déterminer la pourcentage des points du nuage compris à l’intérieur de la bande comprise entre 

les deux droites. 
Le pourcentage = 5 / 8 = 0.625 = 62.5 % 

 
 

12) Si l’on considère que la variable expliquée est X, l’équation de la droite des moindres carrés 
s’écrit X = a Y + b et les équations normales sont données par : 
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Ainsi l’équation recherchée de la droite des moindres carrés est X = 1,50 Y – 0.5. 
Notons qu’en résolvant l’équation en Y on obtient Y = 0.5/1.5 + 1/1.5 X  Y = 1/3 + 2/3 X, soit Y 
= 0,333 + 0,667X, qui n’est pas la même que la droite obtenue dans le précédent problème à la question e.  
 
 

13) Calculer le coefficient de corrélation linéaire des variables X et Y. 
 
On peut présenter le problème selon le modèle du tableau suivant : (attention : petit x est 
l’équivalent de xr et petit y est l’équivalent de yr) 

 

 
 
Ceci montre qu’il y a une très forte corrélation linéaire entre les deux variables. 
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Annexe 1 : Table de la loi de Student 
 

 
 


