TD N°3 de Programmation Discrete

Exercice 1 : soient les problémes d’optimisation suivants :
1. Min (x+y)
s. a:x*y<]
2. Max(xy)
S. a:x+y<24
x+2y<40
x>0 et y>0
3. Min(x?+y?-14x-6y)
S. a:3-x-2y>0
2- X-y=0
1. Donnez les conditions de KKT de chacun de ces problémes et les résoudre.
2. Donnez la nature des points stationnaires obtenus.

Exercixe?2 : soit le probléme d’optimisation suivant :
Min (-X1 X2- X2 X3- X1 X3)
S. C.. Xt Xo+ X3=3
1. Déterminer et résoudre les conditions de 1°" ordre.

2. Vérifier les conditions du 2°™ ordre, en déduire que le point trouvé en 1. Est un min. local strict.

Exercice 3 : soit le probléme d’optimisation suivant :

Min((x; —3)%* + (x, — 2)%)
s.c.:x?P+ x2<5 (1)
xX1+2x,<4 (2

On note S I’ensemble des solutions réalisables et on note X* = (i)
1. Le point x* est-il régulier (qualifi€) ? Expliciter le systéme d’inégalités définissant le cone tangent a

. 2
S (TS, x")en (%).
2. Verifier les conditions de KKT au point (i)

3. Veérifier, en utilisant les résultats de la question 2, Que pour touty € T(S,x*) ona: Vf(x").y>0.
4. Representer le probleme graphiquement et vérifier les résultats.

Exercice 4 :

On consideére la fonction f(xq, x3) = x% + x5 — 4x,x, , soumise aux contraintes :
{x% +x%=8
X1X2 = 4

1. Le point x* est-il régulier (qualifié) ? Expliciter le systéme d’inégalités définissant le cone tangent a
S(T(S,x"))en (5)

2. Veérifier les conditions de KKT au point (;)

3. Vérifier, en utilisant les resultats de la question 2, Que pour touty € T(S,x*) ona: Vf(x *).y=>0.



