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  :المسرى ونكم .6

  :الخلية و المسرى فنص 1.6.

في  ونيكروليتي كهول محلإلي ضافة إ Ox/Redن زوج م Redو  Oxن عيع لنوجتمالّ اخلية كف نصنسمي 

 Ox/Red.الزوج عي وند حون الناقل أيكن أن يمك .لمع ناقس تما

 محلولين.ن أو ييزغان، أو نا صلبيويكأن  Redو  Oxن للنوعين يمكو

 :مثلةأ

Œ واردشمّ يضول في محلن تياالبلان مك سل Fe3+ و Fe2+ ن زوجم Fe2+ / Fe3+ . 

 اـنفخَ فيهـيُو HClء  اـلمور اكلض حمن مول حبيبي في محلن عليها بلاتين صفيحة بلاتي •

 +H2 / .(H3Oوج الز ( H2ز غا

Ž وج لزا (الفضةرات نتن مول في محلالفضة ن صفيحة م.(Ag+/Ag 

داً مصعرى مسلانسمي  .جيةرخادارة مع  الكهربائيط بالر قيحقّالناقل الدي  )إلكترود (رى مسدة نسمّي عاو

 .عجال إره تفاعدعنل ما يحصداً عنطمهبى المسرنسمي لمقابل باو دة،كسل أه تفاعدعنل ما يحصدعن

 :الخلية الغالفانية  2.1.6.

 صلةــوبن يــوطــبــرلية مــخصفي ــناتحاد ي ــهالخلية الغالفانية أو الخلية الكهروكيميائية 

 م،هلان ليتاً مثبتّاً ضمركهأو مسامياً ءً غشاالكهرليتية صلة الوه ذهون تكن أن يمك .ليتيةركه

    :الخلية الغالفانيةل تمثي

ليا  ليمثل وشاقوداً نضع عمأن على  الخليةها في دنجالنواقل التي بكتابة سلسلة الخلية الغالفانية ل تُمثّ

ليتي.ركهـلاليمثل الوصل ن يطمنقّـن يودمـضع عن وـوختلفيـمن ين طورـيـب الوصل
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 :يلي اكم لنييدا خلية أو Daniell لنييدا يةراطب لنمثّ قسب ما على داً عتماا

 

Zn(s)  Zn2+ SO2− ⋮⋮ SO2− Cu2+ Cu(s) 

 
 ءتوتيا سنحا

 

(a) 

 (b) ءتوتيا سنحا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ءلتوتياا تكبريتا لمحلو   سلنحاا تكبريتالمحلو

 أو مسامي ءغشا ودجوب )a( لنييدا خلية :غلفانية خلية على لمثا :) 3 ( لشك

(b) مهلا نضم تمثبّ ليتركه. 

 

 :الكهركيميائيللتفاعل  لاحيطلاصا لاتجاها 3.1.6.

المسرى  نمالالكترونات رج خــت ثحيــب ــوه يةــلفانــغ ليةــخ نضم الأتجاه الأصطلاحي للتفاعل الكهروكيميائي

 نّ فإ ذاهكو لخلية.ا رجخان ييرالمس نبي ليص لناق لخلا نم لمسرى اليميني ودالكا ونحاليساري 

مصعد أيالمسرى اليساري  على ريتج دةلأكسا ل المسرى اليميني  على رييجع جارلإا أنّ  نحي في ا

 : النحو التالي على لنييدا خلية بنكتلك ذبو .لمهبطا أي

 

 

 

 :غلفانيةالفوة المحركة الكهربائية لخلية  .2.

ئية لخلية  رّفنع لقوة المحركة الكهربا  : التاليةالعلاقة  قفو غلفانيةا

E = VR −VL 

 4 4 

−e 
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⊖ ⊕ 

  

↑ ↑ 

 0أي حة ومفتدارة  في للمسرى اليميني و اليساري على الترتيب نبائياالكمونان الكهر هما LV و RV ثحي

= .i نّ فإ التعريف السابقب حسو E سيقاو .ريجبدار هي مق E عاليةممانعة ذي  فولتس مقيال باستعما دةعا. 

القوة المحركة الكهربائية فإننّا نسمّي ، الشروط النظامية نضم وذةمأخ المكونة للخليةالمواد  ونتك مادعنو

 . E ◦ لها بالرمزز مرنو بالقوة المحركة الكهربائية النظاميةذ ئدعن
 

 

Zn2+ + SO2−  Cu2++ SO2− 
4 4 

Zn | Zn2+ Cu2+ | Cu 

Zn → Zn2+ + 2 e− Cu2++ 2 e− → Cu 

Zn + Cu2+ → Zn2+ + Cu 

 .لنييدا يةراطبو للتفاعل الكيميائي في حالة رللتيا لاحيطلاصا لاتجاها :) 4 (الشكل

 الدارة في لينتق الدي iللتيار  لاحيةطلاصاللجهة  سمعاك تجاها في الألكترونات ركتتح

 . ⊖ الي القطب ⊕ القطب نمالخارجية  

 :عجارلإوا دةلأكسا ونكم 3.6.

 

 :الهيدروجين النظامي رىمس 1.3.6.

بالنسبة لاّ إرى مس ونكم سقيا نيمك لا لدلك .طفق الكمون روقف لاّإ سنقي أن يعطنست لا نناأ منعل

. O3H+/ الزوج  يهـف ميساه عياًـجرم رىً سـم بصفته الهيدروجين النظامي رىمس رـختيا لقد  .جعيرمرى مسالي 

2H 

 

pH = 1والمغموسة في محلول حمضي دو  يتألف هدا المسرى من صفيحة من البلاتين مغطاة بطبقة من البلاتين الأسفنجي  دعن نجيدروهي ثنائي زغا فيه خّ يضَُو 

 .E.N.H. وعادة ما نرمز إلى هذا المسرى المرجعي بالرمز ). 5 ( ،لاحظ الشكل ◦bar 1 = Pضغط 

 
 الهدروجين النظامي رىمس :)5( الشكل

 :عجارلإوا دةلأكسا ونكم 2.3.6.
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 راً ختصااأو  رىالمس ونكم يضاًأ يسمّى ما أو جعرم /دكسؤم وجلز عجارلإوا دةلأكسا ونكم إنّ 

الهدروجين  رىمس وه  المسرى اليساريفيها  ونيك القوة المحركة الكهربائية لخلية وه عجارلإوا دةلأكسا ونكم

 .المخطط الممثل للخلية قفو المسرى اليميني و دلك وه الخلية  المعتبر فنصوالمرجعي 

 

 

 

لمتشكل تبعاً :) 6 ( الشكل ا قطب  ل ا عة  الهيدروجين  فنص رىمس دعن لطبي لخلية المصاحبة لمسرى  ا

لنظامي . لبةسا أو  جبةوم ونتك E (Ox/Red) نّ فإ ،ا

 

 :تنسرن علاقة4.6. 
 لتكن الخلية الغلفانية المعرفة وفق المخطط التالي:

 
 الناتجة عن اجتماع المسريين التاليين:

 pH = 0 و bar 1 = )2(HPمسرى من الهدروجين النظامي   -

 وفق المعادلة النصفية : Ox/Redمسرى يساهم فيه الزوج  -

- α Ox + n e− ⇌ β Red 

 

 

 Ox/Red.ع للزوج جارلإدة والأكسون اكموي تسا القوة المحركة الكهربائية لهده الخلية الغلفانية نّ فإ V 0 = )2H/+O3H(◦ E نكا لما

 :هي كما يلي و Nernstت نسرعلاقة نم باسرف تُع بعلاقة الكمونذا ى قيمة هطتُعو

 

 

 :ثحي

§  )Ox/Red◦( E: رارةلحاجة د درعنو  الكمون النظامي للزوج المعتبر ه T. 

§  R: 11− :الغازات المثالية تثابو ه.mol-J.K 8.314 = R 

§  T: الحرارة بالكلفنجة در K . 

§  F: 1− :راداي فات ثابC.mol 96500 = F 

§  a(Ox)  وa(Red) النوعين فعاليّة ن يمثّلاOx  وRed لىرة إلإشاد المفين اهنا م، و 
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