
 2025/2026السنة الجامعية                                           ملحقة جيجل     –المدرسة العليا للأساتذة/ قسنطينة 

 السنة الأولى "أستاذ التعليم الثانوي لمادة  الرياضيات " 

 2سلسلة الأعمال الموجهة رقم 

  التطبيقات الخطية و المصفوفات –

 

 هل التطبيقات التالية خطية ؟ : 1رين ــالتم

1) 𝑓: ℝ2 → ℝ2; 𝑓(𝑥, 𝑦) = (2𝑥 − 𝑦, −𝑥 + 𝑦) . 

2) 𝑓: ℝ3 → ℝ2; 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥 + 𝑦 + 1, 𝑥 − 2𝑧) . 

3) 𝑓: ℝ2 → ℝ ; 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2 . 

4) 𝑓: ℝ3 → ℝ2; 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥. 𝑦, 𝑥 − 𝑧) )للطالب(. 

5) 𝑓: ℝ2 → ℝ2; 𝑓(𝑥, 𝑦) = (√𝑥, √𝑦) . )للطالب( 

:𝑓ليكن : 2التمرين  ℝ3 → ℝ3 :تطبيق خطي معرف بــ 

𝑓(𝑒1) = −7𝑒1 − 6𝑒2 , 𝑓(𝑒2) = 8𝑒1 + 7𝑒2, 𝑓(𝑒3) = 6𝑒1 + 6𝑒2 − 𝑒3. 

,𝑓(𝑥أوجد عبارة  -1 𝑦, 𝑧)   حيت(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ ℝ3 . 

 تشاكل داخلي. 𝑓و استنتج أن  𝐼𝑚 𝑓و   𝐾𝑒𝑟 𝑓احسب  -2

𝑓احسب  -3 ∘ 𝑓( 1)  ,𝑓 ∘ 𝑓(𝑒2) ,𝑓 ∘ 𝑓(𝑒3)  و استنتج𝑓−1. 

 )للطالب(  : 3التمرين 

𝐹المعرف بــ  ℝ4نعتبر الفضاء الشعاعي من   = {(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡) ∈ ℝ4; 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 𝑦 − 2𝑡 = 0} 

 .𝐹 عين أساس لــ (1

:𝑓 عين تطبيق خطي (2 ℝ3 → ℝ4  بحيث𝐼𝑚 𝑓 = 𝐹   و𝐾𝑒𝑟 𝑓 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ ℝ3; 𝑥 = 𝑦 = 𝑧} . 

A   نعتبر المصفوفات التالية :: 4التمرين  = (
1 −1 0
3 −2 2

)  ،𝐵 = (
0 1 4

−1 1 3
)  ،𝐶 = (

1 1 −1
1 2 1
0 −1 −1

) 

𝐴احسب إن أمكن :  -1 − 2𝐵  ,𝐴 + 𝐶  ,𝐴 × 𝐵  , 𝐴 × 𝐵𝑡 ,𝐴 × 𝐶. 

 . 𝑇𝑟 (𝐶)و   𝐶𝑡احسب  -2

𝐴مصفوفتين نعتبر ال: 5التمرين  = (
1 −3 6
6 −8 12
3 −3 4

𝐼3و  ( = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

𝐴−و 𝐴2احسب :  (1 + 2𝐼3  . 

 .1−قابل للقلب و أحسب  𝐴استنتج أن  (2

𝐴𝑚 نعتبر المصفوفة:  6التمرين  = (
1 −1 1
1 2 𝑚

−1 2 𝑚 − 2
𝑚حيث  ( ∈ ℝ . 

 𝐴𝑚احسب محدد المصفوفة  (1

𝑚عين حسب قيم  (2 ∈ ℝ  رتبة𝑚  

𝑚من أجل  (3 = 𝐴2قابل للقلب و احسب  2 بين أن 2
−1 . 



 : 7لتمرين ا

𝐴نعتبر المصفوفتين  (1 = (
1 0 0
3 1 0
0 −2 1

𝐵و ( = (
1 −10 11

−3 6 5
−6 12 8

) 

𝐴احسب  - × 𝐵  و استنتج𝑑𝑒𝑡𝐵 . 

𝑑𝑒𝑡𝐴باستعمال العمليات على المحددات  أثبت أن    (2 = |
1 + 𝑎 𝑎 𝑎

𝑏 1 + 𝑏 𝑏
𝑐 𝑐 1 + 𝑐

| = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 1 

𝐴حيث 𝐴أحسب محدد  (3 = (
𝑏 𝑐

𝑎 𝑎 𝑏
𝑎 𝑎 𝑎

 قابلة للقلب )للطالب( 𝐴حتى تكون a,b,cثم أوجد قيم    (

 :8التمرين 

𝐵أثبت أن  (1 = {𝑣1 = (1, −1,0), 𝑣2 = (1,0,1), 𝑣3 = (0,  ℝ3أساس لـ    {(1,1−

 .ℝ3هو الأساس القانوني لـ  𝐵𝐶حيث  𝐵إلى    𝐵𝐶عين مصفوفة العبور من و   𝐶إلى    𝐵عين مصفوفة العبور من  (2

 .𝐵𝐶( في الأساس 2)المعرف في التمرين  𝑓عين مصفوفة التطبيق الخطي  (3

 .𝐵𝐶 و𝐵ين ( في الأساس2)المعرف في التمرين  𝑓عين مصفوفة التطبيق الخطي  (4

 

 الواجب المنزلي 

 

ℝ2[𝑋] المجموعة نزود = {𝑃(𝑋) = 𝑎0 + 𝑎1𝑋 + 𝑎2𝑋2; 𝑎0, 𝑎1, 𝑎2 ∈ ℝ} كثيرات الحدود من الدرجة أقل او (

 ( بالعمليتين: 2تساوي 

𝑃(𝑋)من أجل كل   = 𝑎0 + 𝑎1𝑋 + 𝑎2𝑋2; 𝑎0, 𝑎1, 𝑎2 ∈ ℝ و𝑄(𝑋) = 𝑏0 + 𝑏1𝑋 + 𝑏2𝑋2; 𝑏0, 𝑏1, 𝑏2 ∈ ℝ  

αو  ∈ ℝ / 

.(𝑷 + 𝑸)(𝑿) = 𝑷(𝑿) + 𝑸(𝑿) = (𝒂𝟎 + 𝒃𝟎) + (𝒂𝟏 + 𝒃𝟏)𝑿 + (𝒂𝟐 + 𝒃𝟐)𝑿𝟐 

(𝛂. 𝑷)(𝑿) = 𝛂. 𝑷(𝑿) = (𝛂𝒂𝟎) + (𝛂. 𝒂𝟏)𝑿 + (𝛂. 𝒂𝟐)𝑿𝟐.                             

]ℝ2اثبت أن ) -1 ],  . ℝ فضاء شعاعي على  (.,+

 عين أساسه القانوني و بعدة -

𝐹اثبت أن  -2 = {𝑃 ∈ ℝ2[𝑋]; 𝑃(0) =  ℝ2[𝑋]فضاء شعاعي جزئي من   {0

 عين اساسه وبعده. -

:𝑓نعتبر التطبيق  -3 ℝ2[ ] → ℝ2[𝑋]   المعرف بـ𝑓(𝑃) = 𝑃 + (1 − 𝑋)𝑃′  حيث𝑃′  هو مشتق𝑃. 

 تطبيق خطي  𝑓اثبت أن  (أ

 تشاكل داخلي. 𝑓و هل  𝐼𝑚 𝑓و   𝐾𝑒𝑟 𝑓احسب  (ب

 

 

 


