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TD n°4 : Fonctions de plusieurs variables

Exercice 1 Déterminer et représenter le domaine de définition des fonctions suivantes:
L. fi(z,y) = m2+y2, fo(z,y) = —w (laissée aux étudiants).

2. fi(x,y) = \/4:17 — 2?2 4+ 4y —y?, fa(z,y) = In(xy).

3. fs(x,y) = ————— (laissée aux étudiants)

vV x24y2+22-16

Exercice 2

1. Calculer les limites suivantes

i
(a) lim (@ +y)sin(zr)

(b) ( l)irr(lo 0)1_‘;0—;25“1) (laissée aux étudiants)
I7y g 7
2. La fonction suivante admet-elle une limite (finie) en (0, 0)
2 _ 2

_r -y
f(x’y)_x2+y2

x2+xy
y2

3. Calculer la différentielle de la fonction suivante: f(z,y) =

Exercice 3 Pour (z,y) € R?, soit
zy(x2—y? .
f(l’ y) — yaETyzz/)a 51 ( )7é (0 0)
7 0, si (x,y)=(0,0).
1. Montrer que f est de classe C* sur R2.

2. f est-elle différentiable sur R2?.

Exercice 4 (laissé¢ aux étudiants) Calculer les dérivées partielles premieres et secondes des fonctions
suivantes

fl (l’, y) o €2x2+:cy+7x+y2:
f2(l‘7 y) = Sin(xy)
folz.y) = Infa +y)

Exercice 5 Déterminer et établir la nature des points critiques des fonctions f : R? — R définies par:

L fi(z,y) =2*+ay+y* +y.

2. folz,y) = vy — 20 — 2y — % — 32

3. fa(z,y) = (z —y)(1 —xy) ( laissée aux étudiants).

4. fi(z,y) = v® + 32%y + —622 — 6y + 2 ( laissée aux étudiants).
5. fs(w,y) = y* +xylna.

6. fo(z,y) =ycosz.
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