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س ار كروسكال والي ب ت دمة عن اخ 1. مق

Non-( ر معلمي ي ي غ ار إحصائ ب ت س )Kruskal-Wallis Test( هو اخ ار كروسكال والي ب ت اخ

. عض ها الب عض لة عن ب ق ات المست ان ي ر من الب و أكث موعات أ لاث مج ة ث ارن دم لمق خ ست parametric( يُ

بَّق ن الأحادي )One-Way ANOVA(، ويُط اي ب ل الت ار تحلي ب ت ر المعلمي لاخ ي ل غ دي ار الب ب ت ا الاخ يُعد هذ

عي ي يع الطب وز رط الت سها ش ، وعلى رأ دية لي ق ة الت ارات المعلمي ب ت دام الاخ خ روط است ر ش وف دما لا تت عن

. ات ان ي للب

)W. Allen Wallis( س ن والي لي ام كروسكال )William Kruskal( وأ ار العالمان ويلي ب ت ا الاخ ر هذ طوَّ

مد . ويعت حث العلمي ي الب ة ف حصائي هم الأدوات الإ ح من أ صب ن أ لك الحي ذ ذ ي عام 1952، ومن ف

، ة ي وسطات الحساب ة المت ارن دلاً من مق موعات )Ranks( ب من المج ات ض ان ي ب الب رتي ار على ت ب ت الاخ

. عي ي يع الطب وز راض الت ت هاك اف ت ة وان طرف م المت ي الق راً ب ل تأث ق عله أ مما يج

ا ة ما إذ ة لمعرف لف ت موعات المخ ن المج ي ب ب موع الرت ة مج ارن ار على مق ب ت ة للاخ كرة الأساسي وم الف ق ت

ها. ن ي ة ب ات دلالة إحصائي اً ذ روق اك ف ن هن ي واحد أم أ مع إحصائ ت لى مج مي إ ت ن موعات ت ه المج ت هذ كان

روق ود ف لى عدم وج ر إ ي ش لك ي ن ذ إ ، ف موعات ن المج ي ساوٍ ب كل مت ش عة ب ب موز ت الرت ا كان إذ ف

، ة ض ف خ ب المن ها الرت ي ركز ف رى تت ة وأخ ب العالي ها الرت ي ركز ف موعة تت اك مج ت هن ا كان ، أما إذ وهرية ج

. وية ات معن لاف ت ود اخ لك يدل على وج ن ذ إ ف

س؟ ار كروسكال والي ب ت اج اخ حت ى ن 2. مت

اً، ي هج رورياً ومن دامه ض خ عل است ي عدة حالات محددة تج س ف ار كروسكال والي ب ت لى اخ وء إ م اللج يت

: ه الحالات رز هذ ب ومن أ

ات ان ي كون الب ، لا ت ي العديد من الدراسات : ف اً عي ي عاً طب ي عة توز ات موز ان ي كون الب دما لا ت عن

ر ي و غ ة أ اذ م ش ي وي على ق ي تحت ات الت ان ي ل الب اً )مث عي ي يعاً طب عة توز معها موز م ج ي يت الت

ي ا يأت ل ANOVA، وهن ة مث ارات معلمي ب ت دام اخ خ ، يصعب است ه الحالات ي هذ (. ف سة ان ج مت

ل. ار الأمث ي كون الخ س لي ار كروسكال والي ب ت دور اخ



ات لاف ت اك اخ كون هن دما ت ار عن ب ت ا الاخ دم هذ خ ست : يُ سة ان ج ر مت ي ات غ ان ي كون الب دما ت عن

ات ات ذ ان ي ي الب ا ف ن يحدث هذ ها، إذ يمكن أ ارن ق ي ن موعات الت ن المج ي ن ب اي ب ي الت رة ف ي كب

. موعات ن المج ي ساوي ب ر المت ي ن غ اي ب الت

ل ، مث ة ي ب و رت ة أ وعي ات ن ان ي كون الب دما ت اً عن الي ار مث ب ت ا الاخ : يُعد هذ ة وي ئ و الف ة أ ي ب ات الرت ان ي الب

لات على ي ض ف و الت مات أ ي ي ق ل الت ة )مث ن ئات معي من ف اء ض ي و الأش اص أ خ ف الأش ي تصن

. ة ق ي ة دق مي اسات رق ي دلاً من ق ( ب كرت س لي ايي مق

يع وز ع الت ب ات لا تت ان ي ل ب ي ظ ن ف ي لت ق ن مست ي موعت ر من مج كث ة أ ارن ة إلى مق الحاج

. عي ي الطب

دام خ كرت واسعة الاست س لي ايي و مق ات أ ان ب ة عن است اتج ة ن ي ب ات رت ان ل بي ي تحلي ة ف ب الرغ

. ة ماعي ت وية والاج رب حوث الت ي الب ف

روطه. اب ش ي د غ ري عن ارامت ن الب اي ب ل الت ها تحلي رض ف ي ي ود الصارمة الت ي ب الق ن تج

. اءة كف دية ب لي ق ارات الت ب ت دام الاخ خ است سمح ب م لا ت رة الحج ي ات صغ ن عامل مع عي الت

. ة ة العلمي ي هج المن ة ب حي ض ة دون الت حصائي ج الإ ائ ت اظ على سلامة الن الحف

س ار كروسكال والي ب ت دام اخ خ روط است 3. ش

ن ر أ ي ، غ ن ي لت ق ن مست ي موعت ر من مج ة أكث ارن ة لمق ارات اللامعلمي ب ت هم الاخ ار كروسكال من أ ب ت يُعد اخ

ة ائج ودق ت من صحة الن ي تض ة الت ي هج روط المن ملة من الش ج ام ب ز طلب الالت م يت ه السلي ق ي تطب

رها: سي ف ت

د أي ث لا يوج حي لالاً تاماً، ب ق لة است ق موعات مست كون المج ن ت : أ موعات لال المج ق است

موعة واحدة لى مج مي إ ت ن ن ي ب أ رد يج . كل ف ة لف ت موعات المخ راد المج ف ن أ ي ل ب و تداخ اط أ ب ارت

ط. ق ف

اً، وهو الأساس عي ي يعاً طب عة توز ر موز ي ة غ و كمي ة أ ي ب ات رت ان ي كون الب ن ت : أ ات ان ي عة الب ي طب

. ة ارات المعلمي ب ت دلاً من الاخ ر معلمي ب ي ار غ ب ت دام اخ خ رر است ب ي ي الذ



ن اي ب ل الت روط تحلي ق ش د عدم تحق ار عن ب ت دام الاخ خ روط ANOVA: است ق ش عدم تحق

. ن اي ب س الت ان رط تج عي وش ي يع الطب وز رط الت اصة ش ، خ الأحادي

م ي ب لا الق مد على الرت ار يعت ب ت ، لأن الاخ ب رتي لاً للت اب ع ق اب ر الت ي غ كون المت ن ي : أ ب رتي ة الت لي اب ق

. ة العددية الأصلي

روق كون الف ى لا ت ، حت موعات ن المج ي يع ب وز كال الت ش ارب أ ق ل ت ضَّ  ف ع: يُ ي وز كال الت ارب أش تق

يع. وز ي الت ة حادة ف كلي ات ش لاف ت ة عن اخ اتج ن

كرت س لي ايي مد على مق ي تعت ار للدراسات الت ب ت : ملاءمة الاخ كرت س لي ايي ملاءمة مق

. ة ماعي ت وية والاج رب حوث الت ي الب ائعة ف رية الش دي ق ات الت ان ب والاست

وسطة و مت رة أ ي ات صغ ن دامه مع عي خ : يمكن است رة ي ات الصغ ن دام مع العي خ ة الاست ي إمكان

. اءة كف ة ب ارات المعلمي ب ت ق الاخ ي طب ت سمح ب م لا ت الحج

س ار كروسكال والي ب ت راء اخ ج طوات إ 4. خ

ر من ن أكث ي روق ب ف عن الف لى الكش هدف إ ا ي مً ظ اً من ي هج راءً من س إج ار كروسكال والي ب ت ق اخ ي يُعد تطب

ام ز احه على الالت ج مد ن . ويعت ة ارات المعلمي ب ت روط الاخ ق ش حق دما لا تت ن عن ي لت ق ن مست ي موعت مج

: ة الي ة الت لي حلي طوات الت ي الخ ح ف سلسل واض ت ب

ها ات ودمج ان ي ر الب ي تحض 1

، ائمة واحدة ي ق موعات ف ع المج مي ات ج ان ي دمج ب س ب ار كروسكال والي ب ت ق اخ ي ة تطب دأ عملي ب ت

لاث ود ث أكد من وج ب الت . يج ة ارن لة للمق اب لة ق ق اهدة وحدة مست ل كل مش ث تمث حي ب

ن اً، وأ عي ي يعاً طب عة توز ر موز ي ات غ ان ي ن الب ، وأ لة ق ات المست ان ي ر من الب و أكث موعات أ مج

ل حلي مول الت من ش ا الدمج يض (. هذ مات ي ي ق و الت ات أ ف ي صن ل الت ة )مث وعي و ن ة أ ي ب ات رت ان ي الب

. ائج ت ي الن ر ف ث صورة تؤ ات ب ان ي ئة الب ز وعدم تج

اً تصاعدياً ب ي م ترت ي ب الق ي ترت 2

موعة ر عن المج ظ ض الن غ ر، ب لى الأكب ر إ ة من الأصغ م المدمج ي ع الق مي تَّب ج تُر طوة  ه الخ ي هذ ف

، مما ة م العددية الأصلي ي دلاً من الق ب ب مد كروسكال على الرت . يعت مة ي ها كل ق لي مي إ ت ن ي ت الت



. ة طرف م المت ي عي والق ي يع الطب وز كلات عدم الت اوز مش ج ت سمح ب ي

ب ي رت م بعد الت ي اد الرتب للق إسن 3

ر و أكث ن أ ي مت ي ساوي ق ي حال ت . ف ب العام المدمج رتي ل الت ة داخ اسب ها المن ت ب مة رت ي ح كل ق تُمن

ي ة ف حصائي اً على العدالة الإ اظ لك حف وسطة )Mid-rank(، وذ اً مت ب تُعطى رت  ،)Tied Values(

هما ذ كل من ، تأخ امسة عة والخ ان الراب مت ي ساوت الق ا ت لاً، إذ . مث اهدات ن المش ي ب ب يع الرت توز

. ن ي ت ب وسط الرت ة 4.5 وهي مت ب رت

موعة موع الرتب لكل مج حساب مج 4

ا موعة على حدة )Ri(. يُعد هذ كل مج اصة ب ب الخ موع الرت ، يُحسب مج ب عد تحديد الرت ب

ت ا كان . إذ موعات ن المج ي روق ب اس الف ي ي ق اً ف دم لاحق خ ست ي يُ ر الأساسي الذ ش موع المؤ المج

روق اك ف ت هن ا كان ، أما إذ ة ارب ق كون مت ب ست موعات الرت ن مج إ ، ف هة اب ش موعات مت المج

. ب موعات الرت ي مج حة ف ات واض لاف ت هر اخ ظ ست ، ف رة ي كب

)H( س حصاء كروسكال والي حساب إ 5

س )H(، وهي مة إحصاء كروسكال والي ي ات لحساب ق ن ام العي ب وأحج ع الرت امي دم مج خ تُست

مة ي ادت ق لها. كلما ز ن داخ اي ب الت ة ب ارن موعات مق ن المج ي لاف ب ت م الاخ ي تعكس حج مة الت ي الق

.) الي سم الت ي الق ة الحساب ف غ ر صي ظ . )ان موعات ن المج ي ر ب روق أكب ود ف لك على وج H، دلَّ ذ

ة الحرية د درج تحدي 6

: ة غ دام الصي خ است ل ب حلي ي الت لة ف موعات الداخ اءً على عدد المج ن ة الحرية )df( ب تُحسب درج

ري سي ف طار الت من الإ مة ض ي ه الق دم هذ خ تُست  . موعات ث k هو عدد المج df = k - 1، حي

. ة حصائي حصاء H والدلالة الإ لإ



)p-value( ة ي حصائ مة الدلالة الإ ي راج ق خ است 7

عع ي رب -ت يع كاي اسب )توز مالي المن يع الاحت وز مة H مع الت ي ة ق ارن لال مق مة p من خ ي رج ق خ تُست

موعات ن المج ي روق ب ت الف ا كان دم للحكم على ما إذ خ تُست ي  (. وهي الت ات ن م العي ر حج د كب عن

ة أم لا. ات دلالة إحصائي ذ

ة ي حصائ ات دلالة إ روق ذ ود ف الحكم على وج 8

روق ود ف دل على وج ست اً 0.05(، يُ الب مد )غ وى الدلالة المعت ل من مست ق مة p أ ي كون ق دما ت عن

ر مة p أكب ي ت ق ا كان . أما إذ رية ة الصف ي رض ض الف م رف موعات ويت ن المج ي ة ب ات دلالة إحصائي ذ

در اً. تج روق دالة إحصائي ود ف ي عدم وج ، مما يعن رية ة الصف ي رض ض الف لا يمكن رف من 0.05، ف

ود ات وج ب إث ي ب ف كت ل ي رها، ب ي لف عن غ ت موعات تخ ار لا يحدد أي المج ب ت ن الاخ لى أ ارة إ ش الإ

. روق عامة ف

وت الدلالة د ثب ة عن ارات لاحق ب ت لى اخ وء إ اللج 9

حديد ة لت ر معلمي ي ة غ ارات لاحق ب ت لى اخ احث إ أ الب ض H0(، يلج ة )رف حصائي وت الدلالة الإ ب د ث عن

: ارات ب ت ه الاخ هر هذ ش . من أ ق ي ر الدق ي م غ عمي عاً للت رها، من ي لف عن غ ت موعات تخ أي المج

. عددة ات المت ارن ار Dunn للمق ب ت ، واخ ة ي وج ات الز ارن ار Mann-Whitney U للمق ب ت اخ

اً ي راءات برمج ج ق الإ ي وث ار وت ب ت ذ الاخ ي ف تن 10

ب على و Python، ويج و R أ ل SPSS أ حصاء مث رامج الإ دام ب خ است طوات ب ه الخ ذ هذ ف تُن

ة ي اف ف مان الش حث لض ة الب ي هج ل من ة داخ ي رمج ة والب ي راءات الحساب ج ع الإ مي ق ج احث توثي الب

Analyze > : ائمة لال الق ار من خ ب ت راء الاخ امج SPSS، يمكن إج رن ي ب . ف ة ي والمصداق

.Nonparametric Tests > Legacy Dialogs > K Independent Samples



)H( س حصاء كروسكال والي ة إ غ 5. صي

موعات مد على مج ي تعت ة الت الي ة الت غ دام الصي خ است س )H( ب مة إحصاء كروسكال والي ي تُحسب ق

: ات ن ام العي ب وأحج الرت

H = [12 / N(N+1)] × SUM(Ri2/ni) - 3(N+1)

: ث حي

. موعات ع المج مي ي ج اهدات ف ع المش مي N: العدد الكلي لج

. لة ق موعات المست k: عدد المج

.i موعة ي المج اهدات ف ni: عدد المش

.i موعة ب المج موع رت Ri: مج

ح بَّق تصحي ، يُط ات ان ي ي الب ساوية ف م مت ي د ق دما توج ة )Ties(: عن ساوي م المت ي ح الق تصحي

C = 1 - : الي ح يُحسب كالت صحي ح C. معامل الت صحي ها على معامل الت سمت ق مة H ب ي على ق

م ي موعة من الق ي كل مج ساوية ف م المت ي ث t هو عدد الق SUM(t3 - t) / (N3 - N)، حي

. ر المصححة ي لاً من H غ لي ر ق كون عادة أكب مة المصححة H' = H / C ت ي . الق ساوية المت

ات ي رض 6. تحديد الف

: ن ي ت ي رض حديد ف ت س ب ار كروسكال والي ب ت دأ اخ ب ، ي ة حصائي ارات الإ ب ت ة الاخ ي ق كب

ع مي ن ج ، أي أ موعات ن المج ي ة ب ات دلالة إحصائي روق ذ د ف ة )H0(: لا توج ري ة الصف ي رض الف

د ر، لا يوج ى آخ معن ها. ب يعات ي توز ساوى ف ي واحد وتت مع إحصائ ت لى مج مي إ ت ن موعات ت المج

ر المدروس. ي غ المت علق ب ما يت ي موعات ف ن المج ي ي ب ق ي رق حق ف



ل اك على الأق ن هن ، أي أ موعات ن المج ي اً ب رق دال إحصائي اك ف لة )H1(: هن دي ة الب ي رض الف

ار لا يحدد أي ب ت ن الاخ ة أ ب ملاحظ يعها. يج ي توز ريات ف لف عن الأخ ت موعة واحدة تخ مج

لاف عام. ت ود اخ لى وج ط إ ق ر ف ي ش ل ي ، ب لف ت موعات تخ المج

p مة ي ت ق ا كان . إذ حث و 0.01 حسب صرامة الب د 0.05 أ وى الدلالة )alpha( عادة عن ار مست ي ت م اخ يت

. ديلة ة الب ي رض ول الف ب رية وق ة الصف ي رض ض الف م رف ار، يت ت وى الدلالة المخ ل من مست ق أ

ج ائ ت ر الن سي 7. تف

ما يلي ي . ف ة ر المعلمي ي اته غ رج عة مخ ي اً لطب ق ي هماً دق س ف ار كروسكال والي ب ت ائج اخ ت ر ن سي ف طلب ت يت

: ة رية الأكاديمي سي ف طوات الت الخ

)H( س حصاء كروسكال والي مة إ ي راءة ق . ق أ

مة H دلَّ ي عت ق ف لها. وكلما ارت ن داخ اي ب الت ة ب ارن موعات مق ن المج ي ن ب اي ب دار الت مة H مق ي تعكس ق

رب من ت ق رية لـ H ت مة الصغ ي . الق د الدراسة ي موعات ق ن المج ي ملة ب روق المحت ساع الف لك على ات ذ

. ب يع الرت ي توز اوت ف ف اد الت داد كلما ز ز ما ت ن ي ، ب ساوٍ كل مت ش عة ب ب موز كون الرت دما ت ر عن الصف

)p-value( ة ي حصائ مة الدلالة الإ ي ر ق سي ف . ت ب

لى ر إ ي ش ا ي هذ اً(، ف الب ل من 0.05 )غ ق ت أ ا كان إذ ؛ ف ة حصائي مة p للحكم على الدلالة الإ ي دم ق خ تُست

. وية ر معن ي روق غ تُعد الف  ا الحد ف ت هذ اوز ا تج . أما إذ موعات ن المج ي ة ب ات دلالة إحصائي روق ذ ود ف وج

راءة من ق ط يض ا الرب ، لأن هذ موعات عدد المج طة ب ب ة الحرية المرت وء درج ي ض مة H ف ي ر ق سي ف ي ت غ ب ن ي

. أ ز ت ر المج سي ف ع الت ائج ويمن ت حة للن صحي

ار ب ت دراك حدود الاخ . إ ج

روق ود ف ات وج ب إث ي ب ف كت ل ي رها، ب ي لف عن غ ت موعات تخ يّ المج س أ ار كروسكال والي ب ت لا يحدد اخ

روق ع الف ة تحدد موض ارات لاحق ب ت راء اخ ائج دون إج ت م الن ر من تعمي ب الحذ ، يج ب ا السب . لهذ عامة

. ة دق ب

ة ق ي ة دق مي كادي ة أ لغ ائج ب ت ة الن اغ د. صي



ال سؤ طها ب وح، مع رب وض مة p ب ي ة الحرية وق مة H ودرج ي ة ق ة الأكاديمي اغ من الصي ض ن تت ب أ يج

س ار كروسكال والي ب ت هر اخ ظ ال: "أ . مث ات ان ي ه الب سمح ب اوز ما ت ج ات تت اج ت ن و است ة أ الغ حث دون مب الب

".)H(2) = 8.45, p = 0.015( لاث موعات الث ن المج ي ة ب ات دلالة إحصائي روق ذ ود ف وج

)Post-Hoc Tests( ة ارات اللاحق ب ت 8. الاخ

ا ن اً، لا يمكن روق دالة إحصائي ود ف وت وج ب س وث ار كروسكال والي ب ت ي اخ رية ف ة الصف ي رض ض الف د رف عن

ارات ب ت ة الاخ همي ي أ ا تأت رى. هن لف عن الأخ ت موعات تخ حدد أي المج ن ن ار وحدها أ ب ت ة الاخ ج ي ت من ن

حديد موعات لت ن المج ي ة ب ي وج ات الز ارن رى للمق تُج ي  ة الت ر المعلمي ي ة )Post-Hoc Tests( غ اللاحق

. ة دق روق ب مصدر الف

)Mann-Whitney U( ي ن ت ار مان وي ب ت اخ

. يُعد موعات المدروسة ن من المج ي موعت ن كل مج ي ة ب ي وج ات ز ارن راء مق ج ار لإ ب ت ا الاخ دم هذ خ ست يُ

ي رون ف ون ح ب ق تصحي ي رورة تطب لى ض اه إ ب ت ب الان . يج لة ق ات المست ن ار t للعي ب ت ر المعلمي لاخ ي ل غ دي الب

ات ارن ي عدد المق مة p ف ي رب ق ض لك ب ، وذ عددة ات مت ارن راء مق د إج )Bonferroni Correction( عن

وى الدلالة على عددها. م مست سي ق و ت أ

)Dunn's Test( ار دن ب ت اخ

وج ن كل ز ي ة ب ارن المق وم ب ق س، وي عد كروسكال والي وعاً ب ي ة ش ارات اللاحق ب ت ر الاخ ار دن من أكث ب ت يُعد اخ

ار ب ت ا الاخ . يدعم هذ وعي طأ الن ي معدل الخ حكم ف ار الت ب ن الاعت عي ذ ب موعات مع الأخ من المج

.)Benjamini-Hochberg( رغ ب -هوش ي ن امي ج ن ح ب ي وتصحي رون ف ون ح ب ل تصحي عددة مث حات مت تصحي

ANOVA ار ب ت س مع اخ ار كروسكال والي ب ت ة اخ ارن 9. مق

ار سالمعي ار كروسكال والي ب ت ار ANOVAاخ ب ت اخ

ار ب ت وع الاخ ر معلمي )Non-parametric(ن ي معلمي )Parametric(غ



عي ي ع الطب ي وز راض الت ت ر مطلوباف ي مطلوبغ

ة ارن ةالرتب )Ranks(أساس المق وسطات الحسابي المت

ة طرف م المت ي ة الق راًحساسي ل تأث ق راًأ ر تأث أكث

ات ان ي وع الب ةن و كمي ة أ ي صلةرتب ة مت كمي

ة حصائي وة الإ حو 95%(الق لاً )ن لي ل ق ق روطأ ق الش د تحق أعلى عن

ار اللاحق ب ت و Mann-Whitneyالاخ و DunnLSD أ و Scheffe أ Tukey أ

ن اي ب س الت ان ر مطلوب تماماًتج ي مطلوبغ

لك ه يمت دامه لأن خ ل است ضَّ  ف ه يُ ن إ ، ف ة ق حق ار ANOVA مت ب ت روط اخ ت ش ا كان ه إذ ن لى أ ارة إ ش در الإ تج

كون دما ت ار ANOVA عن ب ت وة اخ حو 95% من ق لغ ن ب ي س ف ار كروسكال والي ب ت على. أما اخ ة أ وة إحصائي ق

ح. كل واض ش ات ANOVA ب راض ت هك اف ت ن دما ت ه عن وق علي ف د يت اً، وق عي ي يعاً طب عة توز ات موز ان ي الب

س ار كروسكال والي ب ت ق اخ ي الات تطب 10. مج

ن ي ة ب ارن طلب مق ي تت ة الت ي حث الات الب ي العديد من المج س ف ار كروسكال والي ب ت دم اخ خ ست يُ

: الات ه المج رز هذ ب ، ومن أ ة عي ي ر الطب ي ات غ ان ي عددة من الب موعات مت مج

ة ي ولوج ي ة والب ي حوث الطب الب

ائج ت ة الن ارن و لمق ، أ ة لف ت ى مخ موعات مرض و الأدوية على مج ات أ ة العلاج اعلي ة ف ارن دم لمق خ ست يُ

عي ي واع من العلاج الطب ن لاثة أ ر ث ة تأثي ارن لاً، مق . مث وعة ن اة مت ماط حي ن و أ ئات عمرية أ ن ف ي ة ب الصحي

يعاً عة توز ات الألم موز ان ي كون ب د لا ت ث ق اصل، حي هاب المف ى الت وى الألم لدى مرض على مست

اً. عي ي طب

ة ماعي ت حوث الاج الب

ة ي راف ئات ديموغ ن ف ي ة ب ن ايا معي ض اه ق ف تج و المواق ة الآراء أ ارن ة لمق ماعي ت ي الدراسات الاج دم ف خ ست يُ

ة لف ت ة مخ ي راف غ اطق ج لاث من ن سكان ث ي دمات العامة ب ا عن الخ وى الرض ة مست ارن لاً، مق . مث وعة ن مت

. كرت اس لي ي دام مق خ است ب



م علي دراسات الت

لات ي ض ف م ت ي ي ق لك لت ، وكذ ة لف ت ة مخ مي ب تعلي سالي و أ رامج أ ي ب ة أداء الطلاب ف ارن دم لمق خ ست يُ

، ة اعلي ف ، ت دية لي ق ة )ت لف ت س مخ لاث طرق تدري ي ث ائج الطلاب ف ت ة ن ارن لاً، مق . مث ن الطلاب والمعلمي

.) ة ي رون لكت إ

اري ج ل الت حلي أبحاث السوق والت

ة ي راف غ و ج ئات عمرية أ ن ف ي ة ب لف ت دمات مخ و خ ات أ ج ت اه من لات العملاء تج ي ض ف ة ت ارن ي مق ساعد ف يُ

. لات ي ض ف ب الت اءً على رت ن ة ب لف ت ارية مخ لاث علامات تج م العملاء لث ي ي ق ة ت ارن لاً، مق . مث وعة ن مت

ة سي ف حوث الن الب

ة ارن و لمق ى، أ موعات مرض ة على مج لات السلوكي دخ و الت ة أ سي ف ات الن ر العلاج ة تأثي ارن دم لمق خ ست يُ

ة ي موعات علاج لاث مج ن ث ي لق ب وى الق ة مست ارن لاً، مق . مث ة ي اف ق و ث ئات عمرية أ ن ف ي ات ب السلوكي

. ة لف ت مخ

ة ئ ي دراسات الب

و ن مدن أ ي لوث ب ويات الت ة مست ارن ل مق ، مث ة لف ت ة مخ ي راف غ اطق ج ي من ئة ف ي ودة الب ة ج ارن دم لمق خ ست يُ

وي على د تحت ات ق ان ي دام ب خ است ة ب لف ت ة مخ اعي اطق صن لاث من ن ث ي ودة الهواء ب ة ج ارن لاً، مق . مث اطق من

. ة طرف م مت ي ق

س ار كروسكال والي ب ت ود اخ ي ايا وق 11. مز

ايا المز

يع وز ة الت ي رض مد على ف ار لا يعت ب ت ن الاخ ما أ : ب ة عي ي ر الطب ي ات غ ان ي عامل مع الب ي الت ة ف مرون

ة مع ق واف كون مت د لا ت ي ق ات الت ان ي واع الب ن دامه مع العديد من أ خ ه يمكن است ن إ ، ف عي ي الطب

. دية لي ق ة الت ارات المعلمي ب ت ها الاخ مد علي ي تعت ات الت ي رض الف

س سهل ار كروسكال والي ب ت ، يُعد اخ دة ارات المعق ب ت عض الاخ ب ةً ب  ارن : مق ق ي طب سهولة الت

حصاء. رامج الإ م ب ي معظ ر ف وف ، ويت ة ق ي ائج دق ت ق ويعطي ن ي طب الت



ت س الوق ف ي ن ن ف ي موعت ر من مج ة أكث ارن : يمكن مق موعات عدد المج ل مت راء تحلي ج إ

ة ي وج ات ز ارن راء مق إج ة ب ارن ل مق حلي ي الت هد ف ت والج ر الوق ار، مما يوف ب ت ا الاخ دام هذ خ است ب

. عددة مت

ر ث ة لا تؤ طرف م المت ي ن الق إ ، ف ب مد على الرت ار يعت ب ت ن الاخ ما أ : ب ة طرف م المت ي الق راً ب ل تأث ق أ

. ة ارات المعلمي ب ت ي الاخ ر كما هو الحال ف ي كل كب ش ه ب ي ف

ل ة مث ي ب س رت ايي اسة على مق ات المق ان ي ل للب ار الأمث ي : يُعد الخ ة ي ب ات الرت ان ي ملاءمة للب

. حوث ي الب ائعة ف كرت الش س لي ايي مق

ود ي الق

ه لا يحدد أي موعات لكن ن المج ي روق عامة ب ود ف ف وج كش ار ي ب ت : الاخ روق لا يحدد مصدر الف

. ة ي اف ض ة إ ارات لاحق ب ت راء اخ دعي إج ست رى، مما ي لف عن الأخ ت موعات تخ المج

س ار كروسكال والي ب ت كون اخ ، ي ة ق حق روط ANOVA مت كون ش دما ت ل: عن ق ة أ حصائي وة إ ق

ف ي كش ل ف ش ف د ي ه ق ن ي أ ن 3-5%، مما يعن ي راوح عادة ب ة تت سب ن ه ب ة من وة إحصائي ل ق ق أ

علاً. ودة ف روق موج ف

عض المعلومات العددية دان ب ق لى ف دي إ ب يؤ لى رت ات إ ان ي ل الب : تحوي دان المعلومات ق ف

م. ي ن الق ي ات ب اصة المساف ، خ ة ق ي الدق

موعات ت المج ا كان ار إذ ب ت ا الاخ دام هذ خ : لا يمكن است طة ب موعات المرت لا يصلح للمج

ار ب ت ه اخ دلاً من دم ب خ ست ث يُ (، حي كررة اسات المت ي عض )كحالة الق ها الب عض لة عن ب ق ست مست لي

.)Friedman Test( ريدمان ف

ائج ت ة الن ر على دق ث د تؤ ات ق ان ي ي الب ساوية )Ties( ف م المت ي رة الق : كث ة ساوي م المت ي ر الق ي تأث

. ي ح إحصائ ق تصحي ي طلب تطب وتت

Kruskal Wallis س ار كروسكال والي ب ت ديو YouTube: اخ ي رج من ف خ وى مست المحت

عددة ة مت ي ة عرب ي حصائ ة إ ثراء من مصادر علمي مع إ


