
(Spectre des ondes électromagnétiques) �
é
�
J
��
£A

	
J

	
ªÓQêºË@ h. @ñÓB@

	
­J
£



(I) Instruments collecteurs de lumière
Zñ

�	
�Ë@ ©J
Òm.

�
�
' É



KA�ð (1)



�
èX�Qj. ÖÏ @

	á�
ªË@

ZYJ.Ó .( 1609 ÉJ.
�
¯)

�
èX�Qj. ÖÏ @

	á�
�ªË@ ù


ë ½Ê

	
®Ë @ ÕÎ« ú




	
¯ ÉÒ�ª

�
J�

�
�

�
é
�
K
Qå��.

�
éÊJ
�ð ÐY

�
¯


@

: ú


ÎK
 AÒ» AêÊÔ«

( Pupille )
	á�
�ªË@ ð



ñK.



ñK. : Zñ

	
�Ë@ ©Òm.

×

( Iris )
�
é
�
J
k

	Q
�
®Ë @ : Zñ

	
�Ë@

	
­

�
�
Jº�Ó

( Cristallin ) ø



Pñ
�
ÊJ. Ë @ Õæ�m.

Ì'@ :Q
�
�


	
ª

�
JÖÏ @ ú




�
¯QjÖÏ @

	Q�
»
Q
��
�Ë @ Q

�
�


	
ªÓ

( Retine )
�
é
�
J
ºJ.

�
�

�Ë@ :
�
èQ

�
�


	
ª

�
JÓ

�
é
�
J
�A�k ð

	
X ¡

�
®
�
JÊÓ

AJ. K
Q
�
®
�
K 25cm

�
é
	
¯A�Ó 	áÓ ( accommoder ) øQ

�
K

	
à



@ 	áºÖß


�
é
�
K
XAªË@

	á�
ªË@

( punctumremotum )
�

HAî
	
EB

�
@ ú

��
æk ( punctumproximum )



Punctum Proximum ( �
é
�
J
ËA

��
JË @

�
é¢

�
®
�	
JË @) et Punctum Remotum ( �

é
�
J



KA

�	
JË @

�
é¢

�
®
�	
JË @)



(lentilles) �
HA�YªË@ Èñk Q�
»

	
Y�

�
K



(Lentilles Convergentes) �
éK.

�Q
�
®ÖÏ @

�
HA�YªË@

1 Lentille convergente ( �
é�Y«

�
éK. PA

�
®Ó)

2 Lentille divergente ( �
é�Y«

�
èY«AJ.Ó)

3 Distance focale (ú



�
¯QjÖÏ @ YªJ. Ë @)

4 Formule de conjugaison (
	
à@Q

�
�
�
¯B@

�
é

	
ªJ
�): 1

p′ −
1
p = 1

f



Lentilles Divergentes ( �
èYªJ. ÖÏ @

�
HA�YªË@)



(Lunettes Astronomiques) �
é
�
J
ºÊ

	
®Ë @

�
H@PA

�	
¢

�	
JË @

Xñk. ñÓ ø





@ YJ
ªK. Õæ�m.

Ì �
èQ

�
�.ºÓ

�
èPñ� ÉJ
º

�
�

�
� ñë

�
é
�
J
ºÊ

	
®Ë @

�
èPA

	
¢

�	
JË @ 	áÓ

	
¬YêË@

éÖÞ�
�
AK.

�
é
	
¯ðQªÖÏ @ ð

�
é
�
J
ºÊ

	
®Ë @ é

�
KPA

�	
¢

	
� ú



Î�J
ËA

	
« ©

	
J� .(C

�
JÓ ø



ðAÖÞ� ÐQk. )

�
éK
Aî

	
EB

�
@ ú




	
¯

ú



��
æË @ ð

	á�
�
�
K
Y

	
JËñêË @

	
¬Q£ 	áÓ

�
Iª

	
�ð h.

	
XAÒ

	
JË

�
HBðAm× 8 Y�ªK. 1609 �

é
	
J�

.
�
é
�
J
K. QmÌ'@

�
HBAÒª

�
J�

�
C�Ë A�A�



@

�
éê

�
k. ñÓ

�
I

	
KA¿

1 Objet ( é
�
J

	
¢kCÓ X@QÖÏ @ Õæ�m.

Ì'@)

2 Objective( �
é
�
J
Ò�m.

Ì'@)

3 Oculaire ( �
é
�
J

	
�J
ªË@)



(Lunette de Galilée) ú


ÎJ
ËA

	
«

�
èPA

�	
¢

	
�



(Lunette de Galilée) ú


ÎJ
ËA

	
«

�
èPA

�	
¢

	
�

1
�
é�Y« :( Objective )

�
é
�
J
Ò�m.

Ì'@

Zñ
�	

�Ë@ 	Q
�
»QÓ PðX I. ªÊ

�
K

�
éK.

�Q
�
®Ó

2
�
é�Y« :( Oculaire )

�
é
�
J

	
�J
ªË@

�
é
�
J

�
Q̄jÖÏ @

�
èPñ

�
�Ë@ Ñ

�	
j

	
�

�
�

�
èYªJ.Ó

�
éK
Aî

	
EB

�
@ úÍ@



Aî

�
DªJ.

�
K ð

�
è 	Q

�
»QÖÏ @

3
�
éJ.�

�	
�AK. ø



QëA

�	
¢Ë@ Q¢

�
®Ë@ ñë : α

Q¢
�
®Ë@ ñë α′ ð

�
èX�Qm.

Ì'@
	á�
ª

�
Ë

�
èPñ

�
�

�
Ë ø



QëA

�	
¢Ë@

4 Grossissement(Õæ



	
j

	
�

��
JË @):

G = −f1/f2.

5 Grandissement (Q�
J.º
��
JË @):Q¢

�
¯

Õæ�m.
Ì'@ Q¢

�
¯ úÎ«

�
èPñ

�
�Ë@

6 YªJ. Ë @
	
àñºK


�
èY

�
J
m.
Ì'@

�
èPA

�	
¢

�	
JË @

	áÓ Q�.»


@

�
é
�
J
Ò�j. Ê�Ë ú

�
¯QjÖÏ @

�
é
�
J

	
�J
ªÊ�Ë ú




�
¯QjÖÏ @ YªJ. Ë @



QÒ��
�
®Ë @ : ú



ÎJ
ËA

	
« XA���P



@



(Lunette de Kepler) Q�ÊJ��»
�
èPA

�	
¢

	
�



(Lunette de Kepler) Q�ÊJ��»
�
èPA

�	
¢

	
�

1
�
é�Y« :( Objective )

�
é
�
J
Ò�m.

Ì'@

Zñ
�	

�Ë@ 	Q
�
»QÓ PðX I. ªÊ

�
K

�
éK.

�Q
�
®Ó

2
�
é�Y« :( Oculaire )

�
é
�
J

	
�J
ªË@

�
é
�
J

�
Q̄jÖÏ @

�
èPñ

�
�Ë@ Ñ

�	
j

	
�

�
�

�
éK.

�Q
�
®Ó

�
éK
Aî

	
EB

�
@ úÍ@



Aî

�
DªJ.

�
K ð

�
è 	Q

�
»QÖÏ @

3
�
éJ.�

�	
�AK. ø



QëA

�	
¢Ë@ Q¢

�
®Ë@ ñë : α

Q¢
�
®Ë@ ñë α′ ð

�
èX�Qm.

Ì'@
	á�
ª

�
Ë

�
èPñ

�
�

�
Ë ø



QëA

�	
¢Ë@

4 Grossissement(Õæ



	
j

	
�

��
JË @):

G = −f1/f2.

5 Grandissement (Q�
J.º
��
JË @):Q¢

�
¯

Õæ�m.
Ì'@ Q¢

�
¯ úÎ«

�
èPñ

�
�Ë@

6 YªJ. Ë @
	
àñºK


�
èY

�
J
m.
Ì'@

�
èPA

�	
¢

�	
JË @

	áÓ Q�.»


@

�
é
�
J
Ò�j. Ê�Ë ú

�
¯QjÖÏ @

�
é
�
J

	
�J
ªÊ�Ë ú




�
¯QjÖÏ @ YªJ. Ë @



�
é
�
¯CÒ��«

�
é
�
J
ºÊ�

	
¯

�
H@PA

�	
¢�

	
K



(Télescope de Newton) 	á
�
KñJ


	
K H� ñº�Ê

�
K

( 1672 ) 	á
�
KñJ


	
K H� ñº�Ê�

�
K ñë è 	PAm.

�
	
' @



�Õç
�
' H� ñº��Ê

�
K È

�
ð



@


