
ي ن ار مان ويت ب ت ياخ ن ار مان ويت ب ت اخ

س ار كروسكال والي ب ت سواخ ار كروسكال والي ب ت واخ
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ة مي علي وب الت وتي وهات ي دي ي وى من ف لاص محت خ است
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مقدمة في الاختبارات غير المعلمية

، ي حصائ ل الإ حلي ي الت ة ف دوات الأساسي ة )Non-parametric Tests( من الأ ر المعلمي ي ة غ حصائي ارات الإ ب ت عدّ الاخ تُ

عامل مع ي الت ة ف ها العالي ت ارات بمرون ب ت ه الاخ ز هذ مي . وتت عي ي ع الطب ي وز روط الت ات ش ان ي ي الب وف دما لا تست اصةً عن خ

الات د من مج ي العدي ل ف مث ار الأ ي علها الخ ، مما يج ة طرف م مت ي وي على ق ي تحت ات الت ان ي وية والب ئ ة والف ي ات الرتب ان ي الب

. وي رب ي والت ماعي والطب ت حث العلمي والاج الب

Mann-( ي ن ار مان ويت ب ت ، وهما: اخ ة ر المعلمي ي ارات غ ب ت ن من أهم الاخ اري ب ت ل لاخ صّ رح مف ديم ش لى تق ل إ ا الدلي يهدف هذ

ي س )Kruskal-Wallis Test( الذ ار كروسكال والي ب ت ، واخ ن ي لت ق ن مست ي ت ن ة عي ارن دم لمق خ ي يُست Whitney U Test( الذ

رحان ن يش صصي خ ن مت ي مي علي ن ت وهي دي ي وى من ف لاص المحت خ د تم است ر. وق أكث موعات ف ة ثلاث مج ارن دم لمق خ يُست

ل. صي ف ن بالت اري ب ت ن الاخ ي هذ

؟ ة ر المعلمي ي ارات غ ب ت ا الاخ لماذ

ارات ب ت إن الاخ (، ف ي ب رتي ي )الت وع الرتب ات من الن ان ي دما تكون الب و عن اً، أ عي ي عاً طب ي وز عة ت ات موز ان ي دما لا تكون الب عن

لى ة إ رز الحاج ا تب . وهن ة اسب ر من ي ح غ صب ن )ANOVA( ت اي ب ل الت ار تحلي ب ت ار t واخ ب ت ل اخ دية مث لي ق ة الت المعلمي

اً. حصائي وي إ وق وق ل موث دي ة كب ر المعلمي ي ارات غ ب ت دام الاخ خ است

Mann-Whitney U( القسم الأول: اختبار مان ويتني

)Test

youtu.be/C1oioGHlnI8 : عي و المرج دي ي الف

تعريف الاختبار

رق اك ف ا كان هن ذ د ما إ حدي دم لت خ ر معلمي يُست ي ي غ حصائ ار إ ب ت و )Mann-Whitney U Test( هو اخ ي ي ن ار مان ويت ب ت اخ

موع رتب ار مج ب ت اً باخ ض عرف أي . ويُ عي ي كل طب عة بش ر الموز ي ات غ ان ي ن من الب ي لت ق ن مست ي موعت ن مج ة بي حصائي و دلالة إ ذ

ع ي وز روط الت ق ش حق دما لا تت لة عن ق ات المست ن ار t للعي ب ت ل لاخ دي ويلكوكسون )Wilcoxon Rank-Sum Test(، وهو ب

. عي ي الطب

ة ارن ة U لمق حصائي ، ثم حساب إ صاعدي ب ت رتي ن معاً بت ي موعت ات من كلا المج ب الملاحظ رتي دأ ت ار على مب ب ت ا الاخ وم هذ يق

ة طرف م المت ي ة للق اومة عالي ار بمق ب ت ز الاخ مي ، يت ة علي م الف ي دلاً من الق ماده على الرتب ب ل اعت ض . وبف ن ي موعت ن المج الرتب بي



. حث العلمي الات الب لف مج ت ي مخ ة ف وق وية وموث داة ق عله أ ، مما يج ة حرف ات المن ان ي والب

متى نستخدم اختبار مان ويتني؟

ن ي موعت ج مج ائ ت ة ن ارن و مق ، أ ن ار معي ب ت ي اخ اث ف ن كور والإ داء الذ ة أ ارن ل مق : مث ن ي لت ق ن مست ي ت ن ة عي ارن د مق عن

. ن ي ت لف ت ن مخ ي ت ي علاج

ار ب ت و اخ هودية )Shapiro-Wilk( أ ار الش ب ت ي اخ ات ف ان ي لت الب ش ا ف ذ : إ عي ي يع الطب وز ات الت ان ي ع الب ب ت دما لا ت عن

. عي ي ع الطب ي وز عرف على الت وف للت رن -سمي وروف كولموغ

. لات ي ض ف ب الت رتي و ت ول( أ ب د، مق ي داً، ج د ج ي ، ج از ويات )ممت ف المست ي صن ل ت : مث ة ي ب ي رت ة أو الت ي ب ات الرت ان ي مع الب

. وق ر موث ي ار t غ ب ت عل اخ ة وتج وسطات الحسابي ر على المت ي كل كب ر بش ث ؤ ي ت : الت ة طرف م مت ي ود ق د وج عن

ة ات عملي ق ي طب ت

ل حلي دامه لت خ م، يمكن است علي ي الت . وف ن ي لف ت ن مخ ة دواءي عالي ة ف ارن دامه لمق خ ، يمكن است ة ي دلان حوث الصي ي الب ف

ة ارن ه يسمح بمق ن اح أ ت ". والمف ة "ب ار أعلى من الطريق ب ت ات اخ ق درج " تحق س "أ دري ة الت ت طريق ا كان ذ ما إ

. عي ي ع الطب ي وز راض الت ت ة لاف ة دون الحاج ي ب رتي و ت مرة أ ة مست ج ي ت ن على ن ي موعت مج

فرضيات الاختبار

ه: ق ي ل تطب ب ها ق ق من حق ب الت ة يج ات أساسي راض ت و على عدة اف ي ي ن ار مان ويت ب ت مد اخ عت ي

و اط أ د أي ارتب وج ث لا ي رى، بحي خ ات الأ لة عن الملاحظ ق ة مست ب أن تكون كل ملاحظ : يج ات لال الملاحظ ق است

. ن ي موعت ن المج و بي موعة أ ل كل مج ردية داخ ات الف ن الملاحظ ة بي عي تب

لاص خ م است ث يت ، بحي ي حصائ مع الإ ت ي من المج وائ كل عش ات بش ان ي م سحب الب ب أن يت : يج ة ي وائ ات عش ن ذ عي أخ

ل. ق كل مست ة بش كل ملاحظ

و العددية ( أ ة ة )المرتب ي ب رتي ات الت ان ي اص للب كل خ اً بش اسب ار من ب ت : يكون الاخ مرة ة أو عددية مست ي ب ي رت ات ت ان ي الب

ري ارامت ار t الب ب ت إن اخ ، ف عي ي ع الطب ي وز ع الت ب مرة وتت ات مست ان ي ت الب ا كان ذ . وإ عي ي ع الطب ي وز ع الت ب ي لا تت مرة الت المست

ر. ة أكب حصائي درة إ عه بق مت ر ملاءمة لت يكون أكث

ير مهم تحذ

ات راض ت ه الاف هم هذ إن ف ، ف لك . ولذ حة ر صحي ي و غ ة أ ز حي ج مت ائ ت لى ن ات إ راض ت ه الاف هاكات هذ ت دي ان ؤ يمكن أن ت

ات ان ي ار مع الب ب ت ا الاخ دام هذ خ و. لا يمكن است ي ي ن ار مان ويت ب ت ذ اخ ي ف ل تن ب ة ق مر بالغ الأهمي ها أ ق من صحت حق والت

ار ويلكوكسون ب ت دم اخ خ ه الحالة يُست ي هذ راد(؛ ف ف س الأ ف عد على ن ل وب ب اسات ق ي طة )كالق و المرتب ة أ رن ت المق

. عة للرتب الموق



خطوات إجراء الاختبار

U1 = n1 × n2 + n1(n1 + 1) / 2 - R1

U2 = n1 × n2 + n2(n2 + 1) / 2 - R2

. والي ة على الت ي ان ولى والث موعة الأ ي المج موع الرتب ف ، و R1 و R2 هما مج ن ي ت ن م العي ث n1 و n2 هما حج حي

فرضيات الاختبار الإحصائية

ة ي رض الوصفالف

)H0( ة ة العدمي ي رض (الف ن ي موعت عات المج ي ساوى توز ت ن )ت ي موعت ن المج ي ة ب ي حصائ و دلالة إ رق ذ د ف لا يوج

)H1( لة دي ة الب ي رض (الف ن ي موعت عات المج ي لف توز ت ن )تخ ي موعت ن المج ي ة ب ي حصائ و دلالة إ رق ذ د ف يوج

ة ي ام رتب ن أرق ي عي م بت . ق صاعدي ب ت رتي م بت ي ع الق مي رز ج ات معاً وف ان ي ي الب موعت دمج مج دأ ب : اب ات ان ي رز الب ف

ن )أي ي ت طابق ر مت و أكث ات أ ان ا بي طت ق ت ن ا كان ذ ة 1. وإ ات على الرتب ان طة بي ق ر ن ث تحصل أصغ ، بحي ة لكل ملاحظ

. وسطة ة مت حصلان على رتب ست (، ف ن ي طت مرتب

1

، واحد لكل ن ي مالي ج ا إ حك هذ صل. يمن ف كل من موعة بش ص الرتب لكل مج ي لخ م بت : ق ب موع الرت حساب مج

.) ة ي ان موعة الث ولى و R2 للمج موعة الأ هما )R1 للمج ارن ن تق ي ن اللت ي موعت موعة من المج مج

2

ة الي غ الت دام الصي خ موعة باست ة U لكل مج حصائي ة U: تُحسب إ ي حساب إحصائ 3

ل ار، وهي تمث ب ت ن للاخ ي ن المحسوبت ي ت حصائي ن الإ ر بي مة U الأصغ ي دام ق خ م است ر: يت مة U الأصغ ي حديد ق ت

. ة علي ار الف ب ت حصاءة الاخ إ

4

Mann-Whitney ع ي وز داول ت ة من ج مة الحرج ي ة U المحسوبة بالق حصائي ارن إ : ق ة ي حصائ حديد الدلالة الإ ت

. ة حصائي رامج الإ ة )p-value( من الب مالي مة الاحت ي دم الق خ و است U، أ

5

ض رف ار )عادة 0.05(، ن ت وى الدلالة المخ ل من مست ق ة )p-value( أ مالي مة الاحت ي ت الق ا كان ذ رار: إ اذ الق خ ات

. ن ي موعت ن المج ة بي حصائي و دلالة إ رق ذ ود ف ج وج ت ن ست ة ون ة العدمي ي رض الف

6



تفسير النتائج

، رة ي ة U صغ حصائي ت إ ا كان ذ . إ ن ي موعت ات من المج ان ي ب الب رتي موع ت ة U معلومات عن مج حصائي ر إ وف ة U: ت ي إحصائ

رى. خ ل للحصول على رتب أعلى من الأ حداهما تمي ، أي أن إ ن ي موعت ن المج ر بي ي رق كب لى ف ر إ ي ها تش ن إ ف

ن رق بي لى أن الف ار )عادة 0.05( إ ت وى الدلالة المخ ل من مست ق مة p الأ ي ر الق ي ة )p-value(: تش مالي مة الاحت ي الق

ة وحدها. اً عن الصدف اتج س ن رق المرصود لي ي أن الف عن ، مما ي ة حصائي و دلالة إ ن ذ ي موعت المج

،)Rank-Biserial Correlation( ة ائي ن اط الرتب الث دام ارتب خ ر باست أثي م الت اس حج ي م ق اً ما يت الب ر: غ ي أث م الت حج

و ة من 1 أ ريب م الق ي ف والق عي ر ض لى تأثي ر إ ة من الصف ريب م الق ي ر الق ي ث تش لى +1، حي ه من -1 إ مت ي راوح ق ويمكن أن تت

. وي ر ق لى تأثي -1 إ

ي ن ار مان ويت ب ت ص اخ ملخ

ن ي لت ق ن مست ي موعت ة مج ارن ر معلمي لمق ي ار غ ب ت اخ

عي ي ع الطب ي وز روط الت ق ش حق دما لا تت ار t عن ب ت ل لاخ دي ب

وسطات دلاً من المت ( ب ات )الرتب ان ي ب الب رتي مد على ت عت ي

ن ي موعت ن المج ر بي رق أكب لى ف ر إ ي رة تش ي ة U الصغ حصائي إ

ة حصائي و دلالة إ رق ذ ي ف عن ل من 0.05 ت ق p-value أ

) ار ويلكوكسون ب ت دل باخ ب ة )يُست رن ت ات المق ان ي دم للب خ لا يُست

Kruskal-Wallis( القسم الثاني: اختبار كروسكال واليس

)Test

youtu.be/rI5RiHlIydc : عي و المرج دي ي الف

تعريف الاختبار

و موعات أ ة ثلاث مج ارن دم لمق خ ر معلمي يُست ي ي غ حصائ ار إ ب ت س )Kruskal-Wallis Test( هو اخ ار كروسكال والي ب ت اخ

اً، عي ي عاً طب ي وز عة ت ر موز ي ات غ ان ي دما تكون الب ار عن ب ت ا الاخ ق هذ ي م تطب . يت عض ها الب عض لة عن ب ق ات المست ان ي ر من الب أكث

◆



.)One-Way ANOVA( حادي ن الأ اي ب ل الت ار تحلي ب ت ل اخ دية مث لي ق ة الت ارات المعلمي ب ت دام الاخ خ دما لا يمكن است أي عن

. ة وسطات الحسابي ة المت ارن دلاً من مق موعات ب من المج ات ض ان ي ب الب رتي ار على ت ب ت مد الاخ عت وي

اً ان حي عرف أ ر، ويُ أكث موعات ف لى ثلاث مج ن إ ي موعت ي من مج ن ار مان ويت ب ت داداً لاخ س امت ار كروسكال والي ب ت ر اخ ب عت يُ

طار ي إ حادي )ANOVA( ولكن ف ن الأ اي ب ل الت ار تحلي ب ت ه اخ ت ف ي ي وظ ل ف س H. وهو يماث ار كروسكال والي ب ت و اخ ار H أ ب ت باخ

. ات اين ب س الت ان عي وتج ي ع الطب ي وز ة بالت علق روط ANOVA المت ق ش ي ر تحق عذ دما يت عله ملائماً عن ، مما يج ر معلمي ي غ

متى نحتاج اختبار كروسكال واليس؟

معها م ج ي يت ات الت ان ي ، لا تكون الب د من الدراسات ي العدي اً: ف عي ي يعاً طب وز عة ت ات موز ان ي دما لا تكون الب عن

دام خ صعب است ، ي ه الحالات ي هذ (. ف سة ان ج ر مت ي و غ ة أ اذ م ش ي وي على ق ي تحت ات الت ان ي ل الب اً )مث عي ي عاً طب ي وز عة ت موز

ل. مث ار الأ ي كون الخ س لي ار كروسكال والي ب ت ي دور اخ ا يأت ل ANOVA، وهن ة مث ارات معلمي ب ت اخ

ن ن بي اي ب ي الت رة ف ي ات كب لاف ت اك اخ دما تكون هن ار عن ب ت ا الاخ دم هذ خ : يُست سة ان ج ر مت ي ات غ ان ي دما تكون الب عن

ه. ائج ت وق بن ر موث ي ار ANOVA غ ب ت عل اخ ها، مما يج ارن ق ي ن موعات الت المج

و اص أ خ ف الأش ي صن ل ت ، مث ة ي و رتب ة أ وعي ات ن ان ي دما تكون الب اً عن الي ار مث ب ت ا الاخ عد هذ : يُ وية ئ ة أو الف ي ب ات الرت ان ي الب

. ة ق ي ة دق مي اسات رق ي دلاً من ق ( ب لات ي ض ف و الت مات أ ي ي ق ل الت ة )مث ن ئات معي من ف اء ض ي الأش

خطوات إجراء اختبار كروسكال واليس

ر ي ات غ ان ي . وتأكد أن الب لة ق ات المست ان ي ر من الب و أكث موعات أ ود ثلاث مج : تأكد من وج ات ان ي ر الب ي حض ت

و ة أ ي ات رتب ان ي ب أن تكون الب (. كما يج هودية ار الش ب ت دام اخ خ لك باست ق من ذ حق اً )يمكن الت عي ي عاً طب ي وز عة ت موز

. عي ي ع الطب ي وز ع الت ب مرة لا تت و عددية مست ة أ وعي ن

1

ة ي رض . والف موعات ن المج ة بي حصائي ات دلالة إ روق ذ د ف وج ة )H0(: لا ت ة العدمي ي رض : الف ات ي رض حديد الف ت

.) ن ي موعت ن مج ل بي ق موعات )على الأ ن المج اً بي حصائي رق دال إ اك ف ديلة )H1(: هن الب

2

مة ي ة مع الق ارن ( للمق ة و 0.01 حسب الحاج وى دلالة )عادة 0.05 أ ر مست ت : اخ وى الدلالة ار مست ي ت اخ

. ة مالي الاحت

3

م ي ع الق مي لي واحد، ثم رتّب ج طار تحلي ي إ موعات معاً ف ات المج ان ع بي مي دمج ج م ب : ق ات ان ي ب الب ي رت دمج وت

. ساوية م المت ي وسطة للق دام الرتب المت خ ، مع است مة ي ة لكل ق اسب د الرتب المن صاعدياً وأسن اً ت ب رتي ت

4

موعة i(، ثم موعة على حدة )Ri للمج موع الرتب لكل مج م بحساب مج : ق موعة ب كل مج موع رت حساب مج

.H ة حصائي ة لحساب إ الي ة الت غ دم الصي خ است

5



H = [12 / N(N+1)] × ∑(Ri
2 / ni) - 3(N+1)

.i موعة موع رتب المج موعة i، و Ri هو مج ي المج ة ف ن م العي ، و ni هو حج ات ن ع العي مي م ج مالي حج ج ث N هو إ حي

فرضيات الاختبار الإحصائية

ة ي رض الوصفالف

)H0( ة ة العدمي ي رض (الف عات ي وز ساوى الت ت موعات )ت ع المج مي ن ج ي ة ب ي حصائ ات دلالة إ روق ذ د ف لا توج

)H1( لة دي ة الب ي رض (الف ان لف ت ان تخ موعت ل مج ق موعات )على الأ ن المج ي اً ب ي حصائ رق دال إ د ف يوج

مزايا اختبار كروسكال واليس

ه يمكن ن إ ، ف عي ي ع الطب ي وز ة الت ي رض مد على ف عت ار لا ي ب ت : بما أن الاخ ة عي ي ر الطب ي ات غ ان ي عامل مع الب ي الت ة ف مرون

. ود صارمة ي ة دون ق لف ت ات المخ ان ي واع الب ن د من أ دامه مع العدي خ است

و دوياً أ ق سواء ي ي طب س سهل الت ار كروسكال والي ب ت عد اخ ، يُ دة ارات المعق ب ت عض الاخ ةً بب ارن : مق ق ي طب سهولة الت

. ة وق ة وموث ق ي ج دق ائ ت عطي ن ، وي ة حصائي رامج الإ دام الب خ باست

اءة من ر كف عله أكث ، مما يج ت س الوق ف ي ن ن ف ي موعت ر من مج ة أكث ارن : يمكن مق موعات عدد المج ل مت حلي راء ت إج

. ي ن ار مان ويت ب ت دام اخ خ عددة باست ة مت ي وج ات ز ارن راء مق ج إ

ر ي كل كب ر بش ث ؤ ة لا ت طرف م المت ي إن الق ، ف ة علي م الف ي دلاً من الق ماده على الرتب ب راً لاعت ظ : ن ة طرف م المت ي اومة للق مق

ه. ائج ت على ن

يُفضل استخدام اختبار كروسكال واليس؟ متى لا 

ب رتي دلاً من ت ة ب وسطات الحسابي ل المت حلي ة لت اك حاج ا كان هن ذ و إ اً، أ عي ي عاً طب ي وز ع ت ب ات تت ان ي ت الب ي حال كان ف

ة حصائي درة إ ع بق مت ة تت ارات المعلمي ب ت ل ANOVA لأن الاخ رى مث خ ارات أ ب ت دام اخ خ ل است ض ف د يكون من الأ ق ، ف ات ان ي الب

ك وى الدلالة )0.05(، يمكن ل من مست ق ة )p-value( أ مالي مة الاحت ي ت الق ا كان ذ رار: إ اذ الق خ ج وات ائ ت ل الن حلي ت

ض ك رف لا يمكن ر من 0.05، ف ت أكب ا كان ذ ما إ اً. أ حصائي رق دال إ ود ف وج اج ب ت ن ة والاست ة العدمي ي رض ض الف رف

. ة ة العدمي ي رض الف

6

راء ج اً، يمكن إ حصائي رق دال إ ود ف ن وج ي ة وتب ة العدمي ي رض ض الف ا تم رف ذ ة )Post-hoc(: إ الي ارات الت ب ت الاخ

رى خ لف عن الأ ت موعات تخ ة أي المج ة لمعرف ي وج ات الز ارن ي للمق ن ار مان ويت ب ت ل اخ ة مث ي اف ارات إض ب ت اخ

داً. تحدي

7



عض ها الب عض لة عن ب ق ست مست موعات لي ت المج ا كان ذ ار إ ب ت ا الاخ دام هذ خ روطها. كما لا يمكن است ق ش حق دما تت ر عن أكب

ل. ق اً على الأ وعي و ن اً أ ي اساً رتب ي ع مق ب ات لا تت ان ي ت الب ا كان ذ و إ راد(، أ ف س الأ ف كررة على ن اسات المت ي )كالق

س ار كروسكال والي ب ت ص اخ ملخ

ر أكث موعات ف ة ثلاث مج ارن ر معلمي لمق ي ار غ ب ت اخ

عي ي ع الطب ي وز روط الت ق ش حق دما لا تت ار ANOVA عن ب ت ل لاخ دي ب

موعات لى عدة مج ن إ ي موعت ي من مج ن ار مان ويت ب ت داد لاخ امت

ات اين ب س الت ان طلب تج مد على الرتب ولا يت عت ي

ع ربي -ت ع كاي ي وز ارن بت ة H تُق حصائي إ

ة ي وج ات الز ارن ارات Post-hoc للمق ب ت دم اخ خ ، تُست ة ة العدمي ي رض ض الف د رف عن

مقارنة بين الاختبارين

دأ ي المب ابهان ف ش حصاء، وهما يت ي الإ ة ف ر المعلمي ي ارات غ ب ت س من أهم الاخ ي وكروسكال والي ن ارا مان ويت ب ت عدّ اخ يُ

ث هما من حي ن ة بي لي صي ة تف ارن الي مق دول الت دم الج . يق ق ي طب طاق الت ي ن ان ف لف ت هما يخ ( لكن ماد على الرتب الأساسي )الاعت

ص: صائ دامات والخ خ روط والاست الش

◆



ار ي )Mann-Whitney U(المعي ن ار مان ويت ب ت س )Kruskal-Wallis H(اخ ار كروسكال والي ب ت اخ

موعات انعدد المج لت ق ان مست موعت رمج أكث موعات ف لاث مج ث

ل المعلمي دي لةالب ق ات المست ن ار t للعي ب ت حادي )ANOVA(اخ ن الأ اي ب ل الت ار تحلي ب ت اخ

ار ب ت ة الاخ ع(Uإحصائي ي -ترب يع كاي ع توز ب ت H )ت

ات ان ي وع الب مرةن و عددية مست ة أ ي ب مرةرت و عددية مست ئوية أ و ف ة أ ي ب رت

ع ي وز رط الت عيش ي يع الطب وز طلب الت ت عيلا ي ي يع الطب وز طلب الت ت لا ي

ة ة العدمي ي رض نالف ي موعت عي المج ي موعاتتساوي توز ع المج مي عات ج ي تساوي توز

هما ن ة بي (العلاق ان موعت اصة )مج (الحالة الخ موعات داد العام )3+ مج الامت

ة ارات اللاحق ب ت ط(الاخ ق ان ف موعت ر مطلوبة )مج ي (غ ي وج ي ز ن ت ار مان وي ب ت مطلوبة )اخ

ر ي ث أ م الت ةحج ي ائ ن ب الث اط الرت ب ع )Eta-squared(ارت ي ا-ترب ت ي إ

مجالات التطبيق المشتركة

ها: رز ب ، ومن أ ة ي ة والمهن ي حث الات الب د من المج ي العدي ات واسعة ف ق ي اران تطب ب ت ان الاخ د هذ يج

موعات ن مج وية بي رات الحي ش ة المؤ ارن و مق ة أ لف ت ات المخ ة العلاج عالي ة ف ارن : مق ة ي ولوج ي ة والب ي حوث الطب الب

اً. عي ي ات طب ان ي ع الب وز دما لا تت ى عن المرض

. اهات و الاتج ا أ وى الرض ل مست رات مث ي غ ي مت ة ف لف ت ة مخ ماعي ت ئات اج ن ف روق بي ل الف : تحلي ة ماعي ت حوث الاج الب

. ة لف ت س مخ دري و طرق ت ة أ صول دراسي ن ف داء الطلاب بي ة أ ارن م: مق علي دراسات الت

. عددة ارية مت و علامات تج ات أ ج ت ن من ن بي هلكي لات المست ي ض ة تف ارن : مق اري ج ل الت حلي حاث السوق والت ب أ

. ة لف ت موعات مخ ن مج ة بي سي ف س الن ايي ات المق ي درج روق ف ل الف : تحلي ة سي ف حوث الن الب

. ة لف ت ع مخ ن مواق ي بي ولوج ي وع الب ن و الت لوث أ ويات الت ة مست ارن : مق ة ئ ي دراسات الب

الخطوات العامة للاختبارات غير المعلمية

ج ائ ت مان صحة الن اعها لض ي اتب غ ب ركة ين ت طوات عامة مش د خ وج دم، ت خ ر المعلمي المست ي ار غ ب ت وع الاخ ر عن ن ظ صرف الن ب

ها: ت ي وق وموث

Shapiro- ل ارات مث ب ت دام اخ خ ات باست ان ي ع الب ي وز ق من ت ار، تحق ب ت ار الاخ ي ت ل اخ ب : ق عي ي يع الطب وز حص الت ف

. ة ر المعلمي ي ارات غ ب ت ل للاخ ق ت ، ان ة عي ي ات طب ان ي ا لم تكن الب ذ و Kolmogorov-Smirnov. إ Wilk أ

1



ة مهمة حة عملي صي ن

ة ي اف ق إض داة تحق ة كأ ر المعلمي ي ارات غ ب ت دام الاخ خ اً، يمكن است عي ي ع طب وز ك تت ات ان دما تكون بي ى عن حت

. ج ائ ت ي الن ك ف ت د من ثق ي ز لك ي إن ذ ، ف ة ر المعلمي ي ة وغ ارات المعلمي ب ت ج الاخ ائ ت ت ن ق واف ا ت ذ )Triangulation(. وإ

. ب ة السب كل أعمق لمعرف ات بش ان ي حص الب ي ف غ ب ن ي ، ف ت لف ت ا اخ ذ ما إ أ

: ة مي علي وب الت وتي وهات ي يدي وى ف اءً على محت ل بن ا الدلي م إعداد هذ ت

https://youtu.be/rI5RiHlIydc?t=119 :)و الأول )كروسكال واليس يدي الف

https://youtu.be/C1oioGHlnI8?t=6 :) ي ن ي )مان ويت ان و الث يدي الف

. صصة خ ة مت مي كادي ة أ راء من مصادر إحصائي ث مع الإ

ات ان س(، بي ر )كروسكال والي أكث (، ثلاث ف ي ن ان )مان ويت لت ق ان مست موعت : مج اسب ار المن ب ت ار الاخ ي ت اخ

.) ة )ويلكوكسون رن ت مق

2

لها. ات وتحلي ان ي مع الب ل ج ب وح ق وض ديلة ب ة والب ة العدمي ي رض : حدد الف ات ي رض ة الف اغ صي 3

. ة مالي مة الاحت ي ة والق حصائي و Python لحساب الإ و R أ ل SPSS أ ي مث حصائ امج إ رن دم ب خ ار: است ب ت ذ الاخ ي ف ن ت 4

س ة ولي ة العملي م الأهمي ي ي ق ر لت أثي م الت ، واحسب حج وى الدلالة ة بمست مالي مة الاحت ي ارن الق : ق ج ائ ت ر الن سي ف ت

. ة حصائي ط الإ ق ف

5

ر ري ق ي الت ر ف أثي م الت ة وحج مالي مة الاحت ي ار والق ب ت ة الاخ حصائي ات وإ ن ام العي حج ن أ مي ض : ت ج ائ ت لاغ عن الن ب الإ

. ي هائ الن
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