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ة اط اللامعلمي ب ي معاملات الارت دمة ف 1. مق

. ن ري ي غ ن مت ة بي اه العلاق وة واتج اس ق ي ي ق دمة ف خ ة المست حصائي دوات الإ اط من أهم الأ عد معاملات الارتب تُ

د ، مما يست اصلة و ف ة أ ي سب ات ن ان ست بي ( ولي ة ي ة )رتب ي ب رتي ات ت ان احة هي بي ات المت ان ي بًا أن الب ال د غ ج ، ن ة ماعي ت والاج

ه المعاملات أك عد هذ . وتُ ات ان ي عي للب ي ع الطب ي وز ة حول الت اسي ات ق راض ت طلب اف ة )Non-parametric( لا تت لامعلمي

. ة و اسمي ة أ ي ب رتي بًا ت ال اس غ ي ويات الق ث تكون مست وية حي رب ة والت سي ف ة والن ماعي ت حوث الاج الب

all's Tau( دال تاو رمان )Spearman's Rho( ومعامل كان ي د معامل سب ج ة ن اط اللامعلمي رز معاملات الارتب ب من أ

ي رمان ف ي وق معامل سب ة تف حصائي ص إ صائ لك خ دال يمت ، إلا أن معامل كان ة بحاث العربي ي الأ رمان ف ي معامل سب

د ساوية )Ties(. كما أن معامل كان ر من الرتب المت ي ات على عدد كب ان ي وي الب دما تحت و عن رًا أ ي ة صغ ن م العي يكون حج

. رمان ي ة بمعامل سب ارن ي مق حصائ مع الإ ت ي المج ي ف ق ي الحق

اه ه ومف عريف دءًا من ت ل، ب صي ف دال تاو-ب )Kendall's Tau-b( بالت اط كان رتب وع معامل الإ ا الموض ي هذ اول ف ن ت سن

.SPSS امج رن دام ب خ دويًا وباست ة وطرق حسابه ي اته العملي ق ي لى تطب لًا إ دامه، وصو خ روط است ة وش ي الرياض

ة اط اللامعلمي ب ة معاملات الارت همي أ

اسب علها من ، مما يج ات ان ي عي للب ي ع الطب ي وز راض الت ت طلب اف ها لا تت ن ي أ ة ف اط اللامعلمي ة معاملات الارتب تكمن أهمي

ا ت ر ن وف ، وت رسون ة بمعامل بي ارن ة )Outliers( مق اذ م الش ي رًا بالق ل تأث ق ها أ ن . كما أ ة ماعي ت ي العلوم الاج عة ف ائ الش

. ة ي سان ن دان العلوم الإ ي مي احث ف ها للب ى عن ن داة لا غ علها أ ه المعاملات تج دام هذ خ ي است ة ف . إن المرون رة ي الصغ

او دال ت اط كان ب رت ف معامل الإ 2. تعري

ا باسم معامل ضً  دال حسب الرتب )Kendall Rank Correlation Coefficient(، والمعروف أي اط كن معامل ارتب

مي . سُ ة م الملاحظ ي ا على رتب الق مادً ، اعت ن ي حصائي ن إ ري ي غ ن مت اط بي وى الارتب اس مست ي ة لق ر معلمي ي ة غ حصائي إ

ولى ة الأ حصائي م أن الأعمال الإ ة 1938، رغ لًا حوله سن ا ر مق ش ي ن دال )Maurice Kendall( الذ س كن ي موري ريطان الب

.) ة ي من سلسلات الز ر حول المت ن ش ي لى عام 1893 )أعمال ف عود إ على الرتب ت

. ولكن ب رمان ي رار معامل سب ، على غ مد على الرتب عت ي ت اط الت لة معاملات الارتب صي لى ف دال إ مي معامل كن ت ين

مة )Concordant( وال سج هوم الرتب المن دم مف خ دال يست إن معامل كن ة حسابه، ف ي طريق رسون ف يحاكي معامل بي

دا ر معامل كن سي عل تف وهري يج لاف الج ت ا الاخ . وهذ ن ن المدروسي ري ي غ ن المت ة بي حصائي ة الإ اس حدة العلاق ي لق

. رمان ي سب



Association( ة اس علاق ي دال كمعامل ق ارة إلى معامل كن ش ة الإ ث ة الحدي ي حصائ ع الإ ل العديد من المراج ض ف : ي ة هامة ملاحظ

. رسون ي معامل ب ة ب ارن ة مق ه اللامعلمي ت صوصي د على خ أكي )Correlation(، للت

دال ة لمعامل كن ة الأساسي لسف الف

ق حق ات ويت وج ممكن من الملاحظ ن كل ز ارن بي ي آن واحد: يق ة ف ق طة وعمي كرة بسي دال على ف وم معامل كن يق

ي ان ر الث ي غ ي المت ها ف ب رتي ق ت واف ول ي ر الأ ي غ ي المت م ف ي ب الق رتي ا )أي أن ت مً سج واج من م الأز ا كان معظ ذ إ . ف ن ري ي غ المت

ا ذ ما إ بًا من -1. أ ري بًا وق إن المعامل يكون سال ب معكوس(، ف رتي رًا )أي أن الت اف ن مها مت ا كان معظ ذ بًا من 1. وإ ري وق

ل دال يمث رى، معامل كن خ ارة أ عب . ب ة اب العلاق ي دل على غ ر، مما ي بًا من الصف ري إن المعامل يكون ق ، ف رة اف ن مع المت

. رة اف ن مال أن تكون مت مة واحت سج واج من الأز

رة اف ن مة والرتب المت سج 3. الرتب المن

ة مكو ن ار عي ب دال. باعت هم وحساب معامل كان ي ف ر الأساس ف رة حج اف ن مة والرتب المت سج هوم الرتب المن عد مف يُ

.)yi( و )xi( ـ ة ب م الملاحظ ي لى الق ر إ ي ش ن X و Y، ن ري ي غ مت

)Concordant Pair( م سج وج المن 3.1 الز

: ن ي ت الي ن الت ي حدى الحالت ي إ ، أي ف ن ري ي غ ي كلا المت ب ف رتي اه الت ق اتج ا اتف ذ م إ سج وج )i, j( من ال إن الز يُق

سه ف ت ن ي الوق ر من yj ف ر من xj و yi أكب ت xi أكب ا كان ذ إ

سه ف ت ن ي الوق ر من yj ف ر من xj و yi أصغ ت xi أصغ ا كان ذ و إ أ

بًا:  ن موج ي رق رب الف ا كان حاصل ض ذ ا إ مً سج وج من يًا، يكون الز  ورياض

(xi - xj)(yi - yj) > 0

)Discordant Pair( ر اف ن وج المت 3.2 الز

: ن ي حدى الحالت ي إ ، أي ف ن ري ي غ ن المت ب بي رتي اه الت لف اتج ت ا اخ ذ ر إ اف ن وج )i, j( مت ال إن الز يُق

yj ر من ر من xj و yi أصغ ت xi أكب ا كان ذ إ



yj ر من ر من xj و yi أكب ت xi أصغ ا كان ذ و إ أ

بًا: ن سال ي رق رب الف ا كان حاصل ض ذ رًا إ اف ن وج مت يًا، يكون الز  ورياض

(xi - xj)(yi - yj) < 0

)Tied Pair( ساوي وج المت 3.3 الز

و ف كز صن ل يُ رًا، ب اف ن ا ولا مت مً سج عد من وج لا يُ ا الز إن هذ وج )i, j(، ف ي الز هما ف و كلي ن أ ري ي غ حد المت م أ ي ا تساوت ق ذ إ

ت ذ معامل  خ ث يأ (، حي ، تاو-ج ، تاو-ب دال )تاو-أ ة لمعامل كان لف ت واع المخ ن ن الأ ز بي ساوية هي ما يمي واج المت ه الأز هذ

. ة ر دق ج أكث ائ ت ديم ن ق اء الحساب لت أثن

ة حج ن ي عي ة ف واج الممكن ز مالي للأ ج ما العدد الإ ـ D. أ رة ب اف ن واج المت ز ـ C وعدد الأ مة ب سج واج المن ز ار إلى عدد الأ : يُش ة ملاحظ

) او-ج ، ت او-ب او-أ، ت دال )ت واع معامل كان ن 4. أ

ي ت ساوية )Ties(. واخ واج المت ة الأز ة معالج ي طريق ها ف لف كل من ت دال، يخ ة من معامل كان سي واع رئي ن د ثلاثة أ وج ي

اطع. ق دول المت كل الج ات وش ان ي عة الب ي طب

)Tau-a( دال تاو-أ 4.1 معامل كان

: ه هي ت غ ار، وصي ب ي الاعت ساوية ف واج المت ذ الأز خ ة 1938. لا يأ دال سن ه كن ي عرّف هو المعامل الأصلي الذ

τA = (nc - nd) / n0

ه ع ن ا المعامل أ ي هذ كلة ف ، n0 = n(n-1)/2. المش رة اف ن واج المت ، nd = عدد الأز مة سج واج المن : nc = عدد الأز ث حي

م ي لى الق صل إ الي لا يمكن للمعامل أن ي ، وبالت واج ل من العدد الكلي للأز ق رة يكون أ اف ن مة والمت سج واج المن موع الأز مج



)Tau-b( دال تاو-ب 4.2 معامل كان

ام، ي المق ساوية ف واج المت ة الأز ة تاو-أ لمعالج غ ل صي عدّ ة 1945. يُ دال سن ه كن د وصف ا، وق دامً خ ر است وع الأكث هو الن

وف يساوي عد ث عدد الصف عة )حي اطعة المرب ق داول المت ي حالات الج اصة ف دم خ خ صوى +1 و -1. ويُست م الق ي لى الق إ

)Tau-c( دال تاو-ج 4.3 معامل كان

ا بمعا ضً  عرف أي (. يُ وف لا يساوي عدد الأعمدة ا )أي عدد الصف عً اطع مرب ق دول المت دما لا يكون الج دم عن خ يُست

. لة طي داول المست بًا للج اس عد من Kendall Tau-c(، ويُ

عة داول المرب او-ب للج دام ت خ ب است (، يج ة ماعي ت ي العلوم الاج ائع ف ات )وهو الش ان ي ي الب ساوية ف واج مت ز ود أ د وج : عن لاصة الخ

. ساوية واج مت ز ية أ د أ ث لا توج ادرة حي ي حالات ن لا ف او-أ إ دام ت خ است صح ب ن لا يُ

ة غ ف والصي عري : الت او-ب دال ت 5. معامل كان

ج لمر ائ ت ل الن عدي ، مع ت ن ي ي ب رتي ن ت ري ي غ ن مت ة بي وى العلاق س مست ي ة تق ة لامعلمي حصائي دال تاو-ب هو إ معامل كان

. ة اب العلاق ي د غ ر عن (، ويساوي الصف ة تامة ب ة موج ( و +1 )علاق ة تامة ة سالب ن -1 )علاق ه بي مت ي ق

ة لمعامل تاو-ب ي ة الرياض غ الصي

τB = (nc - nd) / √[(n0 - n1)(n0 - n2)]

: ث حي

)Concordant pairs( مة سج واج المن nc = عدد الأز

)Discordant pairs( رة اف ن واج المت nd = عدد الأز

) ة واج الممكن n0 = n(n-1)/2 )العدد الكلي للأز

)X ر ي غ موعة i للمت ي المج ساوية ف م المت ي ث ti عدد الق n1 = Σ ti(ti-1)/2 )حي

)Y ر ي غ موعة j للمت ي المج ساوية ف م المت ي ث uj عدد الق n2 = Σ uj(uj-1)/2 )حي



م ي ر الق سي ف ت

τB مة ي سيالدلالةق ف الت

τB = +1ام ب ت اط موج ب واجارت ز ع الأ مي ج

τB < +1 < 0ب اط موج ب وقارت ف مة ت سج المن

τB = 0اط ب اب الارت ي مة تساوغ سج المن

τB < 0 < 1-اط سالب ب وقارت ف رة ت اف ن المت

τB = -1ام اط سالب ت ب واجارت ز ع الأ مي ج

او-ب دال ت دام معامل كان خ روط است 6. ش

روط الأساس موعة من الش ر مج وف ب ت ، يج ة وق ج موث ائ ت ح والحصول على ن كل صحي دال تاو-ب بش دام معامل كان خ لاست

ات ان ي روط الب 6.1 ش

ات ا ان ي دامه مع الب خ ا است ضً  ة )Ordinal(. يمكن أي ي ب رتي ل ت ق ات على الأ ان ي ب أن تكون الب اس: يج ي وى الق مست

Ties( ساوية ات على رتب مت ان ي وي الب دما تحت اص عن كل خ بًا بش اس عد معامل تاو-ب من : يُ ساوية واج المت ز الأ

، وف عن الأعمدة لف عدد الصف ت ا اخ ذ ا. إ عً اطع مرب ق دول المت دما يكون الج دامه عن خ ل است ض دول: يُف كل الج ش

ة ن روط العي 6.2 ش

.)n < 30( رة ي ات الصغ ن ل مع العي ض ه يُف ، لكن رة ي رة والكب ي ات الصغ ن دامه مع العي خ : يمكن است ة ن م العي حج

. عض ها الب عض لة عن ب ق ات مست ب أن تكون الملاحظ : يج ة لالي ق الاست

يًا. ع ي ا طب عً ي وز ات ت ان ي ع الب ب طلب أن تت يع: لا يت وز راط الت ت عدم اش



رى؟ خ لًا من معاملات أ د ار تاو-ب ب ت خ ى ن 6.3 مت

ي ود عدد كب د وج رًا، وعن ي ة صغ ن م العي دما يكون حج رمان عن ي دال تاو-ب على معامل سب دام معامل كان خ ل است ض يُف

ة ل حساسي ق ه أ ز بكون مي دال يت مع. كما أن معامل كن ت ي المج ي ف ق ي اط الحق ل للارتب ض ف ر أ دي ي الحصول على تق ة ف ب الرغ

رارًا. ق ر است راته أكث دي عل تق ل مما يج ق ه أ اين ، وبأن تب رمان ي سب

او-ب دال ت طوات حساب معامل كان 7. خ

ات ان ي ب الب طوة 1: ترتي الخ

ل. اب ر Y المق ي غ ي المت ه ف ت رد رتب ب كل ف ان ب بج كت صاعديًا. ثم ن بًا ت  رتي ر X ت ي غ م المت ي راد حسب ق ف رتب الأ يُ

)nc( مة سج واج المن طوة 2: حساب عدد الأز الخ

ر م رد اللاحق أكب ة Y للف ت رتب ا كان ذ ا إ مً سج وج من ه. يكون الز ي تلي واج الت ع الأز مي ات مع ج وج من الملاحظ ارن كل ز ق ن

صاعديًا(. X مرتب ت

)nd( رة اف ن واج المت طوة 3: حساب عدد الأز الخ

. رد الحالي ة Y للف ر من رتب رد اللاحق أصغ ة Y للف ث تكون رتب رة حي اف ن واج المت عد الأز ، ن ة س الطريق ف بن

ساوية واج المت طوة 4: حساب عدد الأز الخ

:n2 و n1 حسب ر ون ي غ ي كل مت ساوية ف حدد عدد الرتب المت ن

n2 = Σ uj(uj-1)/2    و    n1 = Σ ti(ti-1)/2

طوة 5: حساب المعامل الخ

τB = (nc - nd) / √[(n0 - n1)(n0 - n2)]



n0 = n(n-1)/2 ث حي

ي محلول ق ي طب ال ت 8. مث

راد: ف ة من 8 أ ن صادي )Y( لعي ت ماعي الاق ت وى الاج ل الدراسي )X( والمست حصي ن الت ة بي درس العلاق ا ي رض أن باحثً ت ف لن

رد ل )X(الف حصي وى )Y(الت ة Xالمست ب رت

ع185 ف 6مرت

وسط270 3مت

ع390 ف 7.5مرت

ض460 ف خ 1من

ض575 ف خ 4من

وسط690 7.5مت

وسط765 2مت

ع880 ف 5مرت

الحل

ات حسب رتب X تصاعديًا ان ي ب الب ي طوة 1: ترت الخ

Y: 1.5، 3.5، 3.5، 1.5، 3.5، 7.5، 7.5، 7.5 حصل على تسلسل رتب صاعديًا حسب رتب X، ن ب ت رتي عد الت ب

رة اف ن مة والمت سج واج المن ز طوة 2-3: حساب الأ الخ

ر يكون ت أصغ ا كان ذ ا، وإ مً سج وج من ر يكون الز ة أكب ة Y اللاحق ت رتب ا كان ذ ها. إ ي تلي ع الرتب الت مي ة Y مع ج ارن كل رتب ق ن



م ي طوة 3: حساب الق الخ

nc = 19   ،   nd = 1   ،   n0 = 8×7/2 = 28

n1 = 2(1)/2 = 1 ← )7.5 ,7.5( ان ساويت ان مت ت ي X: رتب ساويات ف المت

موعات )1.5, 1.5( و )3.5, 3.5, 3.5( و )7.5, 7.5, 7.5( ي Y: ثلاث مج ساويات ف المت

n2 = 2(1)/2 + 3(2)/2 + 3(2)/2 = 1 + 3 + 3 = 7

ة غ ق الصي ي طب طوة 4: ت الخ

(19 - 1) / √[(28 - 1)(28 - 7)] = 18 / √567 = 18 / 23.81 ≈ 0.756

و ل الدراسي والمست حصي ن الت وي بي ب ق اط موج دل على ارتب بًا، مما ي ري دال تاو-ب تساوي 0.756 تق مة معامل كان ي ق

ة حصائي ار الدلالة الإ ب ت 9. اخ

ة اتج ة أم ن ي ق ي ة حق ت العلاق ا كان ذ ة ما إ ة لمعرف حصائي ه الإ ق من دلالت حق ب الت ، يج دال تاو-ب عد حساب معامل كان ب

ات ي رض ة الف اغ 9.1 صي

)τB = 0( ن ري ي غ ن المت ة بي حصائي ة إ د علاق وج ة )H0(: لا ت ة العدمي ي رض الف

)τB ≠ 0( ن ري ي غ ن المت ة بي حصائي ة إ د علاق وج ديلة )H1(: ت ة الب ي رض الف

ار الدلالة ب ت 9.2 اخ

رًا )10 ي ة كب ن م العي دما يكون حج عي عن ي ع الطب ي وز بًا من الت ري ا ق عً ي وز دال ت ع معامل كن ي وز ع ت ب ة العدم، يت ي رض ل ف ي ظ ف

: ن يساوي اي وتب



Var(τ) = 2(2n + 5) / 9n(n - 1)

:Z مة ي الي يمكن حساب الق وبالت

Z = τB / √[2(2n + 5) / 9n(n - 1)]

ست ة ون ة العدمي ي رض ض الف رف وى دلالة 0.05(، ن د مست ة )1.96 عن مة الحرج ي ر من الق ة لـ Z أكب مة المطلق ي ت الق ا كان ذ إ

ق ال الساب ق على المث ي 9.3 تطب

ن = 2)5+16( / 9×8×7 = 42/504 = 0.0833 اي ب الت

Z = 0.756 / √0.0833 = 0.756 / 0.289 = 2.62

وى دلا د مست يًا عن حصائ اط دال إ ج أن الارتب ت ن ست ة ون ة العدمي ي رض ض الف رف ا ن ن ن إ ر من 1.96، ف بما أن |Z| = 2.62 أكب

لًا من دال بد ق لمعامل كن ي يع الدق وز الت اصة ب داول الخ دام الج خ ل است ض ف ا )n < 10(، ي دً رة ج ي ات الصغ ن ة للعي سب الن : ب ة ملاحظ



ة اط اللامعلمي ب ن معاملات الارت ي ة ب ارن 10. مق

ار او-بالمعي دال ت رمان Rhoكن ي او-أسب دال ت كن

ياس وى الق أعلىمست ي ف رتيب أعلىت ي ف رتيب أعلىت ي ف رتيب ت

ساويات ة الت ام(معالج ي المق عم )ف (ن ي الرتب عم )ف لان

دول كل الج كلمربعش بدون تساوٍأي ش

م ي ]-1, +1[]-1, +1[]-1, +1[مدى الق

ة اذ م الش ي ة للق ةحساسي ض ف خ وسطةمن ةمت ض ف خ من

رة ي ات الصغ ةملاءمة للعين وسطةعالي ةمت عالي

مالي ر الاحت سي ف رالت اش رمب اش ر مب ي رغ اش مب

دال تاو-ب ات معامل كان ز 10.1 ممي

رمان ي ة بمعامل سب ارن مع مق ت ي المج ي ف ق ي اط الحق ل للارتب ض ف رًا أ دي عطي تق ي

)Outliers( ة اذ م الش ي ة للق ل حساسي ق أ

حًا رًا وواض اش يًا مب مال رًا احت سي لك تف يمت

رة ي ات الصغ ن ة مع العي ر دق أكث

ل من تاو-أ ض ف كل أ ساوية بش واج المت عالج الأز ي

دال تاو-ب وب معامل كان 10.2 عي

رمان ي ا من معامل سب دً ي عق ر ت حسابه أكث

ات ان ي س الب ف رمان لن ي مة سب ي ل من ق ق ه عادة أ مت ي ق

ة ات العربي دبي ي الأ ا ف وعً ي ل ش ق أ

ج ائ ت ل الن ض ف ا للحصول على أ عً لًا مرب دو طلب ج يت



او-ب دال ت دام SPSS لحساب معامل كان خ 11. است

SPSS ي طوات الحساب ف 11.1 خ

رات ي غ عريف المت ات مع ت ان ي ي محرر الب ات ف ان ي ال الب دخ طوة 1: إ الخ

Analyze ← Descriptive Statistics ← Crosstabs :ار ي ت طوة 2: اخ الخ

Column(s) لى ي إ ان لى Row(s) والث ول إ ر الأ ي غ ل المت ق طوة 3: ن الخ

Kendall's tau-b د ر على Statistics وتحدي ق طوة 4: الن الخ

OK ثم Continue ر على ق طوة 5: الن الخ

Correlate ر لة عب دي ة ب ق 11.2 طري

Analyze ← Correlate ← Bivariate :ار ي ت طوة 1: اخ الخ

Variables لى ن إ ري ي غ ل المت ق طوة 2: ن الخ

Kendall's tau-b د اء Pearson وتحدي لغ طوة 3: إ الخ

ة ي رض و One-tailed حسب الف ار Two-tailed أ ي ت طوة 4: اخ الخ

OK ر على ق طوة 5: الن الخ

SPSS ات رج ر مخ سي ف 11.3 ت

م الع وى الدلالة Sig. (2-tailed)، وحج ، مست مة معامل تاو-ب ي ور: ق م ثلاثة صف ض دول ي ي ج ج ف ائ ت عرض SPSS الن ي

يًا. حصائ ة دالة إ ل من 0.05 تكون العلاق ق أ

مة سج واج المن ز كون عدد الأ د ي ث ق ، حي اءة الحساب لة لكف ا بدي غً  دم صي خ ل SPSS تست ة مث ي حصائ م الإ عض الحز ه مهم: ب ي ب تن

سها. ف ى ن ق ب او-ب ت ة لمعامل ت ي هائ مة الن ي . لكن الق دوية ة الي ق الطري ب

ل ج ي امعة ج ل - ج : سامية بوكحي ورة دال Tau-B - إعداد الدكت اط كان ب رت معامل الإ


