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مقدمة في معامل ارتباط سبيرمان

youtu.be/g33F3wl7Wv4 : عي و المرج دي ي الف

ة حصائي س الإ ايي رمان )Spearman's Rank Correlation Coefficient( من أهم المق ي اط الرتب لسب عدّ معامل ارتب يُ

ي سان ف ا المعامل على اسم العالم الن ي هذ مّ . سُ ن ري ي غ ن مت ة بي اه العلاق وة واتج اس ق ي دمة لق خ ة المست ر المعلمي ي غ

اط ا المعامل عن معامل ارتب ز هذ مي و بالرمز rs. ويت ي "ρ" (rho) أ ريق غ ه بالحرف الإ لي ار إ ، ويُش رمان ي ارلز سب ي تش ريطان الب

الات لف مج ت ي مخ ق ف ي طب ة للت ابلي ة وق ر مرون عله أكث ، مما يج ات ان ي عي للب ي ع الطب ي وز راض الت ت طلب اف ه لا يت ن رسون بأ بي

اً. عي ي ع طب وز و لا تت ي أ وع الرتب ات من الن ان ي اً ما تكون الب الب ث غ ة حي ماعي ت ة والاج ي سان ن ي العلوم الإ اصةً ف ، خ حث العلمي الب

لى رتب م تحويلها إ ، يت ات ان ي ة للب م الأصلي ي دام الق خ دلاً من است : ب عالة ها ف طة لكن كرة بسي رمان على ف ي وم معامل سب يق

ي ات الت ان ي ر ملاءمة للب ة وأكث طرف م المت ي راً بالق ل تأث ق عله أ ة تج اصي ه الخ . هذ ه الرتب ن هذ اط بي ( ثم حساب الارتب ات ب رتي )ت

حوث ي الب طاق واسع ف رمان على ن ي دم معامل سب خ ا الأساس، يُست . وعلى هذ ة ارات المعلمي ب ت روط الاخ ي بش لا تف

ب رتي ن يمكن ت ري ي غ و مت ن أ اهرتي ن ظ ة بي صدد دراسة العلاق احث ب دما يكون الب وية عن رب ة والت سي ف ة والن ي ولوج السوسي

مهما. ي ق

؟ رسون دلاً من بي رمان ب ي ا سب لماذ

ن ة بي طي ة خ ، )2( علاق ي سب و الن ي أ من اصل الز وى الف ات بمست ان روط: )1( بي لى ثلاثة ش رسون إ اج معامل بي يحت

. سب ن ل الأ دي رمان هو الب ي روط، يكون معامل سب ه الش ر هذ وف ا لم تت ذ ر. إ ي غ ي المت ائ عي ثن ي ع طب ي وز ، )3( ت ن ري ي غ المت

،) رورة بمعدل ثابت س بالض مرار ولي ص باست اق ن و تت د أ اي ز ي تت ة )الت ب ات الرتي س العلاق ي رمان يق ي كما أن معامل سب

ط. ق ة ف طي ات الخ رسون العلاق س بي ي ما يق ن بي

الدالة الرتيبة والعلاقة الارتباطية

ة )Monotonic Function(. الدالة ب هوم الدالة الرتي هم مف روري ف ، من الض ق كل عمي رمان بش ي اط سب هم معامل ارتب لف

: ة سي واع رئي ن مل ثلاثة أ ل. وتش ق ر المست ي غ يادة المت داً مع ز ب د أ ي ز و لا ت داً أ ب ص أ ق ما لا تن ة هي دالة إ ب الرتي

يادة داً، أي أن أي ز ب ر Y أ ي غ ض المت ف خ ر X ولا ين ي غ داد المت ز دما ي ة )Monotonically Increasing(: عن ب ي ادة رت ي ز

.Y ي ات ف و ثب يادة أ ابلها ز ي X تق ف

داً، أي أن أي ب د أ ي ز ر Y لا ي ي غ ر X ولكن المت ي غ داد المت ز دما ي ب )Monotonically Decreasing(: عن ي ص رت اق ن ت

.Y ي ات ف و ثب صان أ ق ابلها ن ي X يق يادة ف ز

مط ود ن دل على عدم وج ص، مما ي ق اً ين ان حي د Y وأ ي ز اً ي ان حي ر X أ ي غ داد المت ز دما ي ب )Non-Monotonic(: عن ي ر رت ي غ

. ة ي العلاق ح ف واض



ة هي طي ة خ ي أن كل علاق عن ا ي . هذ رسون ي معامل بي دمة ف خ ة المست طي ة الخ داً من العلاق ي ي ل تق ق ة أ ب ة الرتي العلاق

، رمان ي اً لمعامل سب مي رطاً حت ست ش م من أن الرتابة لي . وعلى الرغ ة طي ة تكون خ ب ة رتي س كل علاق ، لكن لي ة ب رورة رتي بالض

ح كل صحي عكس بش ة لن ت اتج مة الن ي ة أصلاً، لأن الق ب ر رتي ي ن غ ري ي غ ن المت ة بي ت العلاق ا كان ذ ه إ ق ي د تطب ي ر المف ي ه من غ ن إلا أ

. ة عة العلاق ي طب

صيغة معامل سبيرمان وطريقة الحساب

الصيغة الأساسية

: ة الي ة الت غ ق الصي رمان وف ي اط سب يُحسب معامل ارتب

rs = 1 - (6 × ∑di
2) / (n(n2 - 1))

: ث حي

) ة ن م العي ات )حج ان ي واج الب n: عدد أز

di = rg(xi) - rg(yi) أي ،i رد ن للف ري ي غ ي المت ت ن رتب رق بي di: الف

روق الرتب عات ف موع مرب di: مج
2∑

رسون ة بمعامل بي العلاق

: ه يساوي ن . أي أ ة م الأصلي ي دلاً من الق رسون المحسوب على الرتب ب رمان هو معامل بي ي ، معامل سب ة ق ي ي الحق ف

ن رسون بي اط بي س ارتب ي رمان يق ي ول إن سب هم، يمكن الق ا الف . وبهذ ل الرتب ث rg تمث rs = ρ(rgX, rgY) حي

. ة طرف م المت ي هة الق ي مواج ه ف ت ان ب مت سر سب ، وهو ما يف الرتب

قيم المعامل وتفسيرها

ن -1 و +1: راوح بي ماً تت ي رمان ق ي ذ معامل سب خ يأ

-1 -0.5 0 +0.5 +1



r
s
مة  ي اطق ب ر الارت سي ف الدلالةت

rs = +1ام ب ت ي موج ب اط رت ب ماماًارت ب ت ي رت س الت ف ن ب Y ب داد رت ب X تز داد رت دما تز عن

rs < 1 < 0.7وي ب ق اط موج ب نارت ري ي غ ن المت ي حة ب ايدية واض ة تز ب ي ة رت علاق

rs < 0.7 < 0.3وسط ب مت اط موج ب امةارت ست ت ايدية ولكن لي ة تز ود علاق وج

rs < 0.3 < 0ف عي ب ض اط موج ب نارت ري ي غ ن المت ي اً ب د ة ج ف عي ة ض علاق

rs = 0اط ب عدام الارت نان ري ي غ ن المت ي ة ب ب ي ة رت د علاق لا توج

rs < 0 < 1-ي اط سلب ب (ارت ة ة )عكسي صي اق ن ة ت ب ي ة رت علاق

rs = -1ام ي سالب ت ب اط رت ب ماماًارت ب ت ي رت س الت ف ن ب Y ب ص رت ق ن ب X ت داد رت دما تز عن

خطوات حساب معامل سبيرمان

رح ما يلي الش ي . وف ج ائ ت مان صحة الن ة لض ق ي ة دق ي هج طوات من اع خ رمان اتب ي اط الرتب لسب طلب حساب معامل ارتب يت

: ي ق ي ال تطب طوة مع مث لي لكل خ صي ف الت

المثال التطبيقي

ي ات ف ن الدرج رمان بي ي اط سب د حساب معامل ارتب ري ا، ون ي راف غ خ والج اري ي الت ي مادت ات 9 طلاب ف ا درج رض أن لدين ف ن

: ن المادتي

ات ل X درج ث يمث ن X و Y، حي ري ي غ ة للمت م الأصلي ي وي على الق دولاً يحت ئ ج ش نُن  : ة ات الأصلي ان ي م الب ي ظ ن ت

ا. ي راف غ ات الج ل Y درج خ ويمث اري الت

1

ة 2 ، والرتب مة ي ر ق ة 1 لأكب نُعطي الرتب  . ر على حدة ي غ ي كل مت مة ف ي ة لكل ق ن رتب يّ نُع  :) ب ات )الرت ان ي ب الب ي رت ت

.)Average Rank( وسطة ة مت ن لهما رتب يّ نُع ر،  و أكث ن أ ي مت ي ي حالة تساوي ق ا. ف ، وهكذ مة ي ر ق ي أكب ان لث

2

Y: di = rg(xi) - ر ي غ ي المت ه ف ت ر X ورتب ي غ ي المت رد ف ة كل ف ن رتب رق بي حسب الف ب )d(: ن روق الرت حساب ف

. ة و سالب ة أ ب مة d موج ي rg(yi). يمكن أن تكون ق

3

رة ي روق الكب ة وأن الف ب م موج ي ع الق مي من أن ج ض ا ي di. هذ
2 : رق ع كل ف حسب مرب : ن ب روق الرت ع ف ي رب ت

ر. ن أكب تحصل على وز

4



الحل التفصيلي للمثال

اريخ Xالطالب ة Xالت ا Yرتب ي راف غ ة Yالج didرتب
i
2

13533052-4

223533324

34714521-1

417623600

5107881-1

643249111

79812711

8694900

928431400

di
موع: ∑12 = 0 + 0 + 1 + 1 + 1 + 0 + 1 + 4 + 4 = 2 المج

: ة غ ي الصي عويض ف الت

rs = 1 - (6 × 12) / (9 × (81 - 1))

= 1 - 72 / 720

= 1 - 0.1

= 0.9

.di
حصل على ∑2 di لن

م 2 ي ع ق مي مع ج ج : ن روق مع مربعات الف ج 5

. رمان ي ة سب غ ي صي di و n ف
م ∑2 ي ض بق نُعوّ  : ة غ ق الصي ي تطب 6



ة ج ي ت الن

这意.ا ي راف غ خ والج اري ات الت ن درج داً بي وي ج ب ق ي موج اط رتب لى ارتب ر إ ي رمان = 0.9، وهو يش ي اط سب معامل ارتب

ي عة ف ات مرتف اً للحصول على درج ض لون أي خ يمي اري ي الت عة ف ات مرتف ن يحصلون على درج ي 味着 الطلاب الذ

ا. ي راف غ الج

)Tied Ranks( حالة تساوي الرتب

ي . وف ة س الرتب ف ساوية تحصل على ن م مت ي د ق وج ، ت وية ئ ة والف ي ات الرتب ان ي ي الب اصة ف ، وخ ة ر من الحالات العملي ي ي كث ف

. رمان ي ة سب غ ح صي صحي وسطة )Average Ranks( وت ة الرتب المت دام طريق خ ب است ، يج ه الحالة هذ

طريقة الرتب المتوسطة

مة ي س الق ف ن ن ي ت ت لملاحظ ا كان ذ ال، إ ل المث ي . على سب وسطة ة مت هما رتب ن لكل من يّ نُع ر،  و أكث ان أ مت ي ساوى ق دما تت عن

ها عطى لكل من ي الرتب 3 و4 و5، تُ م ف ي ا تساوت ثلاث ق ذ ة 5.5. وإ هما الرتب عطى لكل من ن 5 و6، تُ ي ت لان الرتب وهما تحت

ة 4. الرتب

صيغة التصحيح

:TY و TX ح صحي دماج معاملي ت در بإ ة المق غ ويم صي ب تق ، يج ساوي الرتب رة لت ي ود حالات كث ي حالة وج ف

rs = ((n
3 - n) - 6∑di

2 - (TX + TY)/2) / √((n
3 - n)2 - (TX + TY)(n

3

- n) + TX × TY)

: ة غ ق الصي ر وف ي غ ح لكل مت صحي ث يُحسب معامل الت حي

TX = ∑(tg
3 - tg)

.G ة لف ت ع الرتب المخ مي مع على ج م الج ، ويت ة ن ة معي ها كل رتب ي كرر ف ي تت ث tg هو عدد المرات الت حي

مثال عملي على تساوي الرتب

رداً: ة من 12 ف ن ي عي ر X ف ي غ ة لمت الي ات الت ر الملاحظ ب عت ن



رد مةالف ي امالق ة الخ وسطةالرتب ة المت الرتب

1011.5

2021.5

3133

4245

5255

6265

7577

8688

9799

1081010.5

1181110.5

12121212

: الي ن )t=2(. وبالت كرر مرتي ة 10.5 تت كرر 3 مرات )t=3(، الرتب ة 5 تت ن )t=2(، الرتب كرر مرتي ة 1.5 تت ال: الرتب ا المث ي هذ ف

TX = (2
3 - 2) + (33 - 3) + (23 - 2) = 6 + 24 + 6 = 36

الاستدلال الإحصائي واختبار الدلالة

ها يمكن أن ن ة أم أ حصائي ات دلالة إ مة المعامل ذ ي ت ق ا كان ذ ار ما إ ب ت روري اخ ، من الض رمان ي اط سب عد حساب معامل ارتب ب

: ة ن م العي دمة على حج خ حصاءة المست ار الإ ي ت مد اخ عت . وي ة ة عن الصدف اتج تكون ن

حالة العينات الصغرى )n بين 20 و30(

:)n-2( ات حرية درج ت ب ودن ي ع ست ي وز عة حسب ت ة t الموز حصائي دم الإ خ تُست

t = rs / √((1 - rs
2) / (n - 2))



حالة العينات الكبرى )n أكبر من 30(

اً: عي ي عة طب ة U الموز حصائي دم الإ خ تُست

U = rs × √(n - 1)

قواعد اتخاذ القرار

ة الدلالة )عادة 0.05(: ب ار عت ب ة )p-value( وباعت مالي م الاحت ي دام الق خ باست

ر ب عت الي يُ ، وبالت ديلة ة الب ي رض ل الف ب ق ت ة ون ة العدمي ي رض ض الف رف ة )0.05(: ن ب ل من العت ت p-value أق ا كان ذ إ

. ي حصائ ى إ ز ا مغ اط ذ الارتب

ة حصائي ا دلالة إ س ذ اط لي ، أي أن الارتب ة ة العدمي ي رض ض الف رف ة )0.05(: لا ن ب ر من العت كب ت p-value أ ا كان ذ إ

. ة اً عن الصدف اتج د يكون ن وق

ة طي ر الخ ي ة غ ه حول العلاق ي ب ن ت

ن ة بي طي ر خ ي ة غ ود علاق ي وج عن لك ي إن ذ ر، ف ي كل كب ن بش اعدتي ب رسون مت رمان وبي ي ا معاملي سب مت ي ت ق ا كان ذ إ

هما ن لى بي ة المث ط العلاق ب ات لض ان ي ة على الب اسب راء تحويلات من ج ب إ ، يج ه الحالة ي هذ . ف ن ن المدروسي ري ي غ المت

. ة حصائي ة الإ ج مذ ي الن عمالهما ف ل است ب ق

مزايا وشروط استخدام معامل سبيرمان

مزايـا المعامـل

اً، عي ي ع طب وز ات تت ان ي رمان أن الب ي رض معامل سب ت ، لا يف رسون : على عكس معامل بي عي ي يع الطب وز طلب الت ت لا ي

. ات ان ي وسع من الب موعة أ اً لمج اسب عله من مما يج

ل ي )مث ب رتي وعي الت وع الن و كلاهما من الن ن أ ري ي غ حد المت دما يكون أ ل عن مث ار الأ ي عدّ الخ : يُ ة ي ب ات الرت ان ي ملاءمة للب

.) مات ي ي ق كرت والت سلالم لي

ر على ي كل كب ر بش ث ؤ ة لا ت اذ م الش ي إن الق ، ف ة علي م الف ي دلاً من الق ماده على الرتب ب راً لاعت ظ : ن ة طرف م المت ي اومة للق مق

ة المعامل. ج ي ت ن

. ة مي اريت ة واللوغ ات الأسي ل العلاق ، مث ة ب ها رتي ن ة طالما أ طي ر الخ ي ات غ اف العلاق ش ه اكت : يمكن ة ب ي ات الرت س العلاق ي ق ي

. رة ي ات الصغ ن دوياً بسهولة للعي طة ويمكن حسابه ي ه بسي ت غ : صي سهولة الحساب



شروط ومتى نستخدم المعامل

رمان ي اط سب ص معامل ارتب ملخ

ن ري ي غ ن مت اط الرتب بي ر معلمي لارتب ي اس غ ي مق

rs = 1 - (6∑d2) / (n(n2-1)) : ة غ الصي

ب تام( اط موج اط سالب تام( و +1 )ارتب ن -1 )ارتب راوح بي يت

ة طرف م المت ي اوم الق عي ويُق ي ع الطب ي وز طلب الت لا يت

ة طي ر الخ ي ة وغ ي ات الرتب ان ي رسون مع الب ل لمعامل بي دي ب

TY و TX ح صحي دم ت خ ي حالة تساوي الرتب يُست ف

رى ات الكب ن رى و U للعي ات الصغ ن ة t للعي حصائي : إ ار الدلالة ب ت اخ

مقارنة معامل سبيرمان بمعامل بيرسون

. عي ي ع الطب ي وز ع الت ب دما لا تت و عن ( أ ة ي ب رتي ة )ت ي ات رتب ان ي دما تكون الب : عن ات ان ي وع الب ن 1

. ة مي اريت ة واللوغ ة كالدوال الأسي ب ة رتي كل علاق ة على ش ت العلاق ا كان ذ اصة إ : خ ة طي ر خ ي ة غ ي علاق اه ف ب ت الاش 2

. عي ي ع الطب ي وز رط الت ق من ش حق ر الت عذ ث يت راً بحي ي ة صغ ن م العي دما يكون حج ر: عن ي ة الصغ ن م العي حج 3

. رسون ة معامل بي ان ر على مت ث ؤ ة ت اذ م ش ي ات على ق ان ي وي الب دما تحت : عن ة طرف م مت ي ود ق وج 4

كل ة بش ي ات الرتب ان ي ب ر والاست دي ق دم سلالم الت خ ث تُست ة حي ماعي ت حوث الاج ي الب : ف ة ي ولوج ات السوسي ان ي الب

كرر. مت

5
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ار r(المعي
s
رمان ) ي رسون )r(معامل سب معامل بي

ار ب ت وع الاخ ر معلمين ي معلميغ

ات المطلوب ان ي وع الب (ن عي ي يع الطب وز طلب الت ت و عددية )لا ت ة أ ي ب (رت عي ي يع الطب وز طلب الت ت ة )ت ي سب و ن ئوية أ ف

اسة ة المق وع العلاق ةن ب ي ة رت ةعلاق طي ة خ علاق

ة طرف م المت ي ر الق ي ث ثرتأ أ ل الت لي ثرق أ ديد الت ش

ع ي وز رط الت عيش ي يع الطب وز طلب الت ت يلا ي ائ ن عي الث ي يع الطب وز طلب الت ت ي

مة ي ن -1 و +1الق ي راوح ب ت ن -1 و +1ت ي راوح ب ت ت

ة ي هج بالمن مد على الرت عت ةي علي م الف ي مد على الق عت ي

ة ن م العي رةحج ي ات الصغ ن دامه مع العي خ مكن است روطي ق من الش حق ر للت ات أكب ن اج عي يحت

ة حة عملي صي ن

ي عن ا ي هذ ، ف ن اعدتي ب ا مت ت ا كان ذ ما إ اً. أ ريب ة تق طي ة خ لى أن العلاق ر إ ي ا يش هذ ، ف ن ي اربت ق ن مت ا المعاملي مت ي ت ق ا كان ذ إ

ر، لكن ة أكب حصائي درة إ ا ق رسون ذ ، يكون معامل بي عي ي ع الطب ي وز ق الت ي حالة تحق . وف ة ب ة رتي طي ر خ ي ة غ ود علاق وج

.)Triangulation( ة ي اف ق إض داة تحق ى صالحاً كأ ق رمان يب ي سب

تطبيقات معامل سبيرمان في علم الاجتماع

ة تكون ماعي ت رات الاج ي غ د من المت ث إن العدي ، حي ة ي ولوج حوث السوسي ي الب ة مهمة ف رمان مكان ي اط سب ل معامل ارتب يحت

: ة ي ق ي طب الات الت رز المج ب ما يلي أ ي اً. وف عي ي ع طب وز و لا تت ة أ ي ها رتب عت ي بطب

وسط، ، مت ي دائ اً )ابت ي ب رتي مي ت علي وى الت ف المست ي صن ل: يمكن ت مي والدخ علي وى الت ن المست ي ة ب دراسة العلاق

. صادي ت ماع الاق ت ي علم الاج ة ف كي ع الكلاسي ي عدّ من المواض ل، وهو ما يُ وى الدخ اطه بمست ( ودراسة ارتب امعي ، ج وي ثان

ل ة )مث ي ر رتب دي رات بسلاسل تق ي غ اس المت ث تُق : حي ة سي ف ماعي والصحة الن ت ف الاج كي ن الت ي ة ب ل العلاق حلي ت

. ة سي ف وى الصحة الن ف ومست كي ة الت اس درج ي ( لق كرت سلالم لي

وى اً حسب مست ي ب رتي راد ت ف ف الأ صن ث يُ : حي ي ف المهن كي ة الت ب ي ورت ات ر الذ دي ق ة الت ب ن رت ي ة ب دراسة العلاق

سهم وعن عملهم. ف ن اهم عن أ رض

◆



رية معات الحض ت ن المج ة بي ماعي ت م الاج ي ب الق رتي ة ت ارن ل مق : مث ة لف ت ماعات مخ ن ج ي ات ب ب الأولوي ي رت ة ت ارن مق

. ة ي والريف

ماء ت اركة والان ويات المش رتّب مست ث تُ : حي سسي ماء المؤ ت ة والان ماعي ت اركة الاج ن المش ي ة ب دراسة العلاق

اً. ي ب رتي ت

ة مهمة ي هج ة من ملاحظ

اً. ي سب رة العدد ن ي اس كب ي رات المق ق ب أن تكون ف ، يج ة ي ة رتب ي ولوج ات سوسي ان رمان مع بي ي دام معامل سب خ د است عن

دوى، ات ج ر ذ ي ة غ اط حسب المعاملات الكمي اس الارتب ي اربة ق ل من 5(، تكون مق ق لة )أ لي رات ق ق ت الف ا كان ذ إ

. لك دلاً من ذ ن ب ري ي غ ن المت ي بي حصائ اط الإ وى الارتب اس مست ي ع لق ربي -ت ار كاي ب ت لى اخ وء إ حسن اللج ويُست

https://youtu.be/g33F3wl7Wv4 : مي علي و الت يدي وى الف اءً على محت ل بن ا الدلي م إعداد هذ ت

. صصة خ ة مت مي كادي ة أ راء من مصادر إحصائي ث مع الإ

ماع ت سم علم الاج ة - ق ماعي ت ة والاج ي سان ن ة العلوم الإ ل - كلي ج ي امعة ج ج


