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هرس الم��قو�يا�ق �ن

�ت حو�ث العلم�ي �ي ال�ب 01المحور ال�ئول: �ئهم�ي�ت ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي �ن

�ي ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي )1( اه�يم ال�ئساس�ي�ت �ن : الم�ن ا�ن�ي 02المحور ال�ث

ار �ب �ت و�ت ال�حن �ت و�ت �ن م الع�ي �يع، ححب ورن �يع�ت ال�ت �يرا�ت و�ئ�نواعها، ط�ب عن الم�ت

�ي ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي )2( اه�يم ال�ئساس�ي�ت �ن : الم�ن ال�ث 03المحور ال�ث

رار ال�إحصا�ئ�ي ا�ن ال�ت ، ا�تحن دول�ت �يم�ت المحسو�ب�ت والمحب ، ال�ت ط�ئ، مس�توى الدل�ل�ت ، مس�توى الحن ا�ت الحر�ي�ت �رحب

ارا�ت )1( �ب �ت �يار ال�حن �ت �ي احن �ثر�ت �ن �ي�ت الموئ هحب ا�ر الم�ن 04المحور الرا�بع: الع�ن

�يع�تها : عد�ها وط�ب ا�ت ، الع�ي�ن �ي�ت ح�ث �يا�ت ال�ب ر�ن ال�ن

ارا�ت )2( �ب �ت �يار ال�حن �ت �ي احن �ثر�ت �ن �ي�ت الموئ هحب ا�ر الم�ن امس: الع�ن 05المحور الحن

ارا�ت ال�إحصا�ئ�ي�ت واس�تعمال��تها �ب �ت �ج ل�تحد�يد ال�حن �ياس، �نمو�ن مس�توى ال�ت



�ي الم�ور الاأول: �أهم�ي�ق الاإ�صاء الاس�قدلال�ي �ن
ال�ج�و�ث العلم�ي�ق

هوم الاإ�صاء الاس�قدلال�ي 1-1 م�ن

علم روع  �ن م�ن  رع  �ن هو   )Inferential  Statistics( ال�س�تدل�ل�ي  ال�إحصاء 
�تمع ال�إحصا�ئ�ي �ئ�ن المحب ها �بسث احب �ت �ن ا�ئ�ج واس�ت �ت را�ج ال�ن اول طر�ت اس�تحن �ن ال�إحصاء �ي�ت
�. �يهد�ن ل�ت )Sample( م�ن �ت مم�ث �ن اً م�ن �راس�ت ع�ي الكل�ي )Population( ا�نطلا�ت

�ت حول حنصا�ئص �ت لل�ث ا�بل�ت  و�ت �ت  �ي�ت ��ت �تعم�يما�ت  �إل�  الو�ول  �إل�  رع  ال�ن ا  هدن
�تل�ن ال�إحصاء . �يحن �ت �ن �يا�نا�ت الم�تاح�ت م�ن الع�ي لال �تحل�يل ال�ب �تمع ككل م�ن حن المحب
�تصر �ي�ت ىي  الدن  )Descriptive Statistics( ي� ال�إحصاء الو��ن ال�س�تدل�ل�ي ع�ن 

ها.  ار�ج �نطا�ت �يا�نا�ت الم�تاح�ت �و�ن محاول�ت ال�تعم�يم حن �يص ال�ب عل� و��ن و�تلحن

ر�ي�ت ال�ح�تمال��ت )Probability Theory( ك�ئساس �يع�تمد ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي عل� �نطن
�ت م�ثل ل�ن �ت �يعا�ت ال�ح�تمال�ي�ت المحن ورن لال حنصا�ئص ال�ت م�ن حن �ي لعمل�ي�ت ال�س�تدل�ل. �ن ر�يا�ن
�يع مر�بع �يع �ت )t-Distribution( و�تورن �يع�ي )Normal Distribution( و�تورن �يع الط�ب ورن ال�ت
ا�ئ�ج �ت اح�ث حسا�ب اح�تمال�ي�ت حدو�ث ال�ن كاىي )Chi-Square Distribution(، �يمك�ن لل�ب
دن �ي�تحن ال�ح�تمال  ا  اءً عل� هدن و�ب�ن �ت وحدها.  الصد�ن �ت  �يحب �ت �ن �ئىي  اً  عل�يها عر�ن ال�ت�ي حصل 
العلم�ي م�ن ح�ث  ال�ب �ي�تحول  ا  . وهكدن �ي�ت ح�ث ال�ب �يا�ت�  ر�ن �ن صن  �ئو ر�ن ول  �ب �ب�ت رار�  �ت اح�ث  ال�ب

ها.  وئ �بها وال�تعم�يم م�ن �ب �ن س�يرها وال�ت اهرا�ت �إل� �ت�ن ر� و��ن طن محب



�ي والاس�قدلال�ي ر�ق �ج�ي�ن الاإ�صاء الوص�ن 2-1 ال�ن

�يالمع�يار الاإ�صاء الاس�ةدلال�يالاإ�صاء الوص�ن

اح�تالهد�ن �يا�نا�ت الم�ت �يص ال�ب �تمعو��ن و�تلحن �ت عل� المحب �ن ال�تعم�يم م�ن الع�ي
الكل�ي

طا�ق �تطال�ن �ت �ن �ن �يا�نا�ت المع�ي �تصر عل� ال�ب ا�ج حنصا�ئص�ي�ت �ت �ن �ت ل�س�ت �ن اورن الع�ي �ي�تحب
�تمع المحب

،الاأدوا�ق الم�توسط، ال��نحرا�ن المع�يارىي
ال�تكرارا�ت

�ت �ت �ترا�ت ال�ث ، �ن �يا�ت ر�ن ار ال�ن �ب �ت احن

ر�ي�ت ال�ح�تمال��تالا��قمال دم �نطن كلل� �يس�تحن ر�ي�ت ال�ح�تمال��ت �بسث �يع�تمد عل� �نطن
�ئساس�ي

ط�أ طاء ال�س�تدل�لال�ن ا�يا �ئحن صن ا�جل� �ي�تعر�ن ل�ت �ت �ن �ي ال�س�ت ط�ئ �ن �يراع�ي اح�تمال الحن

�ق �ي ال�ج�و�ث العلم�ي 3-1 �أهم�ي�ق الاإ�صاء الاس�قدلال�ي �ن
�تمكّ�ن ال�ت�ي  الر�ئ�يس�ي�ت  �ي�ت  هحب الم�ن ال�ئ�ا�ت  كو�ن�  �ي  �ن ال�س�تدل�ل�ي  ال�إحصاء  �ئهم�ي�ت  ل�  �ت�تحب

س�ير �إل� مس�توى ال�ت�ن �ت والو��ن  ال م�ن مس�توى الملاحطن �ت �ت اح�ث العلم�ي م�ن ال��ن ال�ب
 : � ال�ئهم�ي�ت وا�ن�ب هدن �يما �يل�ي �ئ�بررن حب . و�ن وئ �ب �ن وال�تعم�يم وال�ت

�قمع �ق �إل� الم�ج �ن �أ- ال�قعم�يم م�ن الع�ي
مع ر� حب الر��ي�ن ع�ن محب العلم�ي  ح�ث  ال�ب رن  �يم�ي �ئهم ما  ال�تعم�يم م�ن  در�ت عل�  ال�ت �تعُد 
�إ�ن� ل� �يه�تم �بحنصا�ئص �تل�ك �تمع، �ن �ت م�ن المحب �ن اح�ث ع�ي دما �يدرس ال�ب ع�ن . �ن المعلوما�ت
� �ت م�ن ىي سُح�ب �تمع الكل�ي الدن ا�ج حنصا�ئص المحب �ت �ن ، �بل �يهد�ن �إل� اس�ت حس�ب �ت �ن �ن الع�ي
�ت �ت ال�ث �ترا�ت  �ن م�ثل  �ئ�وا�ت  لال  حن م�ن  ال�س�تدل�ل�ي  ال�إحصاء  ر�  �يو�ن ما  ا  وهدن  . �ت �ن الع�ي
معالم د�ير  �ت�ت �ي  �ن ع�ت  الم�تو�ت �ت  الد�ت مدى  �تحد�  ال�ت�ي   )Confidence  Intervals(



�ت م�ن �يا�ت )Hypothesis Testing( ال�ت�ي �تسم� �بال�تح�ت ر�ن ارا�ت ال�ن �ب �ت �تمع، و�ئحن المحب
 . �ي�ت ح�ث �ح�ت ال��عاءا�ت ال�ب

�ق �ي ��ث �يا�ق ال�ج رصن ار ال�ن �ج �ق - ا�ن �ج

ال�ت �ي  والو��ن �ي  ر�ي�ب ال�تحب العلم�ي  ح�ث  لل�ب ال�ئساس�ي  وهر  الحب �يا�ت  ر�ن ال�ن ار  �ب �ت احن �يعُد 
�ت اح�ث �ئ�ن �يحد� �بد�ت لال �ئ�وا�ت ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي �يس�تط�يع ال�ب م�ن حن explanative. �ن
�يرا�ت �ئم �ئ�نها عن �ي�ت �ب�ي�ن الم�ت �ي�ت ا�ت ح�ت ا�ئ�ج ال�ت�ي �تو�ل �إل�يها �تعكس علا�ت �ت ا كا�ن�ت ال�ن ما �إ�ن
د �باح�ث دما �يحب �يل الم�ثال، ع�ن . عل� س�ب �ت �ي�ت �يمك�ن �ئ�ن �تحد�ث �بالصد�ن ا�ئ�ج عر�ن �ت ر� �ن محب

، ارك�ت الس�ياس�ي�ت اطاً �ب�ي�ن مس�توى ال�تعل�يم ومس�توى المسث ا�ك ار�ت�ب �تماع �ئ�ن ه�ن �ي علم ال�حب �ن
و�يمك�ن اً  �ي �ي�ت ح�ت اط  ال�ر�ت�ب ا  هدن كا�ن  ا  �إ�ن ما  �تحد�يد  ل�  �ي�  �ي�ت ال�س�تدل�ل�ي  ال�إحصاء  �إ�ن  �ن

 . �ت �ن �يار الع�ي �ت �ي احن وا�ئ�ي�ت �ن �ت العسث ا�ت�ج ع�ن الصد�ن �تمع �ب�ئسر� �ئم �ئ�ن� �ن �تعم�يم� عل� المحب

ط�أ ا�أ�ج وا��قمال ال�ن �ق �ق ال�ن د�ير د�ق - �ق�ق �ج

ا�ج �ت �ن �ت ل�ئىي اس�ت �ي�ن المرا�ن دار عدم ال�ي�ت در�ت� عل� �تحد�يد م�ت رن ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي �ب�ت �ي�تم�ي
�ترا�ت اه�يم م�ثل مس�توى الدل�ل�ت )Significance Level( و�ن لال م�ن م�ن حن . �ن �إحصا�ئ�ي
�ت اح�تمال�ي�ت � �بلعن ا�ئحب �ت رّ ع�ن �ن اح�ث �ئ�ن �يع�ب �يم�ت ال�ح�تمال�ي�ت )P-value(، �يمك�ن لل�ب �ت وال�ت �ت ال�ث
ر ا�ئ�ج العلم�ي�ت �ئك�ث �ت عل ال�ن ا��ي�ت �تحب � الحن . هدن م�ي�ن �ي�ن المطل�ت �ئو ال�تحن �ت �بدل�ً م�ن ال�ي�ت �ي�ت ��ت
كل �بسث العلم�ي�ت  �ت  المعر�ن �تراكم  �ي  �ن �يسهم  ، وهو ما  ع�ت والمراحب د  �ت لل�ن ا�بل�ي�ت  و�ت �ي�ت  ا�ن �ن سث

 . �ي ومو�ثو�ت هحب م�ن

واهر موعا�ق والطن ار�ن�ق �ج�ي�ن الم�ج د- الم�ق

موعا�ت �ت �ب�ي�ن محب �ت ومو�ثو�ت �ي�ت ار�نا�ت ��ت راء م�ت اح�ث م�ن �إحب �يمُكّ�ن ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي ال�ب
�ي�ن موع�ت ار�ن �ب�ي�ن م�توسطا�ت محب اح�ث �ي�ت . سواء �ئكا�ن ال�ب �ت ا�ي�ن �ب واهر م�ت �ت �ئو �ب�ي�ن طن ل�ن �ت محن
�ئك�ثر م�ن �ب�ي�ن  �ئو   )Independent Samples T-Test لا�ت  �ت للمس�ت ار �ت  �ب �ت احن )م�ثل 

�يرا�ت )م�ثل عن ا�ت �ب�ي�ن م�ت ح�ث ع�ن علا�ت ا�ي�ن ANOVA( �ئو �ي�ب �ب �ي�ن )م�ثل �تحل�يل ال�ت موع�ت محب



�ت را�ئ�ي ال�إحب ال�ئ�وا�ت  ر  �يو�ن ال�س�تدل�ل�ي  ال�إحصاء  �إ�ن  �ن  ،)correlation اط  ال�ر�ت�ب معامل 
اً �ئم ل�.  �ت �ال�ت �إحصا�ئ�ي ا�ت الملاحطن رو�ت �ئو العلا�ت ا كا�ن�ت ال�ن �ت ل�تحد�يد ما �إ�ن اس�ب الم�ن

�ق ل�ن �ق الا�ق الم�ن �ي الم�ج رار �ن ادن ال�ق هـ- دعم ا�ق�ن
، �بل �يم�تد حس�ب دام ال�إحصاء ال�س�تدل�ل�ي عل� ال�ئوساط ال�ئكا��يم�ي�ت �ن �تصر اس�تحن ل� �ي�ت
وال�إ�ار�ت وال�تعل�يم  والصح�ت  العام�ت  كالس�ياس�ت  �ي�ت  �ي�ت ال�تط�ب ال��ت  المحب �تل�ن  محن �إل� 
و�ي�ت لدعم و�ن �إل� �ئ�ل�ت �إحصا�ئ�ي�ت �ت احب ال��ت �يح�ت � المحب �ي هدن رار �ن صا�نعو ال�ت �تصا�. �ن وال��ت
ال الس�ياس�ت �ي محب �يل الم�ثال، �ن . عل� س�ب رام�ج عال�ي�ت الس�ياسا�ت وال�ب �ي�يم �ن رارا�تهم و�ت�ت �ت
�تماع�ي�ت عل� ال�حب الرعا�ي�ت  �برام�ج  �ئ�ثر  �ي�يم  �ت ل�ت ال�س�تدل�ل�ي  ال�إحصاء  دم  �يسُ�تحن  ، �تماع�ي�ت ال�حب
�ي� و�توحب رام�ج  ال�ب  � هدن �تحس�ي�ن  �ي  �ن �يساعد  مما   ، �يد�ت �ن المس�ت ال�ئسر  �ت  مع�يسث مس�توى 

ل.  صن كل �ئ�ن الموار� �بسث

�ي�ق ال�ج��ث �ياد�ق مو�ثو�ق �ي ال�نط�أ ورن و- ال�ق�كم �ن
طاء: ال�ئحن م�ن  ر�ئ�يس�ي�ي�ن  �نوع�ي�ن  �ي  �ن لل�تحكم  اً  �ي هحب م�ن �إطاراً  ال�س�تدل�ل�ي  ال�إحصاء  ر  �يو�ن
، ر�ي�ت �ح�يح�ت �ي�ت ��ن ر�ن صن �ن �ي ر�ن وع ال�ئول )Type I Error( الم�تم�ثل �ن ط�ئ م�ن ال�ن الحن
. اط�ئ�ت ر�ي�ت حن �ي�ت ��ن ر�ن ول �ن �ب �ي �ت ا�ن�ي )Type II Error( الم�تم�ثل �ن وع ال�ث ط�ئ م�ن ال�ن والحن
ار )Power of Test(، �يمك�ن �ب �ت و�ت ال�حن �ي مس�توى الدل�ل�ت وحسا�ب �ت لال ال�تحكم �ن وم�ن حن
و��ت ع م�ن حب طاء، مما �ير�ن وع�ي�ن م�ن ال�ئحن �ي�ن ال�ن �ن ال�ئم�ثل �ب�ي�ن هدن وارن �ي�ت ال�ت اح�ث �تح�ت لل�ب
Sample( اس�ب  الم�ن �ت  �ن الع�ي م  �تحد�يد ححب �يا�ت  �ن �ت�ت �ئ�ن  كما   .� ا�ئحب �ت �ن �ي�ت  ح�ث ومو�ثو�ت ال�ب
ار ال�إحصا�ئ�ي �ب �ت در�ت ال�حن ما�ن �ت �ي �ن ح�ث �تساعد �ن راء ال�ب ل �إحب �ب Size Determination( �ت

 . د�ت �ي�ت �إ�ن وُحب �ي�ت ا�ت الح�ت رو�ت والعلا�ت ا�ن ال�ن عل� اك�تسث



�ي الاإ�صاء اه�يم الاأساس�ي�ق �ن : الم�ن ا�ن�ي الم�ور ال�ث
الاس�قدلال�ي )1(

�يرا�ق و�أ�نواعها 1-2 الم�قعن

)Variable( ير� �يم�تهاالم�قعن �ير �ت عن �ت �ئو سم�ت �يمك�ن �ئ�ن �ت�ت ا��ي�ت �ئو ��ن  هو �ئىي حن
�ير عن الم�ت �يعُد   . الدراس�ت موع�ت  م�ن محب رى �ن �ئحن �إل�  �ئو م�ن حال�ت  ر  ل�آحن ر�  م�ن �ن
�ياس� اح�ث �ب�ت وم ال�ب ، �إ�ن �ي�تعل�ت �بكل ما �ي�ت ح�ث العلم�ي �ي ال�ب هوم المحورىي �ن الم�ن
طو�ت ال�ئول� �يرا�ت و�ئ�نواعها �يم�ثل الحن عن �يع�ت الم�ت هم ط�ب �ت�. �ن ار�ن � �ئو م�ت �ت �ئو ملاحطن

�ت لل�تحل�يل.  اس�ب �يار ال�ئ�وا�ت ال�إحصا�ئ�ي�ت الم�ن �ت �نحو احن

)Independent Variable( ل �ير المس�ق�ق �أ- الم�قعن
ر. �يطُل�ت عل�ي� �ير �آحن عن �ي م�ت �يراً �ن �ي اح�ث �ئ�ن� �يحُد�ث �ت�ئ�ث�يراً �ئو �تعن �تر�ن ال�ب ىي �ي�ن �ير الدن عن هو الم�ت
ار�ب �ي ال�تحب �ي )Explanatory/Causal Variable(. �ن �ب س�يرىي �ئو الس�ب �ير ال�ت�ن عن اً الم�ت �ئ�يصن

�ي�ير� �تعن و�يعمل عل�  اح�ث  ال�ب �ي�  �ن �ي�تحكم  ىي  الدن ل هو  المس�ت�ت �ير  عن الم�ت �يكو�ن   ، العلم�ي�ت
�يعُد  ، الس�ياس�ي�ت ارك�ت  المسث عل�  ال�تعل�يم  �ئ�ثر مس�توى  �راس�ت  �ي  �ن م�ثال:  �ئ�ثر�.  لدراس�ت 
 . ارك�ت �ي مس�توى المسث �ثر �ن �تر�ن �ئ�ن� �يوئ لاً ل�ئ�ن� العامل الم�ن �ت �يراً مس�ت عن مس�توى ال�تعل�يم م�ت

)Dependent Variable( ا�جع �ير ال�ق - الم�قعن �ج
ً ا �ئ�يصن �يسُم�  �ير�.  عن �ب�ت �ير  عن �ي�ت �ئ�ن�  �تر�ن  و�يُ�ن ل  المس�ت�ت �ير  عن �بالم�ت �ئ�ثر  �ي�ت ىي  الدن �ير  عن الم�ت هو 
Explained( ر  سَّّ المُ�ن �ير  عن الم�ت �ئو   )Response  Variable( ا�ب�ي  ال�س�تحب �ير  عن الم�ت
ل�ئ�نها �تا�بعاً  �يراً  عن م�ت الس�ياس�ي�ت  ارك�ت  المسث �تعُد   ، السا�ب�ت الم�ثال  �ي  �ن م�ثال:   .)Variable

�ير مس�توى ال�تعل�يم.  عن ع�ت ل�ت ا�ب�ت الم�تو�ت �ت �ئو ال�س�تحب �يحب �ت ال�ن



)Intervening/Mediating Variable( ير الم�قد�نل� - الم�قعن �ج
�تل �ي�ن �ئو  هما  �ب�ي�ن �ت  سّر العلا�ت ا�بع و�يُ�ن ل وال�ت �ير المس�ت�ت عن �ب�ي�ن الم�ت ع  �ي�ت �ير وس�يط  عن هو م�ت
د ، �ت ارك�ت الس�ياس�ي�ت �ت �ب�ي�ن ال�تعل�يم والمسث �ي العلا�ت . م�ثال: �ن ا�ن�ي �ئ�ث�ير م�ن ال�ئول �إل� ال�ث ال�ت
ىي �يد م�ن الوع�ي الس�ياس�ي الدن د �يرن لاً ل�ئ�ن ال�تعل�يم �ت �يراً م�تدحن عن �يكو�ن الوع�ي الس�ياس�ي م�ت

 . ارك�ت الس�ياس�ي�ت �يد م�ن المسث �بدور� �يرن

)Moderating Variable( ير المُعدِّل� د- الم�قعن
�ثر د �يوئ ا�بع. م�ثال: �ت ل وال�ت �ير المس�ت�ت عن �ت �ب�ي�ن الم�ت ا� العلا�ت و�ت �ئو ا�تحب �ي �ت �ثر �ن �ير �يوئ عن هو م�ت
، �بح�ي�ث �تكو�ن ارك�ت الس�ياس�ي�ت �ب�ي�ن ال�تعل�يم والمسث �ت  و�ت العلا�ت �ي �ت �ث�( �ن كر/�ئ�ن �نس )�ن الحب

ال �ئو ال�نساء.  وى لدى الرحب �ت �ئ�ت العلا�ت

)Control Variable( ا�جط �ير الصن هـ- الم�قعن
�ير عن �ت �ب�ي�ن الم�ت �ت الملاحطن ما�ن �ئ�ن العلا�ت اً لصن �ي� �ثا�ب�ت �ت اح�ث �ئو �يُ�ب �ي� ال�ب �ير �ي�تحكم �ن عن هو م�ت
د �راس�ت �ئ�ثر ال�تعل�يم عل� رى. م�ثال: ع�ن �يرا�ت �ئحن عن �ت ع�ن م�ت ا�تحب ا�بع ل�يس�ت �ن ل وال�ت المس�ت�ت

ل.  كل مس�ت�ت ل �بسث �ي الدحن �ثر �ن د �يوئ ا�بطاً ل�ئ�ن� �ت �يراً �ن عن ل، �يعُد العمر م�ت الدحن

�يع الاإ�صا�أ�ي �يع�ق ال�قورن 2-2 ط�ج

)Statistical  Distribution( الاإ�صا�أ�ي  �يع  �يمال�قورن �ت �يع  �تورن �نمط  هو   
رطاً سث �يا�نا�ت  ال�ب �يع  �تورن �يع�ت  ط�ب هم  �ن �يعُد   . الممك�ن ها  �نطا�ت عل�  اهدا�ت  المسث
ارا�ت �ب �ت ال�حن م�ن  العد�يد  �ن  ، �ت اس�ب الم�ن ال�إحصا�ئ�ي�ت  ارا�ت  �ب �ت ال�حن �يار  �ت ل�حن اً  �ئساس�ي

 . �يع�ي اً م�ن الط�ب ر�ي�ب اً �ئو �ت �يع�ي �يع ط�ب ورن �ترط �ئ�ن �يكو�ن ال�ت ر�ي�ت �تسث ارام�ت ال�ب



)Normal Distribution( يع�ي� �يع الط�ج �أ- ال�قورن
كل �بسث رن  �ي�تم�ي وهو   ، ال�س�تدل�ل�ي ال�إحصاء  �ي  �ن �يعا�ت  ورن ال�ت �ئهم  �يع�ي  الط�ب �يع  ورن ال�ت �يعُد 
اً �ي ل �تدر�يحب �يم حول الم�توسط و�ت�ت رس )Bell-Shaped Curve( ح�ي�ث �ت�تكدس ال�ت الحب
ار�ب )Symmetry( ح�ي�ث �ي�تساوى �ت �يع �بال�ت ورن ا ال�ت . �ي�تسم هدن ال �نحو ال�ئطرا�ن �ت �ت د ال��ن ع�ن
ر ال�ل�تواء ع�ن �يم�ي�ن الم�توسط وع�ن �يسار�، و�يكو�ن ال�ل�تواء )Skewness( مساو�ياً لص�ن
اعد�ت ال�ت �ئ�ن  �يع�ي  الط�ب �يع  ورن ال�ت حنصا�ئص  �ئهم   . لا�ث�ت ل�ث مساو�ياً   )Kurtosis( لط�  �ن وال�ت
م�ن ا�نحرا�ن مع�يارىي واحد م�ن ع �ن �يم �ت�ت �ئ�ن حوال�ي 68% م�ن ال�ت لا�ث�ي�ت �ت�نص عل�  ال�ث
 . ا�ت مع�يار�ي�ت م�ن �ثلا�ث�ت ا�نحرا�ن ، و99.7% �ن �ي�ن مع�يار�ي�ي�ن م�ن ا�نحرا�ن الم�توسط، و95% �ن

�ق �يع�ي �ير الط�ج �يعا�ق عن - ال�قورن �ج
حر�ن �يع الم�ن ورن : ال�ت ال�ي�ت كال ال�ت دن �ئحد ال�ئسث د �ت�ئحن ، �ت �يع�ي كل ط�ب ا�نا�ت �بسث �ي ع ال�ب دما ل� �ت�تورن ع�ن

�يل طو�يل د الطر�ن ال�ئ��ن� مع �ن �يم ع�ن مع ال�ت ا�ب�ياً )Positively Skewed( ح�ي�ث �ت�تحب �إ�يحب
د ع�ن �يم  ال�ت مع  �ت�تحب ح�ي�ث   )Negatively  Skewed( اً  �ي الم�نحر�ن سل�ب �يع  ورن وال�ت اً،  �ن �يم�ي
�ئو المحد�ب  )Platykurtic( يع المسط�� ورن �يساراً، وال�ت �يل طو�يل  ال�ئعل� مع �ن الطر�ن 
ارا�ت �ب �ت اح�ث �إل� ال�حن �ئ ال�ب ، �يلحب � الحال��ت �ي هدن لط�. �ن �ن �ت ال�ت )Leptokurtic( حس�ب �رحب

 . ر�ي�ت ارام�ت ارا�ت ال�ب �ب �ت د�يل ع�ن ال�حن ر�ي�ت )Non-parametric Tests( ك�ب ارام�ت �ير ال�ب عن

ار �ج �ق �يار الا�ن �ق �ي ا�ن �يع �ن - �أهم�ي�ق ال�قورن �ج
اط ال�ر�ت�ب ومعامل  ا�ي�ن  �ب ال�ت و�تحل�يل  �ت  ار  �ب �ت احن )م�ثل  ر�ي�ت  ارام�ت ال�ب ارا�ت  �ب �ت ال�حن �تع�تمد 
�ب ، �يحب �ي�ت ر�ن � ال�ن �ت هدن ا لم �ت�تح�ت . �إ�ن ا�نا�ت �ي �يع�ي لل�ب �يع الط�ب ورن �ي�ت ال�ت ر�ن ( عل� �ن �ب�يرسو�ن

كروسكال-وال�يس ار  �ب �ت واحن �ي  �ن -و�ي�ت ما�ن ار  �ب �ت احن )م�ثل  ر�ي�ت  �بارام�ت �ير  عن �بدا�ئل  دام  اس�تحن
ا�ب�يرو- ار سث �ب �ت احن دم  �يسُ�تحن  ، �يع�ي الط�ب �يع  ورن ال�ت �ت م�ن  (. ولل�تح�ت �يرما�ن اط س�ب ار�ت�ب ومعامل 

-سم�ير�نو�ن رو�ن كولموحب ار  �ب �ت احن �ئو  �ير�ت  الصعن ا�ت  للع�ي�ن  )Shapiro-Wilk( و�يل�ك 
 . �ير�ت ا�ت الك�ب )Kolmogorov-Smirnov( للع�ي�ن



ار �ج �ق و�ق الا�ن �ق و�ق �ن م الع�ي 3-2 ��ج

)Sample Size( ق� �ن م الع�ي �أ- ��ج

ال�إحصا�ئ�ي ال�تحل�يل  ا�ئ�ج  �ت �ن �ت  ��ت �ي  �ن �ثر�ت  الموئ العوامل  �ئهم  م�ن   )n( �ت  �ن الع�ي م  ححب �يعُد 
در�ت �ت ا��ت  �تمع ورن المحب د�ير معالم  �ت�ت �ت  ا��ت ��ت رن  ، �ت �ن الع�ي م  ر ححب ك�ب كلما  �ن �ي�تها.  ومو�ثو�ت
�ت �ن الع�ي م  ححب �ثر  و�يوئ  . �ي�ت �ي�ت الح�ت ا�ت  والعلا�ت رو�ت  ال�ن ا�ن  اك�تسث عل�  ال�إحصا�ئ�ي  ار  �ب �ت ال�حن
مع اً  اس�ب عكس�ي �ن �ي�ت ىي  الدن  )Standard Error( المع�يارىي  ط�ئ  الحن �ي  �ن ر  اسث م�ب كل  �بسث
�ت �بل اع�ن الد�ت �ت ل� �تصن �ن م الع�ي �ت ححب اع�ن �إ�ن مصن . وعل�ي�، �ن �ت �ن م الع�ي ر�ب�يع�ي لححب ر ال�ت دن الحب

 . �ي�ن �ئىي حوال�ي 1.41 مر�ت ر�ب�يع�ي للا�ث�ن ر ال�ت دن �ت الحب �يدها �ب�نس�ب �ترن

اعد�ت ل�يد�ي�ت م�ثل �ت �ت ال�ت واعد  ال�ت ها  ، م�ن اس�ب الم�ن �ت  �ن الع�ي م  ل�تحد�يد ححب د عد�ت طر�ت  �يوحب
ر�ت )10 اعد�ت العسث �ي �تحل�يل ال��نحدار( و�ت �ير �ن عن اهد�ت كحد �ئ��ن� لكل م�ت الحنمس�ي�ن )50 مسث
ل(، والطر�ت ال�ح�تمال�ي�ت ال�ت�ي �تع�تمد عل� مس�توى الدل�ل�ت �ير مس�ت�ت عن اهدا�ت لكل م�ت مسث
ع. و�تعُد الطر�ت ال�ح�تمال�ي�ت �ئك�ثر �ئ�ث�ير الم�تو�ت م ال�ت ار المطلو�ب�ت وححب �ب �ت و�ت ال�حن المطلو�ب و�ت

 . ل�يد�ي�ت �ت واعد ال�ت �ت وعلم�ي�ت م�ن ال�ت ��ت

)Power of Test( ار �ج �ق و�ق الا�ن - �ق �ج

ار �ج �ق و�ق الا�ن علاً،�ق اط�ئ�ت �ن دما �تكو�ن حن ر�ي�ت ع�ن �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن  ه�ي اح�تمال ر�ن
و�ت . �تحُس�ب �ت �ي�ت �ي�ت �ت ح�ت ر�ت �ئو علا�ت و� �ن رار الصح�ي� �بوحب ا�ن ال�ت �ئىي اح�تمال ا�تحن

 : ار �بالمعا�ل�ت �ب �ت ال�حن

Power = 1 - Beta

ل عموماً �ئ�ن �ب (. �يُ�ت اط�ئ�ت ر�ي�ت حن �ي�ت ��ن ر�ن ول �ن �ب ا�ن�ي )�ت وع ال�ث ط�ئ م�ن ال�ن ح�ي�ث Beta هو اح�تمال الحن
ار 0.80 )80%( �ئو �ئك�ثر. �ب �ت و�ت ال�حن �تكو�ن �ت



ا��ت رن �ت  �ن الع�ي م  ا� ححب رن كلما  )�ن �ت  �ن الع�ي م  : ححب ر�ئ�يس�ي�ت �بعد�ت عوامل  ار  �ب �ت ال�حن و�ت  �ت �ئ�ثر  �ت�ت
�ي �ي�ت �ئ�ث�ير الح�ت م ال�ت (، وححب و�ت ا��ت ال�ت ا� مس�توى الدل�ل�ت رن كلما رن (، مس�توى الدل�ل�ت )�ن و�ت ال�ت
�ت �ن الع�ي م  اح�ث حسا�ب ححب لل�ب (. و�يمك�ن  و�ت ال�ت ا��ت  رن ر  �ئك�ب �ي  �ي�ت �ئ�ث�ير الح�ت ال�ت كلما كا�ن  )�ن
م�ثل م�تحنصص�ت  �برام�ج  دام  �باس�تحن محد��ت  ار  �ب �ت احن و�ت  �ت �ي�ت  ل�تح�ت اً  �ت مس�ب المطلو�ب 

 .G*Power

: �ق �يملا�طن ل �ن سث د �ي�ن اح�ث �ت �ي �ئ�ن ال�ب ع�ي�ن )Low Power( �يع�ن ار الصن �ب �ت ال�حن  
اط�ئ�ت �ت�تم�ثل ا�ت حن احب �ت �ن �ىي �إل� اس�ت ، مما �يوئ �ي�ت �ي�ت رو�ت ح�ت ا�ن �ت�ئ�ث�يرا�ت �ئو �ن اك�تسث
و�ت �ت مراعا�ت  �ا�ئماً  �ب  �يحب ل�ك  لدن  . اط�ئ�ت حن �ئ�نها  مع  ر�ي�ت  الص�ن �ي�ت  ر�ن ال�ن ول  �ب �ت �ي  �ن

. �ت �ن م الع�ي د �تصم�يم الدراس�ت و�تحد�يد ححب ار ع�ن �ب �ت ال�حن

�ي الاإ�صاء اه�يم الاأساس�ي�ق �ن : الم�ن ال�ث الم�ور ال�ث
الاس�قدلال�ي )2(

)Degrees of Freedom( ا�ق ال�ر�ي�ق 1-3 در�ج

)df( ا�ق ال�ر�ي�ق �ي الحسا�ب ال�إحصا�ئ�ي ال�ت�ي �يمك�ن �ئ�ندر�ج �يم �ن  ه�ي عد� ال�ت
ا�ت . �تعكس �رحب ا�نا�ت �ي �ت عل� ال�ب �ن روط مع�ي �يو� �ئو سث ر�ن �ت ا�ير �بحر�ي�ت �بعد �ن �ب �ت�ت

� �ب �تمع. �يسُث د�ير معالم المحب �ت ا�نا�ت ل�ت �ي �ي ال�ب الحر�ي�ت كم�ي�ت المعلوما�ت الم�تاح�ت �ن
�ي ها �ن ا� �بعصن �ن �ن اح�ث �بعد اس�ت �يارا�ت الم�تاح�ت لل�ب ا�ت الحر�ي�ت عد� الحن هوم �رحب م�ن

ر.  �ير �آحن عن حسا�ب م�ت

�ي �ن دم. �ن ال�إحصا�ئ�ي المس�تحن ار  �ب �ت ال�حن لا�ن  �ت �باحن الحر�ي�ت  ا�ت  �ت حسا�ب �رحب �تل�ن طر�ي�ت �تحن
�ي�ن �ت �ن ار �ت لع�ي �ب �ت �ي احن ا�ت الحر�ي�ت مساو�ي�ت لـ )n - 1(، و�ن �ت واحد�ت �تكو�ن �رحب �ن ار �ت لع�ي �ب �ت احن



)n  -  k( �تكو�ن  ال�ئحا�ىي  ا�ي�ن  �ب ال�ت �تحل�يل  �ي  و�ن  ،)n1  +  n2  -  2( �تكو�ن  �ي�ن  ل�ت �ت مس�ت
ا�ت الحر�ي�ت �وراً حاسماً . �تلع�ب �رحب موعا�ت موعا�ت الكل�ي�ت ح�ي�ث k هو عد� المحب للمحب
كلما رار. �ن ا�ن ال�ت �ت اللارنم�ت ل��تحن �يم�ت الحرحب ار ال�إحصا�ئ�ي وال�ت �ب �ت �يع ال�حن كل �تورن �ي �تحد�يد سث �ن

 . �ياس�ي �يع�ي ال�ت �يع الط�ب ورن ار م�ن ال�ت �ب �ت �يع ال�حن �تر�ب �تورن ، ا�ت ا�ت الحر�ي�ت ا��ت �رحب رن

ار الاإ�صا�ئ�ي �ج �ة ا�ة الحر�ي�ةالا�ن معادل�ة در�ج

�ت واحد�ت �ن ار �ت لع�ي �ب �ت df = n - 1احن

�ي�ن ل�ت �ت �ي�ن مس�ت �ت �ن ار �ت لع�ي �ب �ت df = n1 + n2 - 2احن

)Within groups( ا�ي�ن ال�ئحا�ىي �ب �df = n - kتحل�يل ال�ت

لال�ي�ت �ت )df = )r - 1()c - 1مر�بع كاىي للاس�ت

�ت df = k - 1مر�بع كاىي لحس�ن ال�توا�ن

اط �ب�يرسو�ن df = n - 2معامل ال�ر�ت�ب

)Error Level( 2-3 مس�قوى ال�نط�أ
�يع�ت ط�ب �ب  �بس�ب ط�ئ  الحن وع  لو�ت �ا�ئم  اح�تمال  ا�ك  ه�ن  ، �إحصا�ئ�ي اس�تدل�ل  عمل�ي�ت  �ئىي  �ي  �ن

 : هوم�ي�ن �ئساس�ي�ي�ن لال م�ن ط�ئ م�ن حن ا الحن . �ي�تم ال�تعامل مع هدن وا�ئ�ي�ت ا�ت العسث الع�ي�ن

)Type I Error - Alpha( وع الاأول �أ- ال�نط�أ م�ن ال�ن

�ئ�نها ح�ي�ن  �ي  �ن ر�ي�ت  الص�ن �ي�ت  ر�ن ال�ن صن  ر�ن �ئ�ن�  �ب ال�ئول  وع  ال�ن م�ن  ط�ئ  الحن �يعُرَّّ�ن 
ما اً �ب�ي�ن �ت �ال�ت �إحصا�ئ�ي ر�ت �ئو علا�ت و� �ن �ت�ج وحب �ن اح�ث �يس�ت علاً، �ئىي �ئ�ن ال�ب �ح�يح�ت �ن
ا �ئل�ن �بالرمرن  ط�ئ  الحن ا  لهدن �يرُمرن  �تمع.  المحب �ي  �ن �ي�ت  �ي�ت ح�ت �ت  علا�ت �ئو  ر�ت  �ن د  �يوحب ل� 



دما �يحُد� لاً، ع�ن م�ث . �ن اح�ث ىي �يحد�� ال�ب )Alpha( و�يعُا�ل مس�توى الدل�ل�ت الدن
ط�ئ.  ا الحن وع هدن ل اح�تمال 5% لو�ت �ب �إ�ن� �ي�ت د 0.05، �ن اح�ث مس�توى الدل�ل�ت ع�ن ال�ب

)Type II Error - Beta( ا�ن�ي وع ال�ث - ال�نط�أ م�ن ال�ن �ج

�ئ�نها ح�ي�ن  �ي  �ن ر�ي�ت  الص�ن �ي�ت  ر�ن ال�ن ول  �ب �ت �ئ�ن�  �ب ا�ن�ي  ال�ث وع  ال�ن م�ن  ط�ئ  الحن �يعُرَّّ�ن 
د ما �يوحب اً �ب�ي�ن ر�ت �ال �إحصا�ئ�ي و� �ن �ت�ج عدم وحب �ن اح�ث �يس�ت علاً، �ئىي �ئ�ن ال�ب اط�ئ�ت �ن حن
ا ط هدن �ير�ت�ب  .)Beta( ا �ت �ب�ي �بالرمرن  ط�ئ  ا الحن �يرُمرن لهدن �تمع.  �ي المحب �ي �ن �ي�ت ر�ت ح�ت �ن
ط�ئ ا م�ن اح�تمال الحن لل�ن كلما �ت وع ال�ئول: �ن ط�ئ م�ن ال�ن اً �بالحن اطاً عكس�ي ط�ئ ار�ت�ب الحن

ا�ن�ي والعكس �ح�ي�.  ط�ئ ال�ث ا� اح�تمال الحن (، رن ل�يل مس�توى الدل�ل�ت �ت ال�ئول )�ب�ت

ر�ي�ة �ي�ة الص�ن رصن ال�ن
صح�يح�ة

اط�ئ�ة ر�ي�ة �ن �ي�ة الص�ن رصن ال�ن

�ق �ي رصن �ن ال�ن ر�ن
ر�ي�ق الص�ن

وع ال�ئول ط�ئ م�ن ال�ن حن
)Alpha(

= Beta - 1( رار �ح�ي� �ت
)Power

�ق �ي رصن ول ال�ن �ج �ق
ر�ي�ق رار �ح�ي� )Alpha - 1(الص�ن ا�ن�ي )Beta(�ت وع ال�ث ط�ئ م�ن ال�ن حن

)Significance Level( 3-3 مس�قوى الدلال�ق

)Alpha( ىي �يحد��مس�قوى الدلال�ق وع ال�ئول الدن ط�ئ م�ن ال�ن هو اح�تمال الحن  
. �يم�ثل الحد ال�ئ�تص� ل�ح�تمال ار ال�إحصا�ئ�ي �ب �ت راء ال�حن �إحب ل  �ب اً �ت �ت اح�ث مس�ب ال�ب
ً ا و�يحُد� عا��ت . �يرُمرن ل� �بالرمرن �ئل�ن ر�ي�ت ح�ي�ن �تكو�ن �ح�يح�ت �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن ر�ن



ح�ث ا�ت ال�ب د 0.05 )5%( �ئو 0.01 )1%( �ئو 0.001 )0.1%( حس�ب م�تطل�ب ع�ن
 . ال الدراس�ي �يع�ت المحب وط�ب

�ت ط�ئ ال�ئول و�ب�ي�ن الحاحب ر م�ن ار�تكا�ب الحن �ن �ب�ي�ن الحدن وارن �يار مس�توى الدل�ل�ت �يعكس ال�ت �ت احن
العلوم �ي  �ن �يوعاً  سث ال�ئك�ثر  هو   0.05 المس�توى  �ن  . �ي�ت �ي�ت الح�ت �ئ�ث�يرا�ت  ال�ت ا�ن  اك�تسث �إل� 
�ي �ن دم  و�يسُ�تحن �رام�ت  �ئك�ثر   0.01 المس�توى  ول�ً.  مع�ت اً  �ن �توارن ر  �يو�ن ل�ئ�ن�  �تماع�ي�ت  ال�حب
. المس�توى 0.001 �ئك�ثر �رام�ت اً كالط�ب وال�ئ�و�ي�ت ط�ئ مكل�ن �يها الحن ال��ت ال�ت�ي �يكو�ن �ن المحب
دم �يسُ�تحن د  �ت ا�بل،  الم�ت �ي  و�ن داً.  حب اً  عال�ي اً  �ن �ي �ي�ت �ت�تطل�ب  ال�ت�ي  الحال��ت  �ي  �ن دم  و�يسُ�تحن

 . �ي الدراسا�ت ال�س�تطلاع�ي�ت ال�ئول�ي�ت مس�توى 0.10 �ن

)P-value( يم�ق الا��قمال�ي�ق� ال�ق

)P-value( الا��قمال�ي�ق  �يم�ق  �يال�ق ال�ت ا�ئ�ج  �ت ال�ن عل�  الحصول  اح�تمال  ه�ي   
�ي�ت ر�ن ال�ن كا�ن�ت  حال  �ي  �ن ها،  م�ن اً  �تطر�ن د  �ئسث ا�ئ�ج  �ت �ن �ئو  اح�ث  ال�ب عل�يها  حصل 
�يا�نا�ت ال�ب اس�ب  �ت�ن لمدى  �ياس  �ت ه�ي  رى،  �ئحن ار�ت  �بع�ب علاً.  �ن �ح�يح�ت  ر�ي�ت  الص�ن
)�ئ�تل م�ن داً  حب �ير�ت  كا�ن�ت P-value �عن ا  �إ�ن �ن  . ر�ي�ت الص�ن �ي�ت  ر�ن ال�ن الم�تاح�ت مع 
ر�ي�ت �ي�ت الص�ن ر�ن ع�ت �تح�ت ال�ن �ير م�تو�ت ا�ئ�ج عن �ت �ي �ئ�ن ال�ن ا �يع�ن هدن (، �ن مس�توى الدل�ل�ت

ها.  صن ا لر�ن ع�ن مما �يد�ن

رار: ادن ال�ق اعد�ق ا�ق�ن �ق
ر�ي�ت الص�ن �ي�ت  ر�ن ال�ن صن  �نر�ن  → لاً > 0.05(  )م�ث  P-value < Alpha كا�ن�ت ا  �إ�ن

اً( ا�ئ�ج �ال�ت �إحصا�ئ�ي �ت )ال�ن
ر�ي�ت �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن لاً ≤ 0.05( → ل� �نر�ن ا كا�ن�ت P-value ≥ Alpha )م�ث �إ�ن

اً( �ير �ال�ت �إحصا�ئ�ي ا�ئ�ج عن �ت )ال�ن



دول�ق �يم�ق الم�ج �يم�ق الم�سو�ج�ق وال�ق 4-3 ال�ق

)Calculated Value( يم�ق الم�سو�ج�ق� �أ- ال�ق
�ي�ت معا�ل�ت اح�ث م�ن �تط�ب �ت العد��ي�ت ال�ت�ي �يحصل عل�يها ال�ب �يحب �ت �يم�ت المحسو�ب�ت ه�ي ال�ن ال�ت
�ي �ت �ن ر�ت �ئو العلا�ت دار ال�ن �يم�ت �تعكس م�ت � ال�ت . هدن عل�ي�ت ا�ت� ال�ن ا�ن ار ال�إحصا�ئ�ي عل� �ب�ي �ب �ت ال�حن
، �ت واحد�ت �ن ار �ت لع�ي �ب �ت احن �ي  لاً، �ن . م�ث ال�إحصا�ئ�ي ار  �ب �ت ال�حن �بوحد�ت  اس�ت  ام م�ت الحن ا�نا�ت  �ي ال�ب
�يم�ت ه�ي � ال�ت : ))t = )X-bar - Mu0( / )S / sqrt)n، وهدن �يم�ت �ت م�ن المعا�ل�ت �نحس�ب �ت
و�ت ا��ت �ت (، رن �ت �يم�تها المطل�ت ر )�ب�ت �يم�ت المحسو�ب�ت �ئك�ب . وكلما كا�ن�ت ال�ت �يم�ت المحسو�ب�ت ال�ت

 . ر�ي�ت �ي�ت الص�ن ر�ن د ال�ن الدل�يل �ن

)Tabulated/Critical Value( ق� دول�ق �أو ال�ر�ج �يم�ق الم�ج - ال�ق �ج

�يعا�ت ورن داول ال�ت اح�ث م�ن حب ع �إل�يها ال�ب �يم�ت ال�ت�ي �يرُحب �ت ه�ي ال�ت دول�ت �ئو الحرحب �يم�ت المحب ال�ت
ا�ت الحر�ي�ت اءً عل� مس�توى الدل�ل�ت المحد� و�رحب ال�ح�تمال�ي�ت )�ئو م�ن �برام�ج ال�إحصاء( �ب�ن
�ت ط�ت ا�ل �ب�ي�ن م�ن �يم�ت الحد ال�ن � ال�ت (. �تم�ثل هدن اه�ي�ن ا� واحد �ئو ا�تحب و ا�تحب ار )�ن �ب �ت و�نوع ال�حن
�يم�ت ال�ت المحسو�ب�ت  �يم�ت  ال�ت �ت  اورن �تحب ا  �إ�ن  . ر�ي�ت الص�ن �ي�ت  ر�ن لل�ن صن  الر�ن �ت  ط�ت وم�ن ول  �ب ال�ت

اً.  �ي �ئ�نها �ال�ت �إحصا�ئ�ي صن مما �يع�ن �ت الر�ن ط�ت �ي م�ن ع �ن ا�ئ�ج �ت�ت �ت �إ�ن ال�ن ، �ن �ت الحرحب

�ق ارا�ق الاإ�صا�أ�ي �ج �ق ا�أ�ج الا�ن �ق �أ�ن �ن رار �جسث ادن ال�ق �ي�ق ا�ق�ن 5-3 ك�ي�ن
، �ت �يم�ت الحرحب �يم�ت المحسو�ب�ت وال�ت �ت �ب�ي�ن ال�ت ار�ن اءً عل� م�ت رار� ال�إحصا�ئ�ي �ب�ن اح�ث �ت دن ال�ب �ي�تحن
ا�ن �ئ�ت م�تكا�ن ا�ن  �ت ا�ك طر�ي�ت ه�ن  . الدل�ل�ت �بمس�توى  ال�ح�تمال�ي�ت  �يم�ت  ال�ت �ت  ار�ن م�ت عل�  اءً  �ب�ن �ئو 

رار:  ا ال�ت ا�ن هدن ل��تحن

�ق �يم�ق ال�ر�ج �يم�ق الم�سو�ج�ق �جال�ق ار�ن�ق ال�ق �ق الاأول�: م�ق الطر�ي�ق
ر�ي�ت �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن �ت → �نر�ن �يم�ت الحرحب | > ال�ت �يم�ت المحسو�ب�ت ا كا�ن�ت |ال�ت �إ�ن



�ت �ي ر�ن ال�ن صن  �نر�ن ل�   → �ت  الحرحب �يم�ت  ال�ت  ≥  | المحسو�ب�ت �يم�ت  |ال�ت كا�ن�ت  ا  �إ�ن
ر�ي�ت الص�ن

ار�ن�ق P-value �جمس�قوى الدلال�ق : م�ق �ي�ق ا�ن �ق ال�ث الطر�ي�ق
ر�ي�ت �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن ا كا�ن�ت P-value < alpha → �نر�ن �إ�ن

ر�ي�ت �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن ا كا�ن�ت P-value ≥ alpha → ل� �نر�ن �إ�ن

رار الاإ�صا�أ�ي ادن ال�ق �نطوا�ق ا�ق�ن

: �يا�ق رصن �ق ال�ن و�.ص�ياعن د�يل�ت )H1( �بو�ن �ي�ت ال�ب ر�ن ر�ي�ت )H0( وال�ن �ي�ت الص�ن ر�ن  �تحد�يد ال�ن

: راء ال�تحل�يل.�ق�د�يد مس�قوى الدلال�ق ل �إحب �ب �يار alpha )عا��ت 0.05 �ئو 0.01( �ت �ت  احن

: اس�ج ار الم�ن �ج �ق �يار الا�ن �ق ا�نا�تا�ن �ي اءً عل� �نوع ال�ب ار ال�إحصا�ئ�ي الملا�ئم �ب�ن �ب �ت  �تحد�يد ال�حن
�يع. ورن �يع�ت ال�ت �ت وط�ب �ن م الع�ي وححب

: �يم�ق الم�سو�ج�ق �يا�نا�ت للحصول عل��سا�ج ال�ق ار عل� ال�ب �ب �ت �ي�ت معا�ل�ت ال�حن  �تط�ب
. �يم�ت ال�إحصا�ئ�ي�ت ال�ت

: �ق �يم�ق ال�ر�ج د�ق�د�يد ال�ق �ت ع�ن �يم�ت الحرحب داول ال�إحصا�ئ�ي�ت ل�تحد�يد ال�ت وع �إل� الحب  الرحب
مس�توى الدل�ل�ت المحد�.

رار: ادن ال�ق �ت �ئو P-value �بـ alpha.ا�ق�ن �يم�ت الحرحب �يم�ت المحسو�ب�ت �بال�ت �ت ال�ت ار�ن  م�ت

: س�ير العلم�ي د�يمال�ق�ن ح�ث و�ت�ت رىي و�ئهدا�ن ال�ب طن ا�ئ�ج ال�إحصا�ئ�ي�ت �بال�إطار ال�ن �ت  ر�بط ال�ن
. اس�ب س�ير الم�ن ال�ت�ن



�ي مهم: ه�ج �ي� م�ن �ج اطعاً عل� �ح�ت�ق�ن لاً �ت ر�ي�ت �ل�ي �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن ل� �يعُد ر�ن  
د ر�ي�ت ع�ن �ي�ت الص�ن ر�ن ا�نا�ت ل� �تدعم ال�ن �ي �ئ�ن ال�ب ط  �ت �ي �ن ، �بل �يع�ن د�يل�ت �ي�ت ال�ب ر�ن ال�ن
�ي �ت�ئك�يدها ر�ي�ت ل� �يع�ن �ي�ت الص�ن ر�ن صن ال�ن �ت المحد�. كما �ئ�ن عدم ر�ن �ت مس�توى ال�ث
Effect( م ال�ئ�ثر �ب �ا�ئماً مراعا�ت ححب ها. �يحب صن �ي�ت لر�ن و� �ئ�ل�ت كا�ن �ي عدم وحب �بل �يع�ن

اً. ا�ن مول�ي�ت وا�ترن س�ير �ئك�ثر سث د�يم �ت�ن �ت �ت ل�ت �ت �ترا�ت ال�ث Size( و�ن

�يار �ق �ي ا�ن �ثر�ق �ن �ي�ق الموأ ه�ج اصر الم�ن الم�ور الرا�جع: الع�ن
ارا�ق )1( �ج �ق الا�ن

ار �ج �ق �يار الا�ن �ق �ي ا�ن �ي�ق ودورها �ن ��ث �يا�ق ال�ج رصن 1-4 ال�ن

)Research Hypothesis( ي�ق� ��ث �ي�ق ال�ج رصن �ي عل�ال�ن �ن ك�ي وم�ب ع �ن  ه�ي �تو�ت
اهر�ت ما. �تم�ثل �ت لطن �ن �ت مع�ي �يحب �ت لال� �ن اح�ث م�ن حن ع ال�ب ر�ي�ت وعمل�ي�ت �ي�تو�ت �ئسس �نطن
اح�ث ال�ب �يسع�  ىي  الدن ر�ت  ال�ن �ئو  �ت  العلا�ت �نوع  �يحد�  ىي  الدن ال�إطار  �يا�ت  ر�ن ال�ن

�يار �ت �ي احن ر �ن اسث كل م�ب �ثر �بسث �ي�ت �توئ ر�ن �يع�ت ال�ن �إ�ن ط�ب ال�ي �ن اً، و�بال�ت ار� �إحصا�ئ�ي �ب �ت ل�حن
 . اس�ب ار ال�إحصا�ئ�ي الم�ن �ب �ت ال�حن

ا� �يا�ق �س�ج الا�ق�ج رصن �ي�ن ال�ن �أ- �قص�ن
:)Two-tailed( اه�ي�ن ا�ق الا�ق�ج �ي�ق دن رصن �ت �و�ن �تحد�يدال�ن ر�ت �ئو علا�ت و� �ن �تر�ن وحب  �ت�ن

كور �ي�ن الدن �ن �ي �ب�ي�ن الموطن �ي�ن ا الوطن �ي مس�توى الر�ن ر�ت �ن د �ن اهها. م�ثال: "�يوحب ا�تحب
. اه�ي�ن ا ا�تحب اراً �ن �ب �ت �ي�ت احن ر�ن � ال�ن ". �ت�تطل�ب هدن �نا�ث وال�إ

 •



:)One-tailed( ا� الوا�د ا�ق الا�ق�ج �ي�ق دن رصن ا�ال�ن �ي ا�تحب �ت �ن ر�ت �ئو علا�ت و� �ن �تر�ن وحب  �ت�ن
� لدى �نا�ث �ئعل� م�ن �ي�ن ال�إ �ن �ي لدى الموطن �ي�ن ا الوطن محد�. م�ثال: "�يكو�ن مس�توى الر�ن

ا� واحد. ا ا�تحب اراً �ن �ب �ت �ي�ت احن ر�ن � ال�ن كور". �ت�تطل�ب هدن �ي�ن الدن �ن الموطن

�يرا�ق �يا�ق �س�ج عدد الم�قعن رصن �ي�ن ال�ن - �قص�ن �ج
�ير وا�د: �ي�ق م�قعن رصن �يم�ت�ن �ت �ب�ت �ن �ت م�توسط ع�ي ار�ن ط، م�ثل م�ت �ت �يراً واحداً �ن عن  �تحنص م�ت

.) �ت واحد�ت �ن ار �ت لع�ي �ب �ت ع�ي�ت )احن مرحب
: �ير�ي�ن �ي�ق م�قعن رصن ار�ن �ب �ت ر�ت �ب�ي�ن م�توسط�ي�ن )احن ، م�ثل ال�ن �ير�ي�ن عن �ت �ب�ي�ن م�ت �ي العلا�ت ح�ث �ن  �ت�ب

اط �ب�يرسو�ن �ئو �ير�ي�ن )معامل ار�ت�ب عن اط �ب�ي�ن م�ت ( �ئو ال�ر�ت�ب طا�ت لا�ت �ئو مر�ت�ب �ت �ت لمس�ت
.) �يرما�ن س�ب

: �يرا�ق �يا�ق م�قعدد�ق الم�قعن رصن �ت �ئك�ثر م�ن�ن ار�ن ، م�ثل م�ت �ير�ي�ن عن م�ن �ئك�ثر م�ن م�ت  �ت�تصن
�يرا�ت )ال��نحدار عن ا�ت �ب�ي�ن عد�ت م�ت ا�ي�ن ANOVA( �ئو �راس�ت علا�ت �ب م�توسط�ي�ن )�تحل�يل ال�ت

الم�تعد�(.

د�يل�ق ر�ي�ق وال�ج �ي�ق الص�ن رصن - ال�ن �ج

�ي�ن �ت �ي ر�ن ار �ت�تكو�ن م�ن �ن �ب �ت ا�بل�ت للاحن �ي�ت �إحصا�ئ�ي�ت �ت ر�ن �ي�ت �إل� �ن ح�ث �ي�ت ال�ب ر�ن �ي�تم �تحو�يل ال�ن
، �ت علا�ت �ئو  ر�ت  �ن و�  وحب عدم  عل�  �ت�نص  ال�ت�ي   )H0( ر�ي�ت  الص�ن �ي�ت  ر�ن ال�ن  : ا��ت�ي�ن م�تصن
كل �يا�ت �يحد� سث ر�ن �ج �تحو�يل ال�ن . �نمو�ن اح�ث ع ال�ب د�يل�ت )H1( ال�ت�ي �تم�ثل �تو�ت �ي�ت ال�ب ر�ن وال�ن
و� "وحب ع�ن  �ت�تحد�ث  ال�ت�ي  �ي�ت  ح�ث ال�ب �ي�ت  ر�ن ال�ن �ن اه�.  وا�تحب المطلو�ب  ال�إحصا�ئ�ي  ار  �ب �ت ال�حن
ار �ب �ت " �ت�تطل�ب احن ر�ت و� �ن �ي�ت ال�ت�ي �ت�تحد�ث ع�ن "وحب ر�ن اط، وال�ن ار ار�ت�ب �ب �ت " �ت�تطل�ب احن �ت علا�ت

 . ر�ت �ب�ي�ن الم�توسطا�ت �ن

 •

 •

 •

 •



�يع�قها : عددها وط�ج ا�ق �ن 2-4 الع�ي

ار �ج �ق �يار الا�ن �ق �ي ا�ن �ق و�أ�ثر� �ن �ن م الع�ي �أ- ��ج

كل عام، �يمك�ن . �بسث ار ال�إحصا�ئ�ي �ب �ت �يار �نوع ال�حن �ت �ي احن �ت عاملاً حاسماً �ن �ن م الع�ي �يعُد ححب
 : �ي�ن �ت �ي�ن ر�ئ�يس�ي رن �ب�ي�ن حال�ت �ي ال�تم�ي

:)n < 30( ير�ق� ا�ق الصعن �ن ارا�ت �ت )t-Tests( �بدل�ً م�نالع�ي �ب �ت دام احن  �ت�تطل�ب اس�تحن
ر�ي�ت ارام�ت ارا�ت ال�ب �ب �ت . كما �ئ�ن ال�حن �ت �ن م الع�ي ر ححب �يع �ت �يعُوّ�ن ع�ن �عن ارا�ت Z ل�ئ�ن �تورن �ب �ت احن

. �يع�ي �يع الط�ب ورن �ي�ت ال�ت ر�ن �ت ال�ئك�ثر �رام�ت م�ن �ن �ير�ت �ت�تطل�ب ال�تح�ت ا�ت الصعن مع الع�ي�ن

:)n ≥ 30( ير�ق� ا�ق الك�ج �ن دامالع�ي ارا�ت Z كما �يمك�ن اس�تحن �ب �ت دام احن  �يمك�ن اس�تحن
Central( ي�ت� ها�ي�ت المركرن ر�ي�ت ال�ن �ب �نطن . كما �ئ�ن� �بموحب ا�ئ�ج �ت ار�ب ال�ن �ت ارا�ت �ت ح�ي�ث �ت�ت �ب �ت احن

ر ع�ن طن صن ال�ن �يع�ي �بعن �يع الط�ب ورن �يع الم�توسطا�ت �نحو ال�ت Limit Theorem(، �يم�يل �تورن
. �تمع ال�ئ�ل�ي �يع المحب كل �تورن سث

اطها ا�ق وار�ق�ج �ن �يع�ق الع�ي - ط�ج �ج
كل ار المطلو�ب �بسث �ب �ت ا�ت �نوع ال�حن �ي الع�ي�ن �ت �ب�ي�ن وحدا�ت ال�تحل�يل �ن �يع�ت العلا�ت �تحد� ط�ب

ر:  اسث م�ب

:)Independent Samples( ل�ق ا�ق المس�ق�ق �ن �ت م�نالع�ي و�ن ا�ت م�ئحن  ه�ي ع�ي�ن
رى. م�ثال: �ت �ب�ي�ن وحدا�ت �إحداها ووحدا�ت ال�ئحن د �ئىي علا�ت �ت ول� �توحب ل�ن �ت �تمعا�ت محن محب

� الحال�ت �ي هدن . �ن �ي�ن ل�ن �ت را� محن ا�بط�ت م�ن �ئ�ن موع�ت �ن �ي�ت �بمحب ر�ي�ب موع�ت �تحب �ت محب ار�ن م�ت
ل�ت )Independent Samples T-Test( �ئو �ت ا�ت المس�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت دم احن �يسُ�تحن

.)One-Way ANOVA( ا�ي�ن ال�ئحا�ىي �ب �تحل�يل ال�ت

:)Dependent/Paired Samples( المر�ق�جط�ق/ ا�ق الم�قرا�جط�ق �ن ا�تالع�ي  ه�ي ع�ي�ن
�ي را� �ن س ال�ئ�ن �ت م�ن �ن�ن و�ن �ياسا�ت م�ئحن اط �ب�ي�ن وحدا�ت ال�تحل�يل، ك�ئ�ن �تكو�ن ال�ت �يها ار�ت�ب �ن

ل�ت لدى �ياس مس�توى ال�ت . م�ثال: �ت �ت وا�ج م�تطا�ب�ت ل و�بعد(، �ئو م�ن �ئرن �ب �ي�ن )�ت ل�ن �ت �ي�ن محن م�ن رن



ا�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت دم احن � الحال�ت �يسُ�تحن �ي هدن ل العلا�ج و�بعد�. �ن �ب موع�ت �ت س المحب �ن�ن
.)Paired Samples T-Test( را�بط�ت الم�ت

�يع�ة ط�ج
ا�ة �ن الع�ي

عدد
ا�ة �ن اس�جالع�ي ار الم�ن �ج �ة الا�ن

�ت واحد�ت �ن �ت واحد�ت )One-Sample T-Test(1ع�ي �ن ار �ت لع�ي �ب �ت احن

ل�ت �ت ل�ت )Independent T-2مس�ت �ت ا�ت المس�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت احن
)Test

را�بط�ت را�بط�ت )Paired T-Test(2م�ت ا�ت الم�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت احن

ل�ت �ت ا�ي�ن ال�ئحا�ىي )One-Way ANOVA(3 و�ئك�ثرمس�ت �ب �تحل�يل ال�ت

را�بط�ت �ياسا�ت الم�تكرر�ت3 و�ئك�ثرم�ت و ال�ت ا�ي�ن �ن �ب �تحل�يل ال�ت

�ي �ثر�ق �ن �ي�ق الموأ ه�ج اصر الم�ن الم�ور ال�نامس: الع�ن
ارا�ق )2( �ج �ق �يار الا�ن �ق ا�ن

)Level of Measurement( ياس� 1-5 مس�قوى ال�ق

�ياس ال�ق ىيمس�قوى  الدن والمس�توى  معها  حب �ي�تم  ال�ت�ي  ا�نا�ت  �ي ال�ب �يع�ت  ط�ب هو   
�يار �ت احن �ي  �ن حاسم�ت  طو�ت  حن �يرا�ت  عن الم�ت �ياس  �ت مس�توى  �تحد�يد  �يعُد  �يس�.  �ت�ت
ار �إحصا�ئ�ي �يصُمم لل�تعامل مع �ب �ت ، �إ�ن �ئ�ن كل احن اس�ب ار ال�إحصا�ئ�ي الم�ن �ب �ت ال�حن

 . ا�نا�ت �ي �ياس محد� م�ن ال�ب مس�توى �ت



)Nominal Scale( ياس الاسم�ي� �أ- الم�ق
ا�نس�ت �ئا�ت م�تحب �ي �ن واهر �ن �ئو الطن را�  ال�ئ�ن �ي�ن  دم ل�تص�ن �يسُ�تحن �ياس،  و�يا�ت ال�ت �ئ��ن� مس�ت
كر/ �نس )�ن . م�ثال: الحب ر� �ئسماء �ئو رمورن �ي� ه�ي محب ام �ن �و�ن �ئىي �تر�ت�ي�ب �ئو �تسلسل. ال�ئر�ت
.) /�يهو�ىي )مسلم/مس�يح�ي  Religion  ،) /مطل�ت �ج رن رن /م�ت �ب )�ئعرن �ي�ت  المد�ن الحال�ت  �ث�(،  �ئ�ن
ارا�ت �ب �ت ال�حن ط.  �ت �ن لا�ن  �ت وال�حن المساوا�ت   : ه�ي �بها  المسمو�  �ي�ت  الر�يا�ن العمل�يا�ت 

 .)Binomial Test( و الحد�ي�ن ار �ن �ب �ت : مر�بع كاىي )Chi-Square(، احن �ت اس�ب الم�ن

)Ordinal Scale( ي� �ياس الر�ق�ج - الم�ق �ج
�ير م�تساو�ي�ت وار�ت �ب�ي�ن الر�ت�ب عن ، لك�ن ال�ن �ت �ن �ت مع�ي ر�ت�ي�ب حس�ب �رحب �ي�ن مع ال�ت �ي� ال�تص�ن �ي�ت
�ير )عن ا  الر�ن �ت  �رحب  ،) امع�ي /م�توسط/حب )ا�ب�تدا�ئ�ي ال�تعل�يم�ي  المس�توى  م�ثال:   . رور�ت �بالصن
�بها: المسمو�  العمل�يا�ت  صل.  ال�ن �ي  �ن ر�ت�ي�ب  ال�ت داً(،  حب  ٍ /را�ن ٍ /محا�يد/را�ن ٍ را�ن
-Mann( �ي  �ن -و�ي�ت ما�ن ار  �ب �ت احن  : �ت اس�ب الم�ن ارا�ت  �ب �ت ال�حن  . ر�ت�ي�ب وال�ت لا�ن  �ت وال�حن المساوا�ت 
و�يلكوكسو�ن ار  �ب �ت احن  ،)Kruskal-Wallis( كروسكال-وال�يس  ار  �ب �ت احن  ،)Whitney  U

 .)Wilcoxon(

)Interval Scale( قرىي� �ياس ال�ن - الم�ق �ج
�ي �بل �ي�ت ر ح�ت د ��ن �يم، لك�ن ل� �يوحب �ترا�ت �ب�ي�ن ال�ت ا��ي�ت �تساوىي ال�ن ر�ت�ي�ب حن �ي�ن �إل� ال�ت �يصن
ا�ت �رحب  ، هر�نها�ي�ت �ن �ئو  سلس�يوس  �ياس  �بم�ت الحرار�ت  ا�ت  �رحب م�ثال:   . اط�ي �ب اع�ت ر  ��ن
العمل�يا�ت م�يع  حب �بها:  المسمو�  العمل�يا�ت  و�يم.  �ت ال�ت �توار�ي�ن   ،)IQ( كاء  الدن ارا�ت  �ب �ت احن

ار �ت )T-Test(، �تحل�يل �ب �ت : احن �ت اس�ب ارا�ت الم�ن �ب �ت مع والطر�. ال�حن �ت �إل� الحب ا�ن �ت �إ�ن السا�ب�ت
 .)Pearson r( اط �ب�يرسو�ن ا�ي�ن )ANOVA(، معامل ار�ت�ب �ب ال�ت

)Ratio Scale( ي� س�ج �ياس ال�ن د- الم�ق

�ي �ي�ت ر ح�ت و� ��ن �ترىي مع وحب ال�ن �ياس  مع حنصا�ئص الم�ت �يحب �ياس،  ال�ت و�يا�ت  �ئعل� مس�ت
، الطول، �ن ل، الورن . م�ثال: العمر، الدحن ا��ي�ت المدروس�ت �يدل عل� ال��نعدام الكامل للحن
ر�ب الصن �يها  �ن �بما  �ي�ت  الر�يا�ن العمل�يا�ت  م�يع  حب �بها:  المسمو�  العمل�يا�ت  اء.  ال�ئ�ب�ن عد� 



، ANOVA، ال��نحدار، ر�ي�ت )�ت ارام�ت ارا�ت ال�ب �ب �ت م�يع ال�حن : حب �ت اس�ب ارا�ت الم�ن �ب �ت . ال�حن سم�ت وال�ت
اط(.  ال�ر�ت�ب

�ياسم�يالمع�يار �ةر�ير�ة�ج �ي�ن �نس�ج

�ي�ن �نعم�نعم�نعم�نعمال�قص�ن

�نعم�نعم�نعمل�ال�قر�ق�ي�ج

�قرا�ق �نعم�نعمل�ل��قساوىي ال�ن

�ي �ي�ق ر ��ق �نعمل�ل�ل�ص�ن

ار �ج �ق �ير �بارام�ترىي�نوع الا�ن �ير �بارام�ترىيعن �بارام�ترىي�بارام�ترىيعن

�ق ارا�ق الاإ�صا�أ�ي �ج �ق �ج م�قكامل ل�ق�د�يد الا�ن 2-5 �نمودن
واس�قعمالا�قها

ها �ن �ت �ي�ت �ئ�ن  �ب  �يحب ال�ت�ي  المهارا�ت  �ئهم  م�ن  اس�ب  الم�ن ال�إحصا�ئ�ي  ار  �ب �ت ال�حن �يار  �ت احن �يعُد 
عوامل عد�ت  �ب�ي�ن  اعل  �ن ال�ت عل�  �يار  �ت ال�حن ا  هدن �يع�تمد   . �تماع�ي�ت ال�حب العلوم  �ي  �ن اح�ث  ال�ب

 : ال�ي �يه�ي ال�ت �ج ال�توحب مو�ن �ي ال�ن �يصها �ن �ي�ت م�تكامل�ت �يمك�ن �تلحن هحب م�ن

ال�نطو�ق الاأول�: �ق�د�يد الهد�ن م�ن ال�ق�ل�يل

ارا�ةالوص�نالهد�ن �ج �ة ل�ة الا�ن �ئم�ث

رو�ق ار ال�ن �ج �ق ؟ا�ن موعا�ت رو�ت �ب�ي�ن المحب د �ن ا�ي�نهل �توحب �ب ، �تحل�يل ال�ت ار �ت �ب �ت احن

ا�ق ار العلا�ق �ج �ق ؟ا�ن �يرا�ت عن �ت �ب�ي�ن الم�ت د علا�ت اط، ال��نحدارهل �توحب معامل ال�ر�ت�ب

�يع ار ال�قورن �ج �ق ا؟ًا�ن �ن �يع �نمطاً مع�ي ورن ع ال�ت �ب ، K-S Testهل �ي�ت مر�بع كاىي



�ياس �يرا�ق ومس�قوى ال�ق : �ق�د�يد �نوع الم�قعن �ي�ق ا�ن ال�نطو�ق ال�ث

: �ي�ق ه�ج اعد�ق الدن ال�ق

ل اسم�ي �ير المس�ت�ت عن �ي والم�ت �ترىي �ئو ال�نس�ب وع ال�ن ا�بع م�ن ال�ن �ير ال�ت عن ا كا�ن الم�ت �إ�ن
. رو�ت ارا�ت ال�ن �ب �ت دم احن ( → �نس�تحن �ئا�ت )�ن

ارا�ت �ب �ت احن دم  �نس�تحن  → �ي  ال�نس�ب �ئو  �ترىي  ال�ن وع  ال�ن �ير�ي�ن م�ن  عن الم�ت كلا  كا�ن  ا  �إ�ن
اط وال��نحدار(. ا�ت )ال�ر�ت�ب العلا�ت

�ير عن ارا�ت  �ب �ت ال�حن دم  �نس�تحن  → �ي�ي�ن  ر�ت�ب �ئو  اسم�ي�ي�ن  �ير�ي�ن  عن الم�ت كلا  كا�ن  ا  �إ�ن
.) ر�ي�ت )مر�بع كاىي ارام�ت ال�ب

�يع�قها ا�ق وط�ج �ن : �ق�د�يد عدد الع�ي �ق ال�ث ال�نطو�ق ال�ث
ل�ت �ئم �ت ا�ت مس�ت ا كا�ن�ت الع�ي�ن �ي المحور الرا�بع، �ي�تم �تحد�يد ما �إ�ن �يح� �ن اءً عل� ما �تم �تو�ن �ب�ن

. �ي�ت ار الد�ت �ب �ت �يار ال�حن �ت را�بط�ت وعد�ها ل�حن م�ت

ار الاإ�صا�أ�ي �ج �ق �يار الا�ن �ق امل لا�ن �ج السث مودن ال�ن

رو�ق �ج�ي�ن الم�قوسطا�ق ارا�ق ال�ن �ج �ق �أولاً: ا�ن

روطالحال�ة ارالسث �ج �ة الا�ن
ارام�ةر�ي ال�ج

�ير د�يل عن ال�ج
ارام�ةر�ي ال�ج

�ت �ن �ت ع�ي ار�ن م�ت
�يم�ت واحد�ت �ب�ت

ع�ي�ت مرحب

�يع ، �تورن �ت �ن م الع�ي �ن = ححب
�يع�ي ط�ب

�ت �ن ار �ت لع�ي �ب �ت احن
واحد�ت

ار �ب �ت احن
و�يلكوكسو�ن
ار�ت الر�ت�ب ل�إسث

�ي�ن �ت �ن �ت ع�ي ار�ن م�ت
�ي�ن ل�ت �ت مس�ت

�يع ، �تورن ا�ن ل�ت �ت ا�ن مس�ت �ت �ن ع�ي
ا�ي�ن �ب ا�نس ال�ت ، �تحب �يع�ي ط�ب

ا�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت احن
�ي�ن ل�ت �ت المس�ت

�ي �ن -و�ي�ت ار ما�ن �ب �ت احن
)U(



روطالحال�ة ارالسث �ج �ة الا�ن
ارام�ةر�ي ال�ج

�ير د�يل عن ال�ج
ارام�ةر�ي ال�ج

�ي�ن �ت �ن �ت ع�ي ار�ن م�ت
�ي�ن را�بط�ت م�ت

ل/ �ب �ت �ت و�ن �ياسا�ت م�ئحن �ت
وا�ج �بعد �ئو م�ن �ئرن

ا�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت احن
را�بط�ت الم�ت

ار �ب �ت احن
و�يلكوكسو�ن

ع�ت للر�ت�ب المو�ت

�ت 3+ ار�ن م�ت
ل�ت �ت ا�ت مس�ت ع�ي�ن

موعا�ت �ئو �ئك�ثر 3 محب
، �يع�ي �يع ط�ب ، �تورن ل�ت �ت مس�ت

ا�ي�ن �ب ا�نس ال�ت �تحب

ا�ي�ن �ب �تحل�يل ال�ت
ال�ئحا�ىي

)ANOVA(

ار كروسكال- �ب �ت احن
وال�يس

�ت 3+ ار�ن م�ت
را�بط�ت ا�ت م�ت ع�ي�ن

�ياسا�ت م�تكرر�ت م�ن �ت
را� س ال�ئ�ن �ن�ن

و ANOVA �ن
�ياسا�ت ال�ت
الم�تكرر�ت

ر�يدما�ن ار �ن �ب �ت احن

�يرا�ق ا�ق �ج�ي�ن الم�قعن ارا�ق العلا�ق �ج �ق اً: ا�ن �ي ا�ن �ث

روطالحال�ة ارام�ةر�يالسث ار ال�ج �ج �ة �يرالا�ن د�يل عن ال�ج
ارام�ةر�ي ال�ج

�ت �ب�ي�ن العلا�ت
ر�ي�ي�ن �ت �ير�ي�ن �ن عن م�ت

�ت ، علا�ت �يع�ي �يع ط�ب �تورن
ط�ي�ت حن

اط معامل ار�ت�ب
)r( ب�يرسو�ن�

اط معامل ار�ت�ب
)rho( يرما�ن� س�ب

�ت �ب�ي�ن العلا�ت
�ي�ي�ن �ير�ي�ن ر�ت�ب عن م�ت

�ي�ت اط �تاو-�ب�يا�نا�ت ر�ت�ب معامل ار�ت�ب
�يرما�ن دال / س�ب ك�ن

�ير عن �ت�ئ�ث�ير م�ت
ل عل� مس�ت�ت

�تا�بع

، �ي /�نس�ب �ترىي �تا�بع �ن
/ �ترىي ل �ن مس�ت�ت

اسم�ي

ال��نحدار الحنط�ي
س�يط / الم�تعد� س�ت�يال�ب ال��نحدار اللوحب

�ت �ب�ي�ن العلا�ت
�ير�ي�ن عن م�ت
اسم�ي�ي�ن

�ئو�ي�ت مر�بع كاىي-�ب�يا�نا�ت �ن
لال�ي�ت �ت للاس�ت



�يع والال�قواء ارا�ق ال�قورن �ج �ق اً: ا�ن �ثال�ث

ارالحال�ة �ج �ة الاس�ةعمالالا�ن

�يع ورن �ت م�ن ال�ت ال�تح�ت
�يع�ي الط�ب

-Shapiro( ا�ب�يرو-و�يل�ك سث
)Wilk)n < 50( ير�ت� ا�ت الصعن الع�ي�ن

�يع ورن �ت م�ن ال�ت ال�تح�ت
�يع�ي الط�ب

K-S( سم�ير�نو�ن- رو�ن كولموحب
)Testير�ت� ا�ت الك�ب الع�ي�ن

ا�ي�ن �ب ا�نس ال�ت �تحب
Levene's( ي�ن� ار ل�ي�ن �ب �ت احن

)Testار �ت �ب �ت ا�ي�ن واحن �ب ل �تحل�يل ال�ت �ب �ت

�ت �تحس�ن ال�توا�ن اهدا�تمر�بع كاىي لحس�ن ال�توا�ن �يع مسث �ت �تورن ار�ن م�ت
رىي �يع �نطن ورن �ب�ت

لال�ي�ت �ت لال�ي�تال�س�ت �ت �ير�ي�نمر�بع كاىي للاس�ت عن �ت �ب�ي�ن م�ت حص العلا�ت �ن
اسم�ي�ي�ن

ار �ج �ق �يار الا�ن �ق �قصر�ق لا�ن م�ي�ق م�ن واررن را�جعاً: �ن

رار �نطو�ق �ج�نطو�ق ادن ال�ق دل�يل ا�ق�ن
ما هد�ن ال�ق�ل�يل؟

ل �إل� )2( �ت �ت رو�ت → ا�ن �ئ�بح�ث ع�ن �ن
ل �إل� )5( �ت �ت ا�ت → ا�ن �ئ�بح�ث ع�ن علا�ت

ل �إل� )7( �ت �ت �يع → ا�ن ورن �ت م�ن ال�ت �ئر�يد ال�تح�ت

؟ موعا�ق كم عدد الم�ج
�ت واحد�ت �ن ار �ت لع�ي �ب �ت ( → احن �يم�ت �ت �ب�ت ار�ن موع�ت واحد�ت )م�ت محب

ل �إل� )3( �ت �ت ا�ن → ا�ن موع�ت محب
ل �إل� )4( �ت �ت ر → ا�ن �ئك�ث موعا�ت �ن 3 محب

 .1

 ◦

 ◦

 ◦

 .2

 ◦

 ◦

 ◦



؟ ل�قا�ن �أم م�قرا�جط�قا�ن �قا�ن مس�ق�ق �ن هل الع�ي
) �ي �ن -و�ي�ت �ي�ن )�ئو ما�ن ل�ت �ت ا�ت المس�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت ا�ن → احن ل�ت �ت مس�ت

) را�بط�ت )�ئو و�يلكوكسو�ن ا�ت الم�ت ار �ت للع�ي�ن �ب �ت ا�ن → احن را�بط�ت م�ت

؟ ل�ق �أم م�قرا�جط�ق ا�ق مس�ق�ق �ن هل الع�ي
ا�ي�ن ال�ئحا�ىي )�ئو كروسكال-وال�يس( �ب ل�ت → �تحل�يل ال�ت �ت مس�ت

) ر�يدما�ن را�بط�ت → ANOVA الم�تكرر )�ئو �ن م�ت

؟ �ير�ي�ن �ياس الم�قعن ما مس�قوى �ق
اط �ب�يرسو�ن �ئو ال��نحدار �ي → معامل ار�ت�ب /�نس�ب �ترىي �ن

�يرما�ن اط س�ب �ي → معامل ار�ت�ب ر�ت�ب
لال�ي�ت �ت اسم�ي → مر�بع كاىي للاس�ت

ا؟ً �يع�ي ع�ق ط�ج ا�نا�ق مورن �ي هل ال�ج

ار �بارام�ترىي �ب �ت �نعم → احن
�ير �بارام�ترىي ار عن �ب �ت ل� → احن

�؟ �ق م�ن ىي �أر�يد ال�ق��ق ما الدن
-سم�ير�نو�ن رو�ن ا�ب�يرو-و�يل�ك �ئو كولموحب �يع�ي → سث �يع الط�ب ورن ال�ت

�ي�ن ار ل�ي�ن �ب �ت ا�ي�ن → احن �ب ا�نس ال�ت �تحب
�ت → مر�بع كاىي حس�ن ال�توا�ن

: �قام�ي�ق �ق �ن �تملا�طن اس�ب ل�يس�ت عمل�ي ار ال�إحصا�ئ�ي الم�ن �ب �ت �يار ال�حن �ت  �إ�ن عمل�ي�ت احن
ا�ت �ترا�ن ح�ث وال��ن �يا�نا�ت و�ئهدا�ن ال�ب �يع�ت ال�ب اً لط�ب هماً عم�ي�ت آل�ي�ت �بل �ت�تطل�ب �ن �
�ي �ن اور مع م�تحنصص  �بال�تسث اح�ثو�ن �ا�ئماً  ال�ب ار. و�يُ�نص�  �ب �ت احن �ت وراء كل  الكام�ن
دام �ئك�ثر م�ن ، واس�تحن ح�ت �ير وا�ن د�ت �ئو عن د ال�تعامل مع حال��ت مع�ت ال�إحصاء ع�ن

ها. ا�ئ�ج وا�تسا�ت �ت �ت ال�ن ا�ن �ت م�ن م�ت د ال�إمكا�ن لل�تح�ت ار ع�ن �ب �ت احن

 .3

 ◦

 ◦

 .4

 ◦

 ◦

 .5

 ◦

 ◦

 ◦

 .6

 ◦

 ◦

 .7

 ◦

 ◦

 ◦



ر�ق لاص�ق الم�اصن �ن

�ي حصاء ال�س�تدل�ل�ي و�ئهم�ي�ت� �ن اه�يم ال�ئساس�ي�ت للاإ ر�ت الم�ن � المحا�ن اول�ت هدن �ت�ن
�ي وال�س�تدل�ل�ي و�ئهم�ي�ت ر�ت �ب�ي�ن ال�إحصاء الو��ن هم ال�ن ا �ب�ن . �بد�ئ�ن حو�ث العلم�ي�ت ال�ب
وهر�ي�ت م�ثل اه�يم الحب ا الم�ن �ن . �ثم اس�تعر�ن �يا�ت ر�ن ار ال�ن �ب �ت �ي ال�تعم�يم واحن �ير �ن ال�ئحن
ار، �ب �ت و�ت ال�حن �ت و�ت �ن م الع�ي ، وححب �يع ال�إحصا�ئ�ي ورن �يع�ت ال�ت �يرا�ت و�ئ�نواعها، وط�ب عن الم�ت
، دول�ت والمحب المحسو�ب�ت  �يم�ت  وال�ت  ، والدل�ل�ت ط�ئ  الحن ، ومس�توى  الحر�ي�ت ا�ت  و�رحب
ا�ر الع�ن ا  اول�ن �ت�ن  ، �ير�ي�ن ال�ئحن المحور�ي�ن  �ي  و�ن  . ال�إحصا�ئ�ي رار  ال�ت ا�ن  ا�تحن �ي�ت  وك�ي�ن
ل�ك �ي �ن �بما �ن  ، �ت اس�ب الم�ن ال�إحصا�ئ�ي�ت  ارا�ت  �ب �ت ال�حن �يار  �ت احن �ي  �ثر�ت �ن الموئ �ي�ت  هحب الم�ن
امل وم�تكامل �ج سث د�يم �نمو�ن �ياس، مع �ت�ت و�يا�ت ال�ت ا�ت ومس�ت �يا�ت والع�ي�ن ر�ن ال�ن

 . رو�ن �بح�ث� المحد��ت ار ال�ئ�نس�ب لطن �ب �ت �يار ال�حن �ت �ي احن اح�ث �ن �يساعد ال�ب

� ل�ئىي �باح�ث �يسع� � ع�ن �ن اه�يم والمهارا�ت �يعُد �ئساساً ل� عن � الم�ن ا�ن هدن �إ�ن �إ�ت�ت
�تماع�ي�ت ال العلوم ال�حب �ي محب ا��ت �ن ، حن ا�ج �بح�ث علم�ي ر��ي�ن ومو�ثو�ت �ت �إ�ن �إل� 
ا�ئ�ج و�ت�ئ�ي�يد �ت و�ث�ي�ت ال�ن اً ل�ت �ن �ت اً وم�ت �ي�ت اً ��ت لاً �إحصا�ئ�ي �ي�ت ال�ت�ي �ت�تطل�ب �تحل�ي �نسا�ن وال�إ

 . ا�ت �بال�ئ�ل�ت الكم�ي�ت احب �ت �ن ال�س�ت


	فهرس المحتويات
	المحور الأول: أهمية الإحصاء الاستدلالي في البحوث العلمية
	1-1 مفهوم الإحصاء الاستدلالي
	1-2 الفرق بين الإحصاء الوصفي والاستدلالي
	1-3 أهمية الإحصاء الاستدلالي في البحوث العلمية
	أ- التعميم من العينة إلى المجتمع
	ب- اختبار الفرضيات البحثية
	ج- تقدير دقة النتائج واحتمال الخطأ
	د- المقارنة بين المجموعات والظواهر
	هـ- دعم اتخاذ القرار في المجالات المختلفة
	و- التحكم في الخطأ وزيادة موثوقية البحث


	المحور الثاني: المفاهيم الأساسية في الإحصاء الاستدلالي (1)
	2-1 المتغيرات وأنواعها
	أ- المتغير المستقل (Independent Variable)
	ب- المتغير التابع (Dependent Variable)
	ج- المتغير المتدخل (Intervening/Mediating Variable)
	د- المتغير المُعدِّل (Moderating Variable)
	هـ- المتغير الضابط (Control Variable)

	2-2 طبيعة التوزيع الإحصائي
	أ- التوزيع الطبيعي (Normal Distribution)
	ب- التوزيعات غير الطبيعية
	ج- أهمية التوزيع في اختيار الاختبار

	2-3 حجم العينة وقوة الاختبار
	أ- حجم العينة (Sample Size)
	ب- قوة الاختبار (Power of Test)


	المحور الثالث: المفاهيم الأساسية في الإحصاء الاستدلالي (2)
	3-1 درجات الحرية (Degrees of Freedom)
	3-2 مستوى الخطأ (Error Level)
	أ- الخطأ من النوع الأول (Type I Error - Alpha)
	ب- الخطأ من النوع الثاني (Type II Error - Beta)

	3-3 مستوى الدلالة (Significance Level)
	القيمة الاحتمالية (P-value)

	3-4 القيمة المحسوبة والقيمة المجدولة
	أ- القيمة المحسوبة (Calculated Value)
	ب- القيمة المجدولة أو الحرجة (Tabulated/Critical Value)

	3-5 كيفية اتخاذ القرار بشأن نتائج الاختبارات الإحصائية
	خطوات اتخاذ القرار الإحصائي


	المحور الرابع: العناصر المنهجية المؤثرة في اختيار الاختبارات (1)
	4-1 الفرضيات البحثية ودورها في اختيار الاختبار
	أ- تصنيف الفرضيات حسب الاتجاه
	ب- تصنيف الفرضيات حسب عدد المتغيرات
	ج- الفرضية الصفرية والبديلة

	4-2 العينات: عددها وطبيعتها
	أ- حجم العينة وأثره في اختيار الاختبار
	ب- طبيعة العينات وارتباطها


	المحور الخامس: العناصر المنهجية المؤثرة في اختيار الاختبارات (2)
	5-1 مستوى القياس (Level of Measurement)
	أ- المقياس الاسمي (Nominal Scale)
	ب- المقياس الرتبي (Ordinal Scale)
	ج- المقياس الفتري (Interval Scale)
	د- المقياس النسبي (Ratio Scale)

	5-2 نموذج متكامل لتحديد الاختبارات الإحصائية واستعمالاتها
	الخطوة الأولى: تحديد الهدف من التحليل
	الخطوة الثانية: تحديد نوع المتغيرات ومستوى القياس
	الخطوة الثالثة: تحديد عدد العينات وطبيعتها
	النموذج الشامل لاختيار الاختبار الإحصائي
	أولاً: اختبارات الفروق بين المتوسطات
	ثانياً: اختبارات العلاقات بين المتغيرات
	ثالثاً: اختبارات التوزيع والالتواء
	رابعاً: خوارزمية مختصرة لاختيار الاختبار
	دليل اتخاذ القرار خطوة بخطوة

	خلاصة المحاضرة


