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L'imagerie médicale regroupe les moyens d'acquisition et de 
restitution d'images du corps humain à partir de différents 
phénomènes physiques tels que : l'absorption des rayons X, 
la résonance magnétique nucléaire, la réflexion d'ondes 
ultrasons ou la radioactivité.

Les techniques de l’imagerie médicale sont considérées 
surtout comme outil diagnostique, elles sont aussi largement 
utilisées dans la recherche biomédicale.
On associe parfois à l’imagerie médicale les techniques
d'imagerie optique comme l'endoscopie. 
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On peut classer ces techniques en deux grandes familles :

1) Imagerie de transmission : le rayonnement ou faisceau 
externe traverse le patient. Par
exemple : radiologie par X, scanner, échographie, IRM,…

2) 2) Imagerie d'émission : le rayonnement vient du patient 
après l'injection du traceur (isotope).
Exemple : les techniques de la médecine nucléaire.
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Imagerie par transmission                   imagerie par émission
(radiologie par R-X, échographie, IRM,)            (médecine

nucléaire)

Détection
émission

Détection
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L’imagerie médicale est une science récente. Parmi les grands 
repères qui marquent son évolution, on cite :

 1895 : Découverte des rayons X par le physicien allemand 
Wilhelm Röntgen et première radiographie.

 1955 : Mise au point de la visualisation du corps humain par 
des ultrasons (échographie).

 1972 : visualisation du corps humain en coupes grâce aux 
rayons X et à l’ordinateur (scanner X) par Hounsfield.

 1973 : Mise au point de la visualisation du corps humain par 
l’IRM, grâce aux champs magnétiques, aux ondes radios et 
à l’ordinateur, par Lauterbur et Damadian.

 1990 : développement de la médecine nucléaire.
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Rappels

Rayonnement:

Au début du XXe siècle, la découverte des rayonnements X 
par le physicien allemand Wilhem Röntgen et celle de la 
radioactivité par le Français Henri Becquerel ont donné 
naissance à deux grandes familles d'imagerie médicale :  
la radiologie et la médecine nucléaire.
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Radioactivité:

Propriété qu'ont certains noyaux d‘atomes de se désintégrer
de manièrenaturelle et spontanée, pour donner un autre
élément, en émettant des particules ou des rayonnements
électromagnétiques. Dans ce cas la radioactivité est
naturelle.

Elle peut être artificielle lorsque
l'on bombarde les noyaux 
des atomes des éléments
stables (aluminium, iode) 
avec des faisceaux 
de particules 
(neutron, proton, particule α).
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En médecine, la radioactivité est utilisée à des fins
diagnostiques, in vivo et in vitro, ainsi que
thérapeutiques (exp: utilisation de traceurs radioactifs
pour les diagnostics, traitement des cancers).
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• Type de rayonnement radioactif et le pouvoir de pénétration dans la peau:
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IMAGERIE MEDICALE
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C’est quoi une image médicale?
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Une image médicale est une représentation visuelle d’une
partie du corps humain obtenue à l’aide de techniques
physiques «les principes fondamentaux de l’intéraction
matières vivantes et rayonnements ou autres» (rayons X,
ultrasons, champs magnétiques, etc.).

Elle permet de visualiser les structures internes, de
détecter des anomalies, de suivre l’évolution d’une
pathologie ou encore de guider un geste médical.
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Principes fondamentaux des interactions 
rayonnements–matière vivante

Rayonnements non ionisants :
- Effet thermique : élévation locale de la température.
- Pas d’ionisation : effets réversibles.
- Applications : IRM, échographie, laser.

Rayonnements ionisants :
- Ionisation directe ou indirecte des cellules.
- Effets : altération de l’ADN, apoptose, mutations.
- Applications : radiographie, scanner, radiothérapie.
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ExempleApplication cliniqueModalité

Détection de lésions 
cérébrales, hernies 
discales

Imagerie des tissus 
mous

IRM

Suivi de grossesse, 
diagnostic cardiaque 
(échocardiographie)

Imagerie temps réel
Échographie

Traitement des 
varices, chirurgie 
ophtalmologique

Chirurgie non 
invasive

Laser médical

1)  Rayonnements non ionisants (effets réversibles, sans ionisation)

Applications Cliniques des Rayonnements en Imagerie 
Médicale
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Rayonnements ionisants (effets potentiellement 
biologiques)

ExempleApplication cliniqueModalité
Fractures, infections 
pulmonaires

Exploration osseuse, 
pulmonaire

Radiographie

Hémorragie 
intracrânienne, tumeurs 
abdominales

Imagerie en coupe, bilan 
traumatologique

Scanner (CT)

Étude de perfusion 
myocardique, détection 
de métastases

Exploration fonctionnelle 
(isotopes)

Scintigraphie

Localisation de tumeurs, 
récidives cancéreuses

Métabolisme cellulaire 
(cancer)

TEP (PET Scan)

Prostate, sein, cerveau, 
etc.

Traitement ciblé de 
cancers

Radiothérapie
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Numérisation : pixels & voxels

• Pixels : éléments de base d’une image 2D, avec une
valeur de gris (ou couleur).

• Voxels : extension des pixels à la dimension 3D, utilisés
notamment en CT ou IRM.

Caractéristiques principales d’une image médicale

Une image médicale est une représentation visuelle de 
l’intérieur du corps humain obtenue grâce à une technique 
d’imagerie. Elle permet d’analyser la morphologie ou le 
fonctionnement d’organes, de tissus ou de structures internes 
à des fins diagnostiques, thérapeutiques ou de suivi.
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DéfinitionCaractéristique

Capacité à distinguer deux points 
proches — plus elle est élevée, plus 
l’image est précise.

Résolution spatiale

Différence de luminosité entre 
différentes structures — essentiel 
pour visualiser les tissus.

Contraste

Capacité à suivre les variations 
rapides dans le temps (utile en 
échographie ou IRM fonctionnelle).

Résolution temporelle

Qualité de l’image en présence de 
bruit (artéfacts, interférences, etc.).

Rapport signal/bruit

Statique (ex : radiographie) ou 
dynamique (ex : échographie temps 
réel).

Mode d’acquisition

Ionisant (rayons X, gamma) ou non 
ionisant (ultrasons, radiofréquences).

Type de rayonnement
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Comment obtient-on une image médicale numérique ?

Une image médicale numérique est produite en plusieurs 
étapes :

1. Acquisition du signal physique (ondes, rayons, champs).
2. Conversion en signal électrique (capteurs, bobines, 
transducteurs).
3. Numérisation (ADC = convertisseur analogique-
numérique).
4.Traitement informatique pour reconstruction et affichage.
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Numérisation & formats

• La plupart des images médicales sont au format DICOM
(Digital Imaging and Communications in Medicine) :

• Intègre image + données patient + paramètres 
d’acquisition.

• Compatible avec les systèmes PACS (stockage 
hospitalier).

• Images exportables en JPEG, PNG, etc. pour usage 
pédagogique.
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Par modalité :

Radiographie / Scanner (CT)
• Source : Rayons X (ionisants).
• Principe : Atténuation des rayons selon la densité traversée.
• Capteur : Détecteur plan (matrice de pixels).
• Résultat : Image 2D ou coupe (CT), numérique (DICOM).
• Reconstruction : Par rétroprojection filtrée (scanner).

•.



SIIE’2008 Hammamet - TunisieICTA’2012 Bejaia - Algeria

18/06/2025 49Labo NDT, Université de Jijel

2. Scanner (CT)
Image type : Coupes axiales en niveaux de gris 

haute résolution.
Exemple : Scanner cérébral → détection 

d’hémorragie, AVC.
Avantage : Très bon contraste pour les structures 

osseuses, les organes internes.

  1. Radiographie (Rayons X)
Image type : Image en niveaux de gris
Exemple : Radiographie du thorax → côtes, 

poumons, cœur
Avantage : Rapide, peu coûteuse, très utilisée en 

urgence.



SIIE’2008 Hammamet - TunisieICTA’2012 Bejaia - Algeria

18/06/2025 50Labo NDT, Université de Jijel

Échographie
• Source : Ultrasons (ondes acoustiques non ionisantes).
• Principe : Réflexion des ondes sur les tissus.
• Capteur : Sonde à cristaux piézoélectriques.
• Résultat : Image temps réel (en niveaux de gris), numérique.
• Spécificité : Doppler (flux sanguin), 3D/4D.

3. Échographie
Image type : Image temps réel en niveaux de gris 

(B-mode).
Exemple : Échographie obstétrique → visualisation 

du fœtus.
Avantage : Non ionisant, portable, bon pour les 

tissus mous superficiels.
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IRM (Imagerie par Résonance Magnétique)
• Source : Champs magnétiques et ondes radio.
• Principe : Résonance des protons H+ soumis à un champ 
magnétique.
• Capteur : Antennes (bobines de réception).
• Résultat : Image multiplanaire (T1, T2, etc.), numérique.
• Reconstruction : FFT (transformée de Fourier rapide).

4. IRM (Imagerie par Résonance Magnétique)
Image type : Image multiplanaire (axiale, sagittale, 

coronale).
Exemple : IRM cérébrale T2 → tumeur, œdème.
Avantage : Excellente résolution des tissus mous, 

pas de rayons X.
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Médecine nucléaire (scintigraphie, TEP)
• Source : Émissions gamma d’un traceur radioactif injecté.
• Principe : Capture des photons gamma par gamma-caméra.
• Résultat : Image fonctionnelle (activité biologique), numérique.
• Formats : DICOM, fusion avec scanner (TEP/CT).

 5. Scintigraphie / TEP-Scan
 Image type : Image fonctionnelle (activité 

métabolique).
 Exemple : Scintigraphie osseuse → métastases 

osseuses.
 Exemple TEP : TEP au 18-FDG → foyers de cancers 

métaboliquement actifs.
 Avantage : Permet de visualiser l’activité biologique 

plutôt que l’anatomie seule.
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II. CONTRASTE RADIOLOGIQUE :

1. Définition :
• Biophysique : Variation relative de l’intensité de la lumière d’un point à
l’autre de l’image.  

• Radiologique : Différence d’opacité entre deux points voisins sur l’image.
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• A l’exception de l’os constitué de calcium de Z = 20, la 
plupart des constituants anatomiques de l’organisme 
sont faits d’éléments de numéros atomiques voisins : H = 1 
; C = 6 ; N = 7 ; O = 8

• Le contraste obtenu dépendra donc essentiellement de la 
différence de densité et d’épaisseur des différents tissus 
et organes traversés.
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• Les principales masses volumiques en g/cm3 sont en 
moyenne :
✓ Tissus mous et eau 1
✓ Tissus graisseux 0,8
✓ Tissus musculaires 1,3
✓ Tissus osseux 1,8
✓ Tissus pulmonaires 0,3

• Lorsque les différences de masses volumiques sont trop 
faibles, on est amené à utiliser des produits de contraste 
qui seront :
✓ Soit des substances très peu absorbantes comme l’air 
ou le CO2. 

Exemple de la myélographie où l’on injecte de l’air dans le 
canal rachidien.
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✓ Soit surtout des substances très absorbantes de numéro 
atomique élevé :
➢ Le baryum (Z = 56) sous forme de baryte BaSO4, sel 
insoluble utilisé pour mettre en évidence l’appareil digestif.
➢ L’iode (Z = 53) sous forme organique permet de mettre en 
évidence l’appareil circulatoire et les reins.
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2. Caractéristiques de l’image radiante :
• Définition de l’image radiante : image potentielle, portée par le
rayonnement transmis par le patient ; elle présente plusieurs caractéristiques. 
C’est une image invisible puisqu’elle est constituée de R.X de la longueur 
d’onde inférieure à la sensibilité de l’œil (400 à 800 nm).
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• Caractéristiques de l’image radiante :
➢L’image radiante est une sommation d’ombres portées :
✓Les structures anatomiques donnent des images qui se superposent les
unes aux autres [Représentation plane (2D) d’un objet qui est un volume 
(3D)]. 

✓ Pour pallier cet inconvénient, on a deux solutions :

 Multiplier les incidences.
 Réaliser des tomographies.
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MODALITES DE L’IMAGERIE 
MEDICALE

18/06/2025 64Labo NDT, Université de Jijel



SIIE’2008 Hammamet - TunisieICTA’2012 Bejaia - Algeria

18/06/2025 65Labo NDT, Université de Jijel

La radiographie

A) Le principe

La radiographie est un examen basé sur l’absorption 
différentielle des rayons X selon la nature des tissus 
traversés.
Le patient est placé entre une source émettrice de rayons X et 
un film photographique. Après émission de rayons X vers la 
région à explorer, le flux résiduel sortant (non absorbé) de 
rayons X impressionne un film photographique (récepteur). 
L’image obtenue est appelée cliché ou négatif.
Dans le cas de la radiographie numérique, l’image est 
enregistrée sur un support informatique puis convertie en 
image numérique.
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Les tissus radio-opaques absorbent les rayons X (tissus de 
forte densité, comme les os ou les dents). Le flux résiduel 
sortant est donc nul, le film n’est pas impressionné par les 
rayons X et les zones apparaissent blanches. 
Ce sont des zones d’opacité.

Les tissus radiotransparents se laissent traverser par les 
rayons X (tissus de faible densité, comme les poumons, la 
vessie, les muscles). Le flux sortant de rayons X est donc égal 
au flux entrant, le film est impressionné et les zones 
apparaissent noires ou sombres. 
Ce sont des zones de clarté.
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À savoir
L’atténuation du faisceau de rayons X par un organe est 
d’autant plus importante que le tissu est épais et dense. On 
obtient donc un cliché du corps avec des zones présentant 
différents niveaux de gris selon la proportion de rayons X 
arrêtés.

Remarque
Afin de pouvoir examiner les organes remplis de liquide ou 
d’air, on administre au patient un produit de contraste 
(iode, baryum) qui se dépose sur les parois de l’organe à 
observer et le rend opaque aux rayons X.

18/06/2025 67Labo NDT, Université de Jijel
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Tableau récapitulatif du principe de la 
radiographie
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Le principe de la radiologie      

Radiographie de la cage thoracique
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B) Les intérêts diagnostiques
La radiographie est un examen simple, rapide, indolore et 
relativement peu coûteux. Cet examen est utilisé pour 
observer et détecter des anomalies au niveau de 
nombreux organes (tumeur pulmonaire, kyste du sein, 
sténose d’un vaisseau sanguin…).

Dans le cadre de l’exploration du squelette, la radiographie 
permet de rechercher des anomalies osseuses (fractures, 
déviation du rachis…) ou articulaires (arthrose, luxation…), 
d’assurer un suivi des réparations osseuses ou le contrôle 
d’une chirurgie orthopédique (en cas de pose de prothèse 
articulaire, par exemple).
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C) Les inconvénients
De fortes doses de rayons X sont néfastes pour l’organisme 
et peuvent provoquer des altérations de l’ADN.
Ces examens ne peuvent donc pas être répétés trop souvent, 
et les organes radiosensibles (ovaires, testicules) doivent être 
protégés.
Le personnel médical est également protégé par une vitre 
plombée qui bloque le passage des rayons X.
Ils sont contre-indiqués chez la femme enceinte en raison du 
risque de malformations chez l’enfant à naître.
L’examen est invasif en cas d’utilisation de produits de 
contraste.
Enfin, certains produits de contraste, comme l’iode, peuvent 
provoquer des allergies.
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La tomodensitométrie (TDM)

A) Le principe

Cette technique est basée, comme la radiologie 
conventionnelle, sur l’absorption différentielle des rayons 
X selon la nature des tissus traversés. La différence réside 
dans l’exploration de l’organisme en différentes coupes grâce 
à un appareillage particulier et un traitement informatique des 
données recueillies.
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Le patient est placé sur une table, dans un appareil mobile en 
forme d’anneau appelé tomodensitomètre ou scanner. 
L’émetteur de rayons X placé dans le scanner se déplace le 
long du patient en tournant autour de lui. Le flux résiduel de 
rayons X non absorbés est recueilli au fur et à mesure du 
déplacement par le détecteur, diamétralement opposé dans 
l’anneau, puis converti en image par l’ordinateur auquel il est 
relié.
Comme pour la radiographie classique, les différences 
d’absorption des rayons X par les tissus sont traduites en 
niveaux de gris (du noir au blanc).

Remarque
Pour améliorer la qualité des images, des produits de 
contraste (iodés) sont administrés dans la plupart des cas.
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Le principe de fonctionnement du scanographe
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B) Les intérêts diagnostiques

Cet examen permet d’explorer l’anatomie de la plupart des 
organes et de repérer d’éventuelles anomalies telles que les 
kystes, les tumeurs, les infections, les hémorragies…
Il est très utilisé pour le diagnostic et la localisation des 
atteintes du système nerveux : traumatisme crânien, tumeur 
cérébrale, accident vasculaire cérébral, lésions de la moelle 
épinière.
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C) Les avantages par rapport à la radiographie classique

L’obtention d’images en coupe permet une reconstitution de 
l’organe en 3 dimensions : on peut donc distinguer des 
structures qui seraient superposées sur un cliché classique.
La qualité de l’image, d’une grande précision, permet de 
repérer des anomalies non visibles en radiographie 
conventionnelle.

Remarque
On retrouve toutefois les inconvénients liés à la nocivité des 
rayons X (bien que la dose de rayons X soit plus faible) et au 
caractère invasif et allergisant des produits de contraste s’ils 
sont utilisés.
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L'imagerie par résonance magnétique (IRM)

A) Le principe
Cette technique repose sur les propriétés magnétiques des atomes 
d’hydrogène, abondants dans le corps humain. L’appareil, en forme de 
tunnel dans lequel est allongé le patient, est composé d’un aimant qui émet 
un champ magnétique intense. Les protons H+ contenus dans l’organisme 
entrent en résonance et émettent des signaux analysés et convertis en 
image par un ordinateur.

À savoir
Cet examen, sans danger et indolore, est toutefois contre-indiqué pour les 
porteurs d’éléments métalliques sensibles aux champs magnétiques, tels que 
les stimulateurs cardiaques et certaines prothèses métalliques et implants 
auditifs.
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B) Les intérêts diagnostiques
L’IRM fournit des images anatomiques et fonctionnelles dans les 3 plans 
de coupe ; cette exploration renseigne donc sur d’éventuelles anomalies de 
fonctionnement d’un organe.
Tous les organes contenant des atomes d’hydrogène peuvent être 
explorés, et plus particulièrement les organes mous, riches en eau et donc 
en protons (muscles, cœur, reins, foie…).
Il est très utilisé pour le diagnostic de pathologies en neurologie (tumeurs, 
accidents vasculaires cérébraux, pathologies neurodégénératives, atteintes 
médullaires…) et la précision de ses images permet d’éviter des biopsies, 
par exemple dans le cas des tumeurs cérébrales.

Remarque
Il est possible d’injecter un produit de contraste appelé gadolinium pour 
améliorer la qualité des images ; celui-ci présente toutefois le risque 
d’entraîner une réaction allergique.
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Le cancer est l’une des principales causes de mortalité dans 
le monde. En 2020, il a été à l’origine de près de 10 millions 
de décès, dont plus de 700 000 en Afrique.

Lors de la radiothérapie, les spécialistes tuent les cellules 
cancéreuses de l’organisme en les exposant à 
des rayonnements ionisants, tels que les rayons X, les rayons 
gamma, les électrons de haute énergie ou les particules 
lourdes. 

C’est l’un des traitements anticancéreux les plus utilisés : près 
de la moitié des patients doivent suivre une radiothérapie à un 
moment ou à un autre de l’évolution de la maladie.
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Comment la radiothérapie agit-elle sur les cellules 
cancéreuses ?

Le cancer est une maladie qui se caractérise par la 
croissance et la reproduction incontrôlée de cellules dans une 
partie du corps, formant des tumeurs qui touchent les tissus 
et organes environnants et qui se propagent parfois à 
d’autres parties du corps par voie sanguine ou lymphatique.
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La radiothérapie consiste à utiliser des doses de 
rayonnements ionisants avec précision pour endommager
l’ADN des cellules cancéreuses. 
C’est l’ADN qui est à la base du processus de division 
cellulaire. 
Les rayonnements réduisent la tumeur et dans certains cas 
l’éliminent. 
Les spécialistes ont recours à la radiothérapie depuis les 
années 1890 pour traiter presque tous les types de cancer. 
Elle est utilisée seule ou en combinaison avec d’autres 
traitements, tels que la chimiothérapie ou la chirurgie, pour 
guérir les patients ou atténuer les symptômes.



SIIE’2008 Hammamet - TunisieICTA’2012 Bejaia - Algeria

18/06/2025 85Labo NDT, Université de Jijel

Types de radiothérapie

Selon le type et l’emplacement du cancer, les radio-
oncologues utilisent deux types de radiothérapie, qu’ils 
peuvent combiner : la radiothérapie externe, également 
appelée téléthérapie, et la radiothérapie interne ou 
curiethérapie.

Chaque traitement nécessite une équipe d’experts qualifiés, 
composée d’un radio-oncologue, d’un physicien médical et 
d’un manipulateur en radiothérapie, qui utilisent les 
rayonnements pour endommager la tumeur tout en veillant à 
endommager le moins possible les cellules saines.
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La téléthérapie

La téléthérapie est le type de radiothérapie le plus largement 
utilisé. Elle consiste à administrer des rayonnements à la zone 
de la tumeur au moyen d’un faisceau à haute énergie produit 
par un appareil de télécobalt ou un accélérateur linéaire.

Pendant le traitement, le patient est allongé et immobile sur 
une table, et la machine se déplace autour de lui en 
administrant des doses précises de rayonnements à la tumeur 
sous plusieurs angles.

La taille et la forme du faisceau sont ajustées avec précision 
pour viser la tumeur et épargner les tissus sains.
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La radiothérapie externe aide à traiter plusieurs types de 
tumeurs, notamment celles de la tête, du cou, du sein, du 

poumon ou du côlon
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1. Radiothérapie externe :
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La curiethérapie
La curiethérapie consiste à placer une petite source 
radioactive encapsulée à un endroit précis de l’organisme, pour 
envoyer de fortes doses de rayonnements directement sur la 
tumeur en réduisant l’exposition des tissus environnants. Cette 
source est placée de manière temporaire ou permanente. Dans 
le cas d’une application temporaire, une capsule contenant des 
sources de césium, d’iridium ou de cobalt est insérée à l’aide 
d’une aiguille ou d’un outil spécial. Selon la dose libérée par la 
source, la capsule peut demeurer dans l’organisme de quelques 
minutes à plusieurs jours. Dans le cas d’une application 
permanente, un implant — contenant par exemple de l’iode 125 
et ayant généralement la taille d’un grain de riz — est inséré à 
un endroit spécifique de l’organisme et irradie la tumeur, avant 
de perdre sa radioactivité au fil du temps.
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La curiethérapie est généralement utilisée dans le 
traitement des cancers de la prostate, du sein, de la 

peau et certains cancers de la tête et du cou
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2. Radiothérapie interne :

Appelée brachythérapie ou curiethérapie.
La source radiogène est mise au contact ou à l’intérieur du volume à
irradier.
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Quel rôle joue l’imagerie médicale dans la 
radiothérapie ?

L’imagerie médicale joue un rôle important dans la prise en 
charge des patients atteints de cancer et est indispensable à 
la planification, à l’administration et à l’évaluation des 
traitements de radiothérapie. 

L’intégration de techniques d’imagerie de pointe dans la 
radiothérapie a révolutionné les soins du cancer et a 
contribué à l’amélioration des résultats pour les patients. 
L’imagerie médicale sert notamment aux fins suivantes :
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Évaluation de la localisation et de la propagation de la 
maladie

L’imagerie médicale aide à déterminer si le cancer est à un 
stade précoce ou s’il s’est propagé à d’autres parties du corps. 
Les procédures guidées par l’image, telles que les biopsies, 
sont peu invasives et sont nécessaires pour un diagnostic 
précis des tissus.

Les techniques d’imagerie médicale, telles que la 
tomodensitométrie, l’échographie, l’imagerie par résonance 
magnétique (IRM) et la tomographie à émission de positons 
(PET), sont essentielles pour établir un diagnostic précis du 
cancer et en déterminer le stade. 
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Elles aident à localiser la tumeur, à déterminer sa taille et son 
stade d’évolution, ainsi que son lien avec les organes 
adjacents et la présence de métastases.

Planification du traitement

L’imagerie médicale aide également à planifier différentes 
étapes du traitement : prise de médicaments, radiothérapie, 
chirurgie ou, dans certains cas, soins palliatifs. Lors de la 
planification de la radiothérapie, l’imagerie médicale génère 
des images 3D de la tumeur, permettant de mieux cibler la 
tumeur par radiothérapie tout en limitant les dommages aux 
tissus sains.
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La radiothérapie guidée par l’image (IGRT) fait appel à 
l’imagerie médicale en temps réel dans le processus de 
radiothérapie pour veiller à la précision et à la régularité de 
l’administration des doses de rayonnements.
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Les images médicales détaillées aident les professionnels de 
la santé à faire la distinction entre les tumeurs, les tissus sains 

et les organes pour s’assurer que les cellules cancéreuses 
sont ciblées avec précision.
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1. Quelle est la modalité d’imagerie 
médicale qui utilise des rayons X pour 
produire une image en coupe du corps 
humain ?
A. IRM
B. Échographie
C. Scanner (CT)
D. TEP (PET-scan)

2. Parmi les modalités suivantes, 
laquelle ne repose pas sur les 
radiations ionisantes ?
A. Radiographie
B. Échographie
C. Scanner
D. TEP

3. Quel est le principe physique 
utilisé par l'IRM ?
A. Réflexion des ultrasons
B. Absorption des rayons X
C. Résonance magnétique des protons
D. Emission de positons

4. Quelle substance est souvent 
utilisée comme produit de contraste 
en radiologie conventionnelle ?
A. Glucose radioactif
B. Iode
C. Gadolinium
D. Éthanol
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5. Quelle modalité est la plus adaptée 
pour visualiser un fœtus en temps réel ?
A. IRM
B. Scanner
C. Échographie
D. Radiographie

6. Quelle est la source des rayons X dans 
un appareil de radiographie ?
A. Un aimant supraconducteur
B. Une anode frappée par des électrons
C. Une sonde ultrasonore
D. Un détecteur gamma

7. L’échographie est contre-indiquée 
dans le cas de :
A. Femme enceinte
B. Exploration abdominale
C. Exploration osseuse
D. Surveillance fœtale

8. Quelle est l’unité du champ 
magnétique dans une IRM ?
A. Becquerel
B. Tesla
C. Gray
D. Curie
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9. Quel est l’effet biologique principal 
des rayonnements ionisants ?
A. Échauffement localisé
B. Ionisation des atomes cellulaires
C. Résonance magnétique des tissus
D. Réflexion acoustique

10. Quelle technique d’imagerie 
utilise un champ magnétique 
puissant ?
A. Échographie
B. Scanner
C. Radiographie
D. IRM

11. L’échographie fonctionne par :
A. Détection des rayons gamma
B. Enregistrement de la lumière 
réfléchie
C. Réflexion des ondes ultrasonores
D. Mesure du champ magnétique

12. La radiothérapie externe consiste à :
A. Placer une source radioactive à 
l’intérieur du corps
B. Injecter un isotope radioactif dans le 
sang
C. Irradier la tumeur depuis une source 
externe
D. Appliquer une source radioactive sur la 
peau


