


. لصلقويزز أحز  أكرززل لصشاتزياا ةرزالفض ص وازو  ولصيوززوم از  لازاص  لص وز اناكزاووتوساتوشز لا يزال  

، ولاز ضا ٢٠١٠، وسزاه  از  تطويلهزا حتزم لازا  ٢٠٠٨لازا  لصبيتكزوي أط ق هذل لصوُبتكزل لصزوهو  لاو ز  

بيتكزوي ولقز  . "ناكزاووتوساتوشز و هز  ١. بذصك حجل للأساس ص نظا  لصبيئز  لصحز يل ص  وز ا لصلقويز 

ال  هويزز  لا ززم لصززلن  وزز  لصتكهنززاا ولصتحويوززاا لصولسزز  ، لا تزز". ص زز اا لكصكتلونزز  وزز  نظيززل ةصززم نظيززل

وقزز  تزز  . ويزز لصحويويزز  وجهوصزز ، ووززا يرُيززل ااززولاض ونواشضززا وسززتولي   لازز  وجتوززا لص وزز ا لصلقساتوشزز 

ذصزك بشزك  ، ةلا أنز  صز  يزت  ةربزااناكزاووتوساتوشز للاشتباه ا  ألب   شاتياا بالاف أو لتهزاوه  بزهنه  

٢٣. قاطا



أو)هزززو للاسززز  لصوسزززت ال لصووتزززلم ص شزززا  ناكزززاووتوساتوشززز 

قز وول ، وبيتكزوي لصزذي  سزاهوول از  تطزويل أو  بلنزاو  ( للأشاا 

 نزول  ووهو  لص و ا لصوشولف ص جوهول لص ا  و  ا   ولق  بحري  ب

كزا  (. 2008" )نظا  نو ي ةصكتلون  و  نظيل ةصم نظيزل: بيتكوي "

أو  وززز  حززز  وشزززك   لصنسزززم لصازززاطة ص  وززز ا لصوشزززولف ناكزززاووتو

از  .  تحوزقص( لصب زوك تشزي )لصلقوي ، وذصك بإنشاء نظا  س س   لصكت  

 ا، رز  س س   لصكت ، تاُاف لصطولبزا لصاونيز  ةصزم و  ووزاا لصو زاو

. تحوززق ونهززالا يوكزز  تيييززل هززذه لصبيانززاا، ويجزز  لص. تشُززو ل لصبيانززاا

ا ل  آصيزز  لصوُنشززهف باسززتلصبيتكززوي تتحوززق لصشززبك  وزز  تززح  لاوزز ا 

أكبزل لاو ز   لصبيتكزويتُ ز  ". لصت ز ي "أو " ةرباا لص و "ةجواع تسُوم 

تها از  لازا  وشولف ا  لص اص  و  حيل لصويو  لصسوقي ، حيل ب يا قيو
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.لص اصو 



للأصيزاا لصحويوي  ولح ف و  أكرزلناكاووتوساتوش أه  لصنواط لا تال  هوي  

ا ا  لااص  لص و ا لصلقوي    هويز  أاطها وج   نيواويك ا  تح يز. نوواض

. تززيت ، ووززا أرززل لا ززم اتولصبيتكززوي بالاتبززاله وبتكززل ناكززاووتو وليززا  

يز  ، صكز  لصوحكوز  وجز ا أ صز   لولصبيتكزوي أنز  وسسزس لليال لام كليغ 

ل لصلصبيتكزوي أح  وبتكلي سالبونيك يُ تبل . ت حم ل لااءلت  وحتو زي  نظزلض

طزال ولسزا يُ تو  لا زم ن. وكتابات  لصوشابه " نوص بيا "ص و   لا م وشلوع 

.ح ضلق  يكو  وجوولا  و  للأشاا  وصيس ال ضل ولناكاووتوساتوش أ  





اوزا . البوسزص    أاا  تشزبي  ص  وز  لصزذك  هزو آصز  لصبيزا، كوزا وتزوها نيزك 

ص حتززو . لصوزز ا ا لصتززحيح ، ياُززو  لصحتززو  لا ززم والجززاا وحزز  ف

: لا م وجب  اويو  و  آص  لصبيا

لصوجب  لصاويو  لصوُو  و = لاتيال لصوجب  لصاويو  + لصوا  

  ايز  ونطزق لص و  لصذك ، كآص  لصبيزا، وُبزلو. هذه للآصي  وُبلوج  ا  آص  لصبيا

ل ذكيضزا وكتوبضزا ةصيك ورا  بسيط صكيوي  لاو  آص  لصبيا هذه صو كانزا لاوز ض . وُح  

.سوصي يت ب ي  



ك  . بك ب  قيو  يوك  لأي شا  كتاب  لاو  ذك  ونشله لا م لصش

تزي  وا تحتاجز  هزو ت  ز  لصبلوجز  ب يز  لص وزو  لصذكيز ، ولوزت ك ل
، وز  يُ   نشل لص و  لصذك . صنشل لاو ك (ETH)لكيريليو كافٍ و  

كوزا هزو  (Gas)لصناحي  لصتوني ، و او  ، صذل لا يك  اا لسزو  لصيزاا 

  لصيزاا وزا ذصزك، ازإ  لسزو. لص ا يز لكيريليو لصحا  ا  تحوي ا 

ه   صيزززاا بلوجززز  سزززةيريليزززو يزززوال . صنشزززل لص وززز  ألا زززم بكريزززل
Solidity: للاستا ل  صكتاب  لص وو  لصذكي  Vyper







ت زز  ف لصطبوززاا لصززت     لص ويززق ولصشززبكاا لص تززبي  يسززتا   لصززت     لص ويززق شززبكاا لاتززبي  و. ٦

صتززول صوحاكزاف وظزائف لصزز واب لصبشزلي، ووززا يسزوت ص لوبوتزاا بو اصجزز  لصبيانزاا لصو وزز ف، ورز  ل

جوولااا بياناا تُ لَّ  لصشبكاا لص تبي  لا م و: آصي  لص و . ولصتوا وأنواط لصحلك ، ب ق  اائو 

 ويزق از  لك للك، تستا   لصلوبوتاا لصت     لص. ااو  لاستاللج لصويالا وتح ي  للأنواط ت وائيضا

ظوزز  أن: لصتطبيوززاا. ولكتشززاف لكيوززاءلا، ولصت ززلف لا ززم لصوشززالال، ونوذجزز  لصسزز وك لصتنبززسي

  لصوتزانا، لصت لف لا م لصوجوه، ولصتحك  لصلوبوت  لصوائ  لا زم لكيوزاءلا، ولصتزيان  لصتنبسيز  از

.ولتااذ لصوللللا ا  للأنظو  ذلتي  لصتشيي 



صبشزلي  توُك   و اصج  لص ي  لصطبي ي  لصلوبوتزاا وز  اهز  لص يز  ل (NLP)و اصج  لص ي  لصطبي ي  . ٣

وهز  تسُز   اجزوف . اوتوسيلها وةنشائها، ووا يج   لصتوالا  بي  لكنسا  ولصلوبزوا طبي يضزا وبز يهيض 

  أو لصن  ةصم تحُو   نواذج و اصج  لص ي  لصطبي ي  لصك : آصي  لص و . لصتولت  بي  لكنسا  وللآص 

توُس ززل . لصنوليززابيانزاا وُهيك زز  باسززتا ل  تونيززاا ورزز  لصتجائزز ، وتح يز  لصوشززالال، ولصت ززلف لا ززم

: االصتطبيوززز. لصلوبوتزززاا هزززذه لصو  ووزززاا ص سزززتجاب ، أو تنويزززذ للأولوزززل، أو ةجزززللء لصوحا رزززاا

، لوبوتزززاا لصا وززز  اززز  لصونزززا ل ولصوطزززاللا، ولصوسزززالا و  لصشاتزززيو  ورززز  أصيكسزززا وسزززيلي

. ولصلوبوتاا لصطبي  لصت  توه  لصت  يواا لصتوتي  و  وتاتت  لصللااي  لصتحي



و  لصذكيز  نو ز ض توُر   لاو ي  تو ي  لصا يزا لص تزبي  للاتزطنالاي   لاز  لص وز

ل يتحو  ؛ حي"لصونطق للاحتواص  لصتكيو "ةصم " لصونطق لصجاو "نولاي ض و  

م كيزا  لصبسزيط ، ةصز( ازإ /ةذل)لص و  و  وجل  أ لف تنويذي  تنتزاع صشزلوط 

قززا ل لا ززم وولانزز  لصوزز ا ا لابززل أوال  لقويزز  و ول  تنشززيطبلوجبزز 

  هزذل لصز و  يوزنت لص وزو  لصوز لف لا زم لتازاذ قزللللا و وز ف، ورز. ليااي 

وززا  لا ززم تويززي  لصواززاطل للائتوانيزز  أو تح يزز  لصبيانززاا لصحيويزز ، وززا للالات
صازززوا  لصكوزززاءف لصحسزززابي   و  لصتازززحي  بهوزززا   zk-MLتونيزززاا ورززز  

كتوزز  لصتزز  لا ت" لص وززو  للأذكززم"، ووززا يوهزز  لصطليززق صجيزز  وزز  لصب وكشززي 

.بتنويذ للاتواقاا، ب  توه  سياقها وتتطول وا بياناتها



وكيز  ذلتز  "ةصزم " كو  ساك "تو ي  لصا يا لص تبي  يحو  لص و  لصذك  و  
Autonomous)لصحلكز   Agentوهزو كيزا  بلوجز  لا ينتظزل للأولوزل، ؛

ض يح   بيئت  ويتتلف نياب  لا  ت" لاو ض "ب  يوت ك  .احب تونيا

ض ازز  هززذه لصولح زز ، لا ي ززو  لص وزز  وجززل  لتوززال لقوزز ، بزز  يتززبت ووظوزز ا

ض ي وزز  لا ززم وزز لل لصسززالا  لا ززم هززذل لصوكيزز  للآصزز  يوت ززك لصوزز لف. لاتللاززيا

تباقي  ورز  ، ولتازاذ قزللللا لسز(لابل ا ياه لص تبي )وللقب  ت اق لصبياناا 

للء ةلازا ف تززولا  لصوحززااظ للاسززتروالي ، أو لصتوزاوم وززا وكزز ء آاززلي  صشزز

طاق  أو از واا بهااز  سز ل، كز  ذصزك  و  تز ا  بشزلي وبازوان  أوزا 

أتوتزز  "ةصززم" أتوتزز  لصتنويززذ"نحزز  هنززا نتحزز ل لازز  للانتوززا  وزز  . لصب وكشززي 

".لكلل ف

بولبز  " ي يز  بز  ت تو  آصي  تحوي  لص و  لصذك  ةصم وكيز  آصز  لا زم لسزتب ل  لصشزلوط لصبلوجيز  لصتو

بزل أوللكز  ت و  كوحلك لاتااذ لصوللل؛ حيل يزت  لسزتوبا  لصبيانزاا لصاالجيز  لا" ونطق لاتبي 

  وحزز  ف ذكزز  وتحوي هززا ةصززم وتززووااا لقويزز  تُ ززاص   لازز  لص وزز  باززلبها ازز  أوال  تلجيحيزز

ض  صزز  لصتنشززيط ولانزز وا يتجززاوا نززات  هززذه لص و يززاا لصحسززابي  حزز  لصتنشززيط لصوط ززو ، توززو   ل. وسززبوا
ض، وزززا للاسزززت ان  بتونيزززاا لصحوسزززب  ازززالج لصس سززز    Off-chain)بزززإط ل أوزززل لصتنويزززذ ذلتيزززا

هززذل . اصيفوبلوتوكزولاا ةربزاا لصو لازز  لصتزولي  صاززوا   قز  لصوززللل  و  ةلهزال لصشززبك  باصتكز

تجابات  بناءض لا م لصتكاو  يا ق ح و  تيذي  للج   تسوت ص  و  بت  ي  أوالن  لصبلوجي  وتطويل لس

صززذي يوت ززك ل" لصوكيزز  لصوسززتو "ةصززم  ول " لصونوززذ لصجاوزز "لصنتززائ  لصوحووزز ، صينتوزز  بززذصك وزز   ول 

.ةلل ف بلوجي  تولا  بي  لصبياناا وللأه لف بذكاء ولحتللاي 

:الفكرة الأساسية

ةذل : " ور)ب لاض و  للالاتوا  لا م شلوط بلوجي  تو ي ي  

و  ، ت تو  هذه للآصي  لصج ي ف لا م  "(ح ل كذل، لا   كذل

لص و  ا ( لصشبكاا لص تبي )ق للا لصذكاء للاتطنالا  

للصذك ، ووا يسوت ص  باتااذ قللللا أكرل ذكاءض وت  .وي ض

:خطوات العملية

ياناا بجوا لصب" أوللك  ذك "يوو  :استقبال البيانات1.

.و  وتا ل االجي  وتو يوها ص  و  لصذك 

تووااا يت  تحوي  هذه لصبياناا ةصم و:تحويل البيانات2.

.لقوي ، جاهاف ص و اصج 

طق بولب  ون"يت  و اصج  هذه لصبياناا  لا  :المعالجة3.

وح  ف " أوال  تلجيحي "لابل البها ا  " لاتبي 

  لتااذ هذه للأوال  تور  أهوي  ك  قط   بياناا ا. وسبوضا

.لصوللل

حسابي  ةذل تجاوا نات  هذه لص و ياا لص:تنشيط التنفيذ4.

ط ل أول بإ"  لص  لصتنشيط"، توو  "ح  لصتنشيط لصوط وب "

.لصتنويذ ذلتيضا

الج لصحوسب  ا"يت  لستا ل  تونياا :تحسين الأداء5.

  لصوللل صاوا   ق" ةرباا لصو لا  لصتولي "و " لصس س  

. و  ةلهال لصشبك  باصتكاصيف

سوت يت  ةنشاء ح و  تيذي  للج   ت:التعلم المستمر6.

  بناءض لا م ص  و  بت  ي  أوالن  لصبلوجي  وتطويل لستجابات

.لصنتائ  لصوحوو 







Blockchain:
a system used to make a digital record of all the 
occasions a cryptocurrency (= a digital currency 
such as bitcoin) is bought or sold, and that is 
constantly growing as more blocks are added

لصب وكتشي 

اا لصتز  نظا  يستا   كنشاء سج  لقو  صجويا لصوناسب

يزز  لاو زز  لقو) = يززت  ايهززا شززللء أو بيززا لاو زز  وشززولف 

  لصواي  ، وهذل ينوو باستوللل وا ةااا( لصبيتكوي ور  

و  لصكت 



:blockchain ا، ولصذلابالف لا  سج ، وهو قالا ف بياناا كبيلف تتويا باتوتي  وشالكتها ا  وقا ولح  وا جويا وستا ويها، وجوي ه  يوت كو  هذل لصسج  أ ي  ياض

ا لصو لف لا م ة اا  لصبياناا اي ، واوضا صووللا  وح  ف .بلوتوكو  كوبيوتل وسو  بشك  جي  ص ياي  بوا  لصتشويل. ص يه  أياض

لصوسززززز  لصب وكشزززززي قزززززانو  تونيززززز  –730ت ليزززززف وزززززهاوذ وززززز  قزززززانو  

:5لصجاء205

  قبزز  ي نزز  سززج ض ةصكتلونيضززا تزز  ةنشززاسه باسززتا ل  طليوزز  لا ولكايزز  وزز

ي يزت  أطللف وت   ف ص تحوق و  لصسج  لصلقو  ص و او ا وتااينز ، ولصزذ

.تهوين  باستا ل  تجائ  وشولف صو  وواا لصو او ا لصسابو 

لصكت  لص و ف



Peer-to-peer network
باللغىة اننجليييىة نظيىر )2أو نظير إلىى نظيىر 1نظام نظير إلى نظير 

هىو نمىوذل لتبىادل الشىبكة  ("P2P"إلى نظير ، غالباً ما يتم اختصاره 

.حيث يكون كل كيان هو العميل والخادم في نفس الوقت
Le pair-à-pair1 ou système pair à pair2 (en anglais 
peer-to-peer, souvent abrégé « P2P ») est un modèle 
d'échange en réseau où chaque entité est à la fois 
client et serveur,

اا   ولاوي  ا 

نوس لصوقا

لا   وجو  اا   

لاوي 

لصاا   لصوهيو 

Serveur informatique
Un serveur informatique est un dispositif 

informatique (matériel et logiciel) qui offre des 
services à un ou plusieurs clients (parfois des 

milliers). Les services les plus courants

هو جهاا اا   لصكوبيوتل 

( أجهاف وبللو )حاسوب  

يوال لصا واا صولح  أو 

أحيانضا )أكرل و  لص و ء 

لصا واا للأكرل (. للآلاف

.شيولاا

لصبياناا

ط   

االصبيان

لصحتو  

االا م لصبيان
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0لصكت   1لصكت    2لصكت  

لص و ف فلص و 

AD2B
A=0
B=6

AD2B
A=0X
B=6

صووللا  لصكت   لا يوك  أ  تنشه صواااتها ل

.لصونطوي 

أي لاو    Aلا يو ك لصسي  

ا   بتكوي  يوك  تحوي ه
ا  ةطال لص و ي   Bلصسي 

   لا لصونطوي  ابتاص  لصكت

تنشه

تلام لصو او   و  

بوي  لصحولسي  أو 

للأالل   لا  لصشبك 
DوCأي و  لصسي  

تاذ لستنا ل ص اتل للأس

.لصاا  به  

: 3لصكت   

لا يوك  ةنشائها 

وةاااتها ص اتل 

.للأستاذ



ولئ 
و ف أو 

   بيناا لاو

 لصبيتكوي

و ف وشول
جوا 

لئ  ينشة لصسي  و

لصووتاح لصاا 
و ف وشول

حتو  جوا  

لا م لصووتاح 

لصاا  صولئ 

لصتشويل لصوتوار 



لصووتاح 

لصاا  صولئ 

لصووتاح لص ا 

صولئ 

لصووتاح 

لصاا  صنا ي 

لصووتاح لص ا 

صنا ي 

كو  لصتشويل ي

ا  باصووتاح لص 

صنا ي 

يل اتت لصتشو

تاح يكو  باصوو

 لصاا  صنا ي

وار لصتشويل لصييل وت


