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FExercice 01 : Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions

sulvantes
f: R =R f: R —R
1) 2)
CE2
(LC, y) = f(xa y) = ﬁ (Z'a y) = f(xa y) = xzi—;-g_l
f: R =R f: R =R
3) 4)
(xay) = f($7y>: \/4—y2\/4—$2 (%y) = f<x7y) = To_u+1
f: R SR f: R SR
5) 0
(x,y) = floy) = 255 (,y) = flr,y) =In(® +y* - 4)
FEzxercice 02 : Soit f,g et h des fonctions définies comme suit
f: R =R g : R* =R
T .1’2 2
(z,y) =  [flo.y) =210 (@,y) = g@,y) ==
h @ R =R
(z,y) = hlzy) =250
1) Etudier 'existence de la limite de la fonction f au point (0,0).
2) Etudier I'existence de la limite de la fonction ¢ au point (0, 0).
3) Etudier I'existence de la limite de la fonction h au point (0,0).
Ezercice 03 : Etudier la continuité des onctions suivantes
T 2 . sin(z3y—zy? .
S i (2,y) # (0,0) smlev=) si(w,y) # (0,0)
1) flz,y) = 2) flz,y) =
0 si(x,y)=(0,0) 0 si(z,y)=(0,0)



2

23403 . 2292
o si(2,y) #(0,0) vy si(z,y) #(0,0)

3) flzy) = 4) flzy) =
0 si(z,y) =(0,0) 0 si(x,y)=(0,0)
Ezxercice 04 : Soit la fonction réelle définie sur R? comme suit

f: R =R

#?sin ¥ si(z,y) # (0,0)
(z,y) = flzy) =
0 si(z,y)=(0,0)
1) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f.

2) Etudier la continuité de f sur R?.

3) Calculer 2£(0,y0) et 9£(0,y,) pour tout réel yo.

By
4) Calculer 2L (m y) et a—f( ,y) pour tout couple (z,y) de R* x R.
y) et 8—f(.7:, y) sont-elles continues en (0,yy) ? en (0,0).

5) Les fonctions 2 (

Ezercice 05 : Soit f : R? — R la fonction définie comme suit

2,2

2 si (a,y) #(0,0)

flzy) =
0 si(z,y)=1(0,0).
1) Montrer que V(z,y) € Dy f(z,y) < (2 +3?).

2) Etudier la continuité de f sur R?.

3) Calculer % (0 0) et df 5(0,0).

4) Montrer que f est différentiable.

Ezercice 06 : Soit f:R? — R la fonction définie comme suit

22480 5 g (2,y) # (0, 0)

2 +y2

flzy) =
0 si(x,y)=(0,0).
1) En utilisant la définition, Calculer 2L (0 0) et y(0,0).

2) Calculer % et g—i pour (z,y) # (0,0).

3) Ecrire la différentielle de f en (0,0).



Exercice 07 : Soit f : R? = R la fonction définie comme suit

Fs si(2,y) # (0,0)
fz,y) =

0 si(x,y)=1(0,0).

1) Donner 'expression de % et de %.

2) Calculer les dériées partielles secondes et montrer que

0 f
0xdy

0 f
Oyox

(0,0) #

(0,0).

3) f est de classe C*?



