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Exercice 01 : Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions

suivantes

1)
f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) = x2+y
x2+y2

2)
f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) = 1+y
x2+y2−1

3)
f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) =
√
4− y2

√
4− x2

4)
f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) = sinx−sin y
x−y+1

5)
f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) = 1+y sinx√
2x−y+1

6)
f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) = ln(x2 + y2 − 4)

Exercice 02 : Soit f, g et h des fonctions définies comme suit

f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) = xy
x2+y2

g : R2 → R

(x, y) 7→ g(x, y) = x2y2

x2+y2

h : R2 → R

(x, y) 7→ h(x, y) = sinx−y
x−sin y

1) Etudier l’existence de la limite de la fonction f au point (0, 0).

2) Etudier l’existence de la limite de la fonction g au point (0, 0).

3) Etudier l’existence de la limite de la fonction h au point (0, 0).

Exercice 03 : Etudier la continuité des onctions suivantes

1) f(x, y) =


(x+y)2

x2+y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

2) f(x, y) =


sin(x3y−xy3)

x2+y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

1



3) f(x, y) =


x3+y3

x2+y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

4) f(x, y) =


xy x2−y2

x2+y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

Exercice 04 : Soit la fonction réelle définie sur R2 comme suit

f : R2 → R

(x, y) 7→ f(x, y) =


x2 sin y

x
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

1) Déterminer l’ensemble de définition de la fonction f.

2) Etudier la continuité de f sur R2.

3) Calculer ∂f
∂x
(0, y0) et ∂f

∂y
(0, y0) pour tout réel y0.

4) Calculer ∂f
∂x
(x, y) et ∂f

∂y
(x, y) pour tout couple (x, y) de R∗ × R.

5) Les fonctions ∂f
∂x
(x, y) et ∂f

∂x
(x, y) sont-elles continues en (0, y0) ? en (0, 0).

Exercice 05 : Soit f : R2 → R la fonction définie comme suit

f(x, y) =


x2y2

x2+y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0).

1) Montrer que ∀(x, y) ∈ Df f(x, y) ≤ 1
4
(x2 + y2).

2) Etudier la continuité de f sur R2.

3) Calculer ∂f
∂x
(0, 0) et ∂f

∂y
(0, 0).

4) Montrer que f est différentiable.

Exercice 06 : Soit f : R2 → R la fonction définie comme suit

f(x, y) =


2x3+3xy−5y3

x2+y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0).

1) En utilisant la définition, Calculer ∂f
∂x
(0, 0) et ∂f

∂y
(0, 0).

2) Calculer ∂f
∂x

et ∂f
∂y

pour (x, y) ̸= (0, 0).

3) Ecrire la différentielle de f en (0, 0).
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Exercice 07 : Soit f : R2 → R la fonction définie comme suit

f(x, y) =


xy3

x2+y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0).

1) Donner l’expression de ∂f
∂x

et de ∂f
∂y
.

2) Calculer les dériées partielles secondes et montrer que

∂2f

∂x∂y
(0, 0) ̸= ∂2f

∂y∂x
(0, 0).

3) f est de classe C2?
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