Université Mohammed Seddik Benyahia de Jijel

Faculté des soiences exactes et informatique

Département de mathématiques 3*™¢ année Licence, mathématiques
Examen
Géométrie différentielle
Durée : 2h00

1l est impératif de fournir une justification a chacune des réponses.

Exercice 1. Démonter que Vapplication f : R?\ {(0,0)} — R2\ {(0,0)} d?ﬁm’e par
f(z,y) = (2% — y2,2zy) définit en tout point R? \ {(0,0)} un C! - difféomorphisme local
mats pas un C'—difféomorphisme global.

Exercice 2. Soit la 1— forme différentielle a définie sur R® par

o= g- coS 32:-6"‘“‘ idz + sin %e"'i“’?dy + 22dz

et soit g une fonction de classe C* sur R, et 8 la 1—forme différentielle sur R? donnée

par
B = zye®*(2 + zz)dz + z’e**dy + g(z)ye*dz.

Déterminer g pour que [ soit une forme fermée.

Montrer que o est fermée et justifier pourquoi @ admet-elle une primitive ?
Trouver une primitive de a sur R3,

Calculer a A 3 et d(a A ).

Soit ¢(t) = (sint, cost,sin(2t)), t €]%. %[ et v = ;(ydz + zdy + dz).
— Clalculer dr.
~ Calculer ¢*(7) et déduire [, 7.
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