Université Mohammed Seddik Benyahia de Jijel
Faculté des sciences exactes et informatique

Département de mathématiques 3*me année Licence, mathématiques

Examen de rattrapage
Géomeétrie différentielle
Durée : 2h00

Il est impératif de fournir une justification & chacune des réponses.

Exercice 1. 1. Soit P, une sous variété de R" de dimension p, et P, une sous variété
de R™ de dimension p,. Montrer que P, x P, est une sous variété de R**™ dont on
précisera la dimension. Déduire que T? est une sous variété de R®.

9. On considére dans R3 l'ensemble
M, ={(z,y,2) €R® z?+4y* =a’et z° — 4y* = 2}

ou a est une constante strictement positive.
(a) Montrer que M, est une sous variété de R? lorsque a # 0. Quelle est sa di-
mension ? ;
(b) Soit a = 1, calculer l’espace tangent @ M, en tout point et en donner une base.

(c) Donner les orientations possibles de My en utilisant les bases de M, puis en
utilisant les bases d’un supplémentaire de M, en déterminant le lien entre les
orientations. Déduire que M, est orientable.

Exercice 2. 1. Trouver une application ¢ : R — R lisse vérifiant p(0) = —1 et telle
que la forme différentielle

2zy
1+ 22

a(z,y) = dz + ¢(z)dy

soit fermée sur R2,
2. Trouver une fonction f lisse telle que a = df.
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3. Soit la 2-forme différentielle
w = zdy Adz + ydz A dz + zdzx A dy.

Calculer [, w ou |
¢(0,7m) = (cosncos b, cosnsinf,sinn)

avec (6,n) €] — m,n[x] = n/2,7/2|.
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