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 الفصل الأول:الإحتمال و المتغيرات العشوائية:
 :العشوائية ثالإحتمال و الحوادمفهوم  (1
 Experiment of chance  :التجربة العشوائية (1-1

لاندتطيع أن نحجد الشتيجة التي سؽف تعيخ في ىي كل عسمية نعمػ مدبقا كل الشتائج السسكشة ليا، لكؼ 
 .لسسكشة، نتيجة تعيخ عؼ طخيق الحظ الشتائج ا مؼ بيؼ جسيعتجخبة ليا ىي محاولة معيشة. أي 

فزاء  . S، ويخمد ليا  Sample Space  مجسؽعة الشتائج السسكشة لتجخبة عذؽائية تدسي فزاء العيشة
 . …a,b,c,dيحه العشاصخ عادة بالخمؽز :    عشرخ )نتيجة مسكشة(، ويخمد ل nالعيشة يتكؽن مؼ 

  مثل:
 . S= { p, f }فزاء العيشة :   . f، وجو  pرمي قطعة نقؽد، الشتائج السسكشة : ظيخ 

 . S= { 1,2,3,4,5,6 }  :  أو فزاء العيشة رمي حجخ نخد، الشتائج السسكشة
 Event  الحدث: (1-2

    . …A,B,C : فزاء العيشة، ويخمد ليا عادة بالخمؽز  كل مجسؽعة جدئية مؼىي ث الحجث أو الحؽاد
 مثل:

 . A={ f }عشج رمي قطعة الشقؽد :   fحجث ظيؽر وجو 
 . A={ 2,4,6 }حجث ظيؽر رقػ زوجي عشج رمي حجخ الشخد :  

 إبتجائي(.مى عشرخ واحج فقط، تدسي حجث بديط ): إذا كانت السجسؽعة الجدئية تحتؽي عالحجث البديط
)نتيجة  : إذا كانت السجسؽعة الجدئية تحتؽي عمى عشاصخ لاتشتسي إلي فزاء العيشةالحجث السدتحيل

 ، تدسي حجث مدتحيل.غيخ مسكشة(
عشاصخ  الحي يذسل مجسؽعة حجثال،ىؽ  Ā ويخمد لو ، Aحجث مالحجث السكسل ل  الحجث السكسل:

 . Aالتي لاتشتسي إلي الحجث فزاء العيشة 
 متشافييؼ إذا كان وقؽع أحجىسا يشفي أو يسشع وقؽع الأخخ.  A , Bيكؽن حجثيؼ    الستشافية: ثالحؽاد

 مدتقميؼ إذا كان وقؽع أحجىسا لايؤثخ عمى وقؽع الأخخ.  A , Bيكؽن حجثيؼ    الحؽادث السدتقمة:
 أو Aالتي تشتسي إلي  ىؽ حجث يتكؽن مؼ العشاصخ  A⋃Bو يخمد لو    A, B: إتحاد حجثيؼ  الإتحاد
 جثيؼ عمى الأقل .أو كمييسا ، ويعشي وقؽع أحج الح B تشتسي إلي
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و  Aىؽ حجث يتكؽن مؼ العشاصخ التي تشتسي إلي   A⋂Bو يخمد لو    A, B : تقاطع حجثيؼ التقاطع
 عشي وقؽع الحجثيؼ معا .، أي العشاصخ السذتخكة و ي Bتشتسي إلي 

  :1مثال
 ،      +       *      : رقػ زوجي رمي حجخ نخد ، الحجث

 ،     +       *     : 4رقػ أكبخ أو يداوي  الحجث
   +     *          ث:الحؽاد يسكؼ تحجيج

   ⋃  *       +   
   ⋂  *   +    

 Probability  :الإحتمال (1-3
 إحتمال عنصر وإحتمال حدث: (1-3-1

 .  n/1ىؽ :     a ، فإن إحتسال عشرخ عشرخ nفزاء عيشة يحتؽي عمى   Sإذا كان 
  ، أي :  k/nىؽ:    Aعشرخ، فإن إحتسال الحجث    kيحتؽي عمى  Aإذا كان حجث  و

 . S، عمى عجد الطخق التي يقع فييا فزاء العيشة   Aعجد الطخق التي يسكؼ أن يقع بيا الحجث 
 : عجد الحالات السلائسة عمى عجد الحالات السسكشة )الكمية( . وىحا ىؽ التعخيف التقميجي للإحتسال

 تعخيف:
 S={ a1 , a2 ,….an }عشرخ :       n عيشة مشتيى ويحتؽي عمى فزاء Sإذاكان 

 :ويدسي إحتسال ىحا العشرخ،بحيث يحقق الذخطيؼ  aiلمعشرخ    p(ai ) فإنو يسكؼ تعييؼ عجد حقيقي
(  )      أ(                

∑   ب(       (  )
 
        

  1 . عمى أنو مجسؽع إحتسالات العشاصخ السكؽنة لو  Aويعخف إحتسال أي حجث 
، فإنو يخافق كل  Sث السعخفة عمى مجسؽعة الحؽاد  ∪(S)فزاء عيشة لتجخبة عذؽائية، و لتكؼ    Sليكؼ 

، بحيث يحقق السدمسات  Aيدسي إحتسال الحجث   p(A) ∊ [ 0,1 ]عجد معيؼ     A ∊ ∪(S) حجث  
 التالية :

( )     ، فإن الإحتسال :    A ⊂ Sإذا كانت       أ(            ( )            
( )     إحتسال :  ب(          

                                  
1
 . 5. ص 1991المكتباث،جامعت الملك سعود الرياض أحمذ عودة، مقذمت في النظريت الإحصائيت.عمادة شؤون    
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 :أحجاث متشافية ، فإن إحتسال،      (          )   :حيث  Ai  إذاكانت  ج( 
    (∪   )  ∑  (  )     

 2 إثبات الشتائج التالية: مؼ السدمسات الدابقة يسكؼ
(⌀)   فإن : )حجث مدتحيل(  مجسؽعة خالية  ⌀ :  إذاكانت 1نتيجة          

( )    : ، فإن Aمكسل الحجث   Ā:  إذاكان 2نتيجة     ( )     
( )    ، فإن :  A ⊂ B  إذاكان:  3نتيجة   ( )      

( ⋃ )    حجثيؼ ، فإن :  A , Bإذاكان  :  4نتيجة   ( )   ( )   ( ⋂ )        
 قاعجة جسع الإحتسالات:

 مؼ العلاقات الدابقة يسكؼ أن نجج:       
∪ )    متشافييؼ:       A ,B إذا كان   )   ( )   ( )   
   :2مثال

 ،   B={ 3,4,5,6 }الحجث:    ،  A={ 2,4,6 }رمي حجخ نخد، الحجث:   
( )         نحدب الإحتسالات:  

 

 
          ( )  

 

 
    

   ( )     ( )    
 

 
 

 

 
    

   ( ⋃ )   ( )   ( )   ( ⋂ )  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
                         

  Conditional Probability  الإحتمال الشرطي: (1-3-2
، ويعخف  p(A/B)،يدسي الإحتسال الذخطي ويخمد لو   B بذخط وقؽع الحجث A إحتسال وقؽع الحجث

 كسا يمي:
 : Bحجوث  ذخطب A الحجث ، فإن إحتسال  p(B)≠0:   حجثيؼ في فزاء عيشة ، وكان  A , B إذا كان

     (   )  
 (   )

 ( )
   

 قاعجة ضخب الإحتسالات:
( ⋂ )         مؼ العلاقة الدابقة يسكؼ أن نجج :   ( )   (   )                 

( ⋂ )                          أو أيزا :   ( )   (   )                      

 : 3مثال

                                  
2
 نفس المرجع، نفس الصفحت .   
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 مؼ الشداء بطاليؼ.  %5مؼ الخجال و ندبة    %3 ، ندبة نداء  %52 رجال و  %48 مجتسع مكؽن مؼ
 شخص بطال . Cامخأة ، الحجث  Fرجل ، الحجث  Hنأخح شخص واحج عذؽائيا ، الحجث 

 _إحتسال أن الذخص بطال : بطال وىؽ رجل + بطال وىؽ إمخأة :
   ( )   ( )   (  ⁄ )   ( )   (  ⁄ )   
                                

   أن الذخص رجل عمسا أنو بطال :   _إحتسال
   (   )  

 (   )

 ( )
 

 ( )  (  ⁄ )

 ( )
 

         

      
           

 Independent Events  :الحوادث المستقلة (1-3-3

 حجوث أحجىسا لا يتأثخ بحجوث الأخخ . يكؽن حجثيؼ مدتقميؼ إذا كان إحتسال
 ،   Bلايتأثخ بحجوث   Aحجثيؼ مدتقميؼ، إحتسال حجوث   A , Bإذاكان  
⁄  )     أي : )   ( )      

(   )        :في ىحه الحالة يكؽن    ( )   ( )         

  3 .حجثيؼ لإستقلالوىحه العلاقة ىي التعخيف الخياضي 
  :4مثال

رقػ فخدي في السحاولة الثانية،  Bفي السحاولة الأولى، الحجث  5رقػ  Aالحجث ، نخمي حجخ نخد مختيؼ
( )        إحتسال كل حجث :  

 

 
          ( )  

 

 
       

( )     )      الحجثيؼ مدتقميؼ :    ( )  
 

 
 

 

 
 

 

  
       

 

 :المتغيرات العشوائية (2
 Random Variable  :المتغير العشوائي

الستغيخ العذؽائي ىؽ متغيخ يأخح قيػ في مجال معيؼ بطخيقة غيخ مشتعسة )عذؽائية( ، فإذا أخح قيسة ما 
في لحعة ما فلا يسكششا أن نعخف مدبقا القيسة التي سؽف يأخحىا فيسا بعج . عكذ الستغيخ العادي الحي 

يسة أخخي، فإذا مخ بقيسة ما يتغيخ بذكل مشتعػ )في مجال يحتؽي عمى قيػ مسشؽحة مدبقا( مؼ قيسة إلي ق
 ما لؼ يعؽد ليأخحىا مخة ثانية . في لحعة

                                  
3
  Khaldi khaled, Probabilités :rappels de cours et exercices corrigés. OPU alger 1999. P 10.    
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 :تعريف
، عجدا    a : a ∊ S التي تخفق بكل عشرخ  X، ندسي الجالة  Sلتكؼ تجخبة عذؽائية مع فزاء عيشة  

 4 .متغيخ عذؽائي   x=X(a)تدسي ،  حقيقيا واحجا و واحجا فقط
𝒜فزاء الستغيخ العذؽائي ىؽ:      *        ( )      +    

 Discrete Random Variables :المتغيرات العشوائية المتقطعة (2-1
 ىؽ متغيخ قيسو السسكشة تكؽن عمى شكل نقاط أو قيػ مشفرمة . X  متقطعمتغيخ عذؽائي 

 :الإحتمال قانون  (2-1-1
                       قيسة مسكشة :  nلو   Xليكؼ متغيخ عذؽائي متقطع  

(    )      الحؽادث يتحقق بإحتسال خاص : حجث مؼ ىحهكل                             
  ،  pi و الإحتسالات السخافقة ليا   Xالعلاقة التي تخبط بيؼ القيػ السسكشة لمستغيخ  قانؽن الإحتسال ىؽ

 شكل ججول : عمى 
X Pr(X=xi) 

x1 p1 

x2 p2 

… … 

xn pn 

 1 

( )     : أو عمى شكل دالة تدسي دالة الإحتسال    (    )      
 :تحقق الذخطيؼ   Probability Function  دالة الإحتسال

( )           :  Xلكل قيػ     (أ           
∑      مجسؽع الإحتسالات :  (ب  (  )

 
               

   :4مثال
 ( ،0، ظيخ 1)وجو مخات ظيؽر وجو ىؽ عجد Xنخمي قطعة نقؽد مختيؼ ، الستغيخ العذؽائي 

    (    ) (    ) (    ) (    )الشتائج السسكشة:     
                  :قيػ الستغيخ العذؽائي

 قيػ دالة الإحتسال:
   ( )    (   )  

 

 
   

                                  
4
 Idem, p38. 
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   ( )    (   )  
 

 
 

 

 
 

 

 
   

   ( )    (   )  
 

 
     

 Distribution Function  : دالة التوزيع (2-1-2
ىي الجالة التي   Cumulative Probability Functionدالة التؽزيع أو دالة الإحتسال التجسيعي  

 ،  xkقيسة يأخحىا  نقطة أو أية عشج X تعطيشا إحتسال
                 القيػ:       يأخح  Xليكؼ متغيخ عذؽائي متقطع  

 تعخف بالذكل: دالة التؽزيع
     (  )    (    )  ∑  (  )

 
                      

  xk . 5أي دالة تخاكسية تعطيشا مجسؽع الإحتسالات إلي غاية القيسة  
 دالة التؽزيع : ، فإن  xk = a  إذا وضعشا

     ( )    (   )   (  )   (  )     ( )   
      (   )      (   )     ( )   

    -      ,                       بحيث :  X الستغيخ مؼ مجال قيػ  a , bلتكؼ  
      (     )    (   )    (   )   ( )   ( )   

 خؽاص:
(  )    : دالة التؽزيع متدايجة°    1   (    )        
     ,          ,   : جدئي دالة التؽزيع ثابتة عشج أية نقطة أو مجال°    2
   xkدالة التؽزيع مدتسخة عمى يسيؼ كل نقطة  °    3
( )   دالة التؽزيع محرؽرة بيؼ :  °    4       

( )           أي :                           ( )             
   :5مثال

 X = 0, 1, 2 :ىؽ عجد مخات ظيؽر وجو Xالستغيخ العذؽائي السثال الدابق، رمي قطعة نقؽد مختيؼ،
 :تالإحتسالا نحدب

   ( )    (   )   ( )  
 

 
   

   ( )    (   )   ( )   ( )  
 

 
 

 

 
 

 

 
     

                                  
5
 . 116. ص  2004الذوليت، القاهرة يمور ليبسشتز، الإحتمالاث. ترجمت سامح داود. الطبعت الخامست الذار س  
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   ( )    (   )   ( )   ( )   ( )  
 

 
 

 

 
 

 

 
           

 

 Random Variables Continuous  :المتغيرات العشوائية المستمرة (2-2
 مؼ القيػ السدتسخة، قج تكؽن  ىؽ متغيخ قيسو السسكشة تكؽن عمى شكل مجالات Xمتغيخ عذؽائي مدتسخ 
 محجودة أو غيخ محجودة . 

 Probability Density Function  دالة الكثافة الإحتمالية: (2-2-1
 .  ]∞+ , ∞-[ أو غيخ محجود:  [ x1 , xn ]معخف عمى مجال محجود: X ليكؼ متغيخ عذؽائي مدتسخ

  ، التي تحقق الذخوط :  f(X) الجالة   Xإحتسالية لمستغيخ ندسي دالة كثافة 
( ) :       دالة غيخ سالبة       (أ      

 .   ، ماعجا لعجد محجود مؼ الشقاط ℝ دالة مدتسخة عمى     (ب
∫:       يداوي واحج  الجالة عمى كل السجال تكامل     (ج  ( )

  

  
         

 
مشحشي دالة الكثافة مدتسخ، كل نقطة عمى السشحشي تسثل إرتفاع السشحشي عشج فئة أو مجال جدئي مؼ 

أو مداحة  الإحتسال بتكامل محجود انيحجد تفاع و السجال الجدئي، ىحا الإر السدتسخ مجال تعخيف الستغيخ
 جالة الكثافةل حجودىؽ مداحة أو تكامل م جال جدئيمل عشج . إذن الإحتسا تحت مشحشي دالة الكثافة

 ية ، أما الإحتسال عشج نقطة أو قيسة واحجة فيؽ صفخ )لاتؽجج مداحة( .الإحتسال
     الإحتسال عمى السجال الكمي لمستغيخ السدتسخ ،ىؽ السداحة الكمية تحت مشحشي دالة الكثافة وتداوي واحج.

 :6مثال
 معخف بجالة الكثافة الإحتسالية :   xمتغيخ مدتسخ 

     ( )  {
 (   )               
                         

     

 ىحه الجالة تحقق الذخوط :
(   )             غيخ سالبة :  مدتسخة و _دالة                ∊ ,      -    

∫ _التكامل السحجود :          (   )
 

 
    ,     - 

            
 Distribution Function  دالة التوزيع: (2-2-2

   . Xدالة التؽزيع أو دالة الإحتسال التجسيعي ىي الجالة التي تعطيشا الإحتسال عمى أي مجال يتغيخ فيو 
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   ]∞+ , ∞-[أو غيخ محجود:   [ x1 , xn ]معخف عمى مجال محجود: Xليكؼ متغيخ عذؽائي مدتسخ 
 دالة التؽزيع تعخف بالذكل:

    ( )    (   )  ∫  ( )
 

  
       

 .  xدالة التؽزيع تخاكسية مؼ أول قيسة لسجال تعخيف الستغيخ السدتسخ إلي غاية قيسة معيشة 
 ىحه الجالة تحقق :

      (  )      
      (  )      

 ، دالة التؽزيع :  x=aإذا وضعشا  
    ( )    (   )  ∫  ( )

 

  
    , ( )-  

   ( )      
    ]∞+ , ∞-[ ∍ a ≤ b  ,    a,b بحيث :       a , bلتكؼ  

     (     )  ∫  ( )
 

 
   , ( )- 

   ( )   ( )    
 و أيزا :

     (     )   ( )   ( )   
 الإحتسال عشج نقطة واحجة:

     (   )    (     )   , ( )- 
   ( )   ( )        

 خؽاص:
( )    : دالة التؽزيع متدايجة°    1   ( )                    
 . ℝالتؽزيع مدتسخة عمى   دالة°    2
( )  دالة قابمة للإشتقاق و السذتقة :         3

  
   ( )   ( )   

( )      دالة التؽزيع محرؽرة بيؼ :°    4          
( )                  أي:                          ( )         
 

 :7مثال
 :  xدالة الكثافة الإحتسالية لمستغيخ السدتسخ  السثال الدابق،

    ( )  {
 (   )            
                      

   

 دالة التؽزيع :
   ( )  ∫  ( )

 

  
   ∫ (    )

 

  
   ,     -  
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 :بالذكل وتكتب

    ( )  {
                         

(     )            
                       

    

 الإحتسالات: 
    .

 

 
/    .  

 

 
/    

 

 
 

 

 
   

     .
 

 
    /   ( )   .

 

 
/  

 

 
   

 

 :)العزوم( المميزات العددية للمتغيرات العشوائية (3
م لتحجيج الستؽسطات ة ، تدتخجالعذؽائي اتمسيدات عجدية لمستغيخ  خرائص أو ىي  Moments  العدوم

  .لؽصف التؽزيعات الإحتسالية تعتبخ أدلة رقسية أنيا تفخطح ، كساو ال الإلتؽاء ،وقياس التذتت
 العزوم الإبتدائية و العزوم المركزية: (3-1
 عزوم الإبتدائية:ال (3-1-1

 .  Moments around the originعدوم حؽل الرفخ تدسي عدوم إبتجائية أو 
  تعخيف:

 6 بالعلاقة التالية:  Xحؽل الرفخ، لستغيخ عذؽائي   rيعخف العدم مؼ الختبة 
(  )                  متغيخ متقطع:  ∑    ( )    
(  )          :      متغيخ مدتسخ  ∫     ( )   

  

  
    

 
 كؼ تعخيف عجد لانيائي مؼ العدوم :بإستخجام ىحه العلاقات يس

(  )     ، فإن :         r=0إذا كان   ∑ ( )      
 يداوي واحج.  0مؼ الختبة  الإبتجائي أي أن العدم

( )                  ، فإن :  r=1إذا كان    ∑   ( )      
 ىؽ القيسة الستؽقعة أو القيسة الستؽسطة.  1أي أن العدم الإبتجائي مؼ الختبة  

(  )             :2العدم الإبتجائي مؼ الختبة  ،  r=2إذاكان    ∑    ( )    

                                  
6
  Khaldi khaled, probabilités. Op-cit, p 42. 
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 . لستغيخ السدتسخىحه الحالات تشطبق أيزا عمى ا و...  
 عزوم المركزية:ال (3-1-2

العدوم السخكدية تكؽن حؽل قيسة مخكدية )متؽسط ، وسيط ...(، إذا كانت العدوم حؽل القيسة الستؽسطة 
 . Moments around the meanتدسي عدوم حؽل الستؽسط   

 تعخيف:
 بالعلاقة التالية:  X، لستغيخ عذؽائي حؽل الستؽسط  rمؼ الختبة  السخكدي  يعخف العدم

- (   ),     متغيخ متقطع:               ∑(   )   ( )    
- (   ),     متغيخ مدتسخ:             ∫ (   )   ( )   

  

  
    

 عجد لانيائي مؼ العدوم السخكدية :بإستخجام ىحه العلاقات يسكؼ تعخيف 
(   )     ، فإن :         r=1إذا كان   ∑(   )   ( )      

 .ىؽ مجسؽع الإنحخافات عؼ الستؽسط ويداوي صفخ 1السخكدي مؼ الختبة  أي أن العدم
- (   ),     ، فإن :               r=2إذا كان    ∑(   )   ( )       

 .تبايؼىؽ ال حؽل الستؽسط 2أي أن العدم السخكدي مؼ الختبة 
- (   ),     :   3مؼ الختبة  العدم السخكدي ،  r=3  إذاكان  ∑(   )   ( )    

 بالشدبة لمستغيخ السدتسخ . ...  وكحلغ
 تطبيقات على العزوم: (3-1-3
 Skewness Coefficient  معامل الإلتواء: -

السشؽال. التؽزيعات  يداوي  ،يداوي الؽسيط: الستؽسط مثل التؽزيع الطبيعي يكؽن فيو التؽزيع الستشاظخ
 غيخ الستشاظخة تكؽن إما مؽجبة الإلتؽاء أو سالبة الإلتؽاء.

نحخاف ، مقدؽما عمى الإ 3يداوي العدم السخكدي مؼ الختبة   γ1ويخمد لو   ،للإلتؽاء  Fisher معامل فيذخ
 : 3السعياري مخفؽعا لمقؽة 

     
   

  ⁄    

  γ1 = 0    تؽزيع متشاظخ

 γ1 < 0، تؽزيع سالب الإلتؽاء       γ1 > 0الإلتؽاء  تؽزيع مؽجب 

 Kurtosis Coefficient  معامل التفرطح: -



11 
 

، فإن التؽزيع يكؽن عمى شكل جخسالحي يكؽن فيو السشحشي متشاظخ و  مقارنة بالتؽزيع الطبيعي السعتجل
 . ا )مشبدط(أكثخ تفخطح أقل تفخطحا )مجبب( ، أو إما

، مقدؽما عمى الإنحخاف السعياري مخفؽعا  4يداوي العدم السخكدي مؼ الختبة   γ2ويخمد لو   معامل التفخطح
 7 : 3، ىحه الشدبة مطخوحا مشيا  4لمقؽة 

     
   

  
     

 0γ = 2تؽزيع طبيعي معتجل    

 γ2 < 0، تؽزيع متفخطح )تذتت كبيخ(       γ2 > 0   تؽزيع مجبب )تذتت ضعيف( 

 

 Expected Value  :القيمة المتوقعة (3-2
 تعخيف :

وىي تجل عمى  ، 1ىي العدم الإبتجائي مؼ الختبة   Xلستغيخ عذؽائي  القيسة الستؽقعة أو التؽقع الخياضي
 متؽسط قيػ الستغيخ .
( ) متغيخ متقطع :          ∑   ( )   
( ) متغيخ مدتسخ :        ∫    ( )  

  

  
   

 ، فإن القيسة الستؽقعة ليحه الجالة : X  مستغيخدالة ل  g(X)إذا كانت 
 X      : متقطع , ( )-  ∑ ( )   ( )  
 X      : مدتسخ , ( )-  ∫  ( )   ( )    

  

  
 

 خواص:
 ثابت، التؽقع ىؽ :  aإذا كان  (1

   ( )      
 البخىان :

   ( )  ∑   ( )    ∑ ( )      
 ، التؽقع ىؽ: Xلمستغيخ    aافة ثابت ضإ (2

   (   )   ( )      
 البخىان :

                                  
7
 . 143. ص  2004موراى شبيغل، الإحصاء. ترجمت شعبان عبذ الحميذ. الطبعت السابعت الذار الذوليت القاهرة   
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   (   )  ∑(   )   ( )  ∑   ( )  ∑   ( )   ( )      
 ، التؽقع ىؽ: Xبالستغيخ   aضخب ثابت  (3

   (  )     ( )   
 البخىان :

   (  )  ∑(   )   ( )    ∑   ( )     ( )    
 متغيخيؼ، تؽقع السجسؽع ىؽ :  X , Y  إذاكان (4

   (   )   ( )   ( )   
 : البخىان

   (   )  ∑(   )   (   )  ∑   ( )  ∑   ( )   ( )   ( )  
 بشفذ الطخيقة يسكؼ البخىان أن تؽقع الفخق ىؽ:

   (   )   ( )   ( )    
 متغيخيؼ مدتقمييؼ، تؽقع الججاء ىؽ:  X , Yإذا كان   (5

   (   )   ( )   ( )   
 البخىان :

   (   )  ∑(   )   (   )  ∑   ( )  ∑   ( )   ( )   ( )    
 

 بإستخجام التكامل. البخىان يسكؼ ىحه الخؽاص تشطبق أيزا عمى حالة الستغيخ السدتسخ، وبشفذ الطخيقة
 

 Variance  التباين: (3-3
 تعخيف :

وىؽ يجل عمى التذتت أو  ، 2مؼ الختبة  ىؽ العدم السخكدي حؽل الستؽسط  Xمتغيخ عذؽائي تبايؼ 
 . عؼ الستؽسط قيػ الستغيخ إبتعاد

( )              متغيخ متقطع :     ∑(   )   ( )    
( )         التبايؼ بجلالة التؽقع :     ,(   ) -   

( ) أو :          (  )  , ( )-  ∑    ( )       
( )        متغيخ مدتسخ :     ∫ (   )   ( )  
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( )            8التبايؼ بجلالة التؽقع :    ,(   ) -   
( ) أو :           (  )  , ( )-  ∫     

  
  ( )        

 خواص:
 ىؽ : ثابت، التبايؼ  aإذا كان  (1

   ( )      
 البخىان :

   ( )   (  )  , ( )-            
 ىؽ: ، التبايؼ Xلمستغيخ    aافة ثابت إض (2

   (   )   ( )   
 :البخىان 

   (   )   0((   )  (   ))
 
1   ,(       ) -  

 ,(   ) -   ( )    
 ىؽ: ، التبايؼ Xبالستغيخ   aضخب ثابت  (3

   (  )      ( )   
 البخىان :

   (  )   ,(     ) -   ,   (   ) -      ( )    
 السجسؽع ىؽ : مدتقميؼ، تبايؼ متغيخيؼ  X , Yإذاكان    (4

   (   )   ( )   ( )   
 البخىان :

   (   )   ,(   ) -  , (   )-   ,         -  

, ( )   ( )-   (  )   (  )    (  )  ,, ( )-  , ( )-  

  ( ) ( )-   (  )   (  )    ( ) ( )  , ( )-  , ( )-  

  ( ) ( )   (  )  , ( )-   (  )  , ( )-    ( ) ( )  

  ( ) ( )   ( )   ( )    
(   )        : ىؽ الفخق  وتبايؼ   ( )   ( )   

 البخىان :
   (   )   ,(   ) -  , (   )-   ,         -  

, ( )   ( )-   (  )   (  )    (  )  ,, ( )-  , ( )-  

                                  
8
 Walder Masiéri, Statistique et calcul des probabilités. Edition Dalloz Paris 2001. P 323 . 
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  ( ) ( )-   (  )  , ( )-   (  )  , ( )-    ( ) ( )  

  ( ) ( )   ( )   ( )   
 متغيخيؼ مدتقميؼ، تبايؼ الججاء ىؽ :  X , Yإذاكان    (5

   (   )   (  )  (  )  , ( )-  , ( )-    
 البخىان :

   (   )   ,(   ) -  , (   )-    ,     -  , ( )  ( )-     
               (  )  (  )  , ( )-  , ( )-     
 

 


