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 الفصل الثاني:التهزيعات الإحتمالية المتقطعة:
قج تكهن ليا صيغ عامة معخوفة،  الستقظعة الإحتساليةأو قهانين التهزيعات  الستقظعة التهزيعات الإحتسالية

الستقظعة التي تتبع قانهن  لستغيخات العذهائيةا حتسال.عمى شكل دالة إ حتسالي أوعمى شكل ججول تهزيع إ
 . الإحتسال دالةتحقق شخوط  معين

 أىسية سهاء من الشاحية الشغخية أو من الشاحية التظبيكية، ىي: التهزيعات الستقظعة التي ليا
تهزيع –التهزيع مافهق اليشجسي –التهزيع اليشجسي –تهزيع ثشائي الحجين –تهزيع بخنهلي –التهزيع السشتغم -

 بهاسهن .
    Ư(n) Uniform Distribution  التهزيع المنتظم المتقطع: (1

يلائم الغهاىخ التي تكهن فييا جسيع قيم الستغيخ الستقظع ليا  التهزيع السشتغم تهزيع إحتسالي بديط
 إحتسالات متداوية .

 x=1 2, 3, 4,,  6,5نخمي حجخ الشخد، الستغيخ العذهائي الخقم الحي يغيخ :        :1مثال

 .  1/6كل رقم لو إحتسال  
 :قانهن التهزيع (1-1

( )  معظي بالجالة :                   ⁄                              

 عجد الكيم التي يأخحىا الستغيخ العذهائي .  nحيث 
   ( )               و نكتب:

 القيمة المتهقعة: (1-2
  لستغيخ مشتغم:              الكيسة الستهقعة

   

 
   

 التباين: (1-3
   التباين:                        

    

  
   

   :2مثال
 x=1,2,3,4أشخاص، الستغيخ العذهائي رقم الذخص :   4نأخح عذهائيا شخص من بين 

 . 1/4كل شخص لو إحتسال  
( )       دالة الإحتسال:    

 

 
    

( )           الكيسة الستهقعة:      ∑   ( )  
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( )           التباين:      ∑    ( )     
 

 
 
 

 
 
 

 
 
  

 
 *

 

 
+
 
 
  

  
    

 
 Bernoulli  Ɓ(1,ρ)   تهزيع برنهلي: (2

 تهزيع إحتسالي متقظع يلائم الغهاىخ التي تذسل عمى حجثين مسكشين فقط )نتيجتين فقط( :
 . 0، والحجث الأخخ ندسيو فذل و يخمد لو  1حجث ندسيو نجاح ويخمد لو 

   q=1-ρ،  و إحتسال الفذل:    ρإحتسال الشجاح يخمد لو  
  ρ+q=1:   مجسهع الإحتسالات

  0، الشتيجة عيخ: فذل   1رمي قظعة نقهد، الشتيجة وجو: نجاح   :1مثال
   q=1/2، وإحتسال الفذل:   1/2ρ=إحتسال الشجاح:  

 0، عجم إصابة اليجف: فذل  1إطلاق طمقة عمى ىجف، إصابة اليجف: نجاح   :2مثال
  q= 0.2 ، وإحتسال الفذل      ρ= 0.8إحتسال الشجاح   

   التهزيع:قانهن  (2-1
 معظي بالجالة :

   ( )      (   )   
                                                                          

 
  أو بالججول :

x f(x) 

1 ρ 

0 q 

 1 

    (    )             و نكتب:
 القيمة المتهقعة: (2-2

( )          تحدب بالعلاقة :  ∑   ( )      
( )              وتداوي :               

 μ=ρ   :أي إحتسال الشجاح

 التباين: (2-3
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( )           يحدب بالعلاقة :  ∑    ( )          
( ) ويداوي :                           (   )         

σفي إحتسال الفذل:    ججاء إحتسال الشجاح أي
2
=ρ.q  

   :3مثال
 . 0، عيهر رقم أخخ فذل 1( نجاح 4نخد، ندسي عيهر الخقم )نخمي حجخ 
 ،  q 5/6=، إحتسال الفذل    ρ 1/6=إحتسال الشجاح  
( ) و التباين :       الكيسة الستهقعة    

 

 
             ( )      

 

  
   

 

 mial Distribution  Ɓ(n,ρ)ôBin  تهزيع ثنائي الحدين: (3
( ، عجد من 1متقظع يدتخجم في الغهاىخ التي نيتم فييا بغيهر حجث معين )نجاح  تهزيع إحتسالي

 . nمن بين جسمة من السحاولات عجدىا    xالسخات 
 1 وتكهن:

 ؛  0، فذل   1_كل محاولة ليا نتيجتين فقط : نجاح 
 ؛  ، مدتقمة عن بعزيا البعض  n_السحاولات عجدىا 

 ؛  من محاولة لأخخي   ρ _إحتسال الشجاح ثابت
السحاولات كميا فذل( و أي  )صفخ نجاح 0، الحي يتخاوح بين   x_عجد مخات الشجاح ىه الستغيخ العذهائي 

n  . )السحاولات كميا نجاح( 
 .  x=0,1, 2, 3الشتيجة وجو: نجاح، عجد مخات الشجاح:   مخات،  3هد رمي قظعة نق  :1مثال
 طمقات عمى ىجف، في كل طمقة إصابة اليجف: نجاح ،  4إطلاق   :2مثال

 .  x= 0, 1, 2, 3, 4 ، عجد مخات الإصابة:       ρ= 0.8إحتسال الشجاح   
 مخة ، n(  0أو  1)  لمخة : تكخار   nتهزيع ثشائي الحجين ىه تكخار لتجخبة بخنهلي 

 . مخة n(  0أو  1)   عىه مجسه   x يربح الستغيخ العذهائيبحيث 
 دالة الإحتمال: (3-1

 جالة الإحتسال :الريغة العامة ل

                                  
1
 . 400. ص  4002ورج كاوافوس، دون ميلر. الإحصاء للتجارييه مدخل حديث. ترجمت سلطان محمد عبد الحميد. دار المريخ الرياض ج  
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   ( )          (   )   
                                              

    
 نجاح و بجون تختيب .  xالحرهل عمى  )مخات( حالات تسثل عجدتهفيقة     

  ρ  في كل مخة ، إحتسال الشجاح  q  .إحتسال الفذل 
    (   )            نكتب:و 

   :3مثال
 طمقات عمى ىجف؛ 4إطلاق  ،الدابق 2ح السثالنأخ

( )                   دالة الإحتسال:     
          (   )     

                                   
(   )           :مخة 0إحتسال إصابة اليجف    ( )    

                   
(   )         مخات: 3إصابة اليجف  إحتسال   ( )    

                   
 القيمة المتهقعة: (3-2

        الكيسة الستهقعة لستغيخ ثشائي الحجين:        
 أي ججاء عجد السحاولات في إحتسال الشجاح. 

 التباين: (3-3
                               التباين: 

 إحتسال الشجاح في إحتسال الفذل.أي ججاء عجد السحاولات في 
   :4مثال

 ؛ 2نأخح السثال 
                     الكيسة الستهقعة:
                    التباين:         

 تجميع تهزيع ثنائي الحدين: (3-4
 :  ρيتبعان تهزيع ثشائي الحجين بشفذ ندبة الشجاح       X1  ,  X2 ليكن متغيخين عذهائيين مدتقمين

             Ɓ(     )   
             Ɓ(     )   

   n = n1 + n2، وعجد:    ρيتبع تهزيع ثشائي الحجين بشدبة نجاح     Y = X1 + X2الستغيخ:  

             (     )   
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   ƓGeometric Distribution (ρ)   التهزيع الهندسي: (4
 2 يعتسج عمى فخضيات تجخبة بخنهلي:

 .  ρq-1=، ومعجل فذل     ρنجاح ، فذل . بسعجل نجاح ثابت 
 ، وتكهن: kنكخر محاولات بخنهلي إلي غاية الحرهل عمى نجاح في السحاولة  

 _السحاولات مدتقمة عن بعزيا ؛
 ىه رقم السحاولة التي تحقق نجاح .  x_الستغيخ العذهائي 

 دالة الإحتمال: (4-1
( ) تعظي بالذكل :                                    

                                                
   ( )     :      ونكتب
 القيمة المتهقعة: (4-2

                  الكيسة الستهقعة تعخف بأنيا مقمهب: 
 

 
            

 أي مقمهب إحتسال الشجاح .
 التباين: (4-3

               التباين يعخف أيزا بأنو ججاء السقمهب:
 

 
 
 

 
 

 

  
   

 أي ججاء مقمهب إحتسال الشجاح في إحتسال الفذل مقدهم عمى إحتسال الشجاح .
 مثال:

 ؛ 0.0 شخص يحاول إصابة ىجف، معجل إصابتو
( ) دالة الإحتسال:                                         

                                    
( ) :        3أن يريب اليجف في السحاولة  _إحتسال                         

                  _الكيسة الستهقعة: 
 

   
        

   _التباين:               
   

    
          

                                  
2
 Khaldi khaled, Probabilités. Op-cit, p 69 . 



6 
 

 

 Hypergeometric Distribution  Ҥ(N,n,r)   التهزيع مافهق الهندسي: (5
من بين جسمة من   xيختبط كثيخا بتهزيع ثشائي الحجين: عيهر حجث معين )نجاح( عجد من السخات  

 . nالسحاولات عجدىا  
 الإختلاف بيشيسا، ىه أنو في التهزيع مافهق اليشجسي تكهن:

 _السحاولات غيخ مدتقمة عن بعزيا ؛
 _إحتسال الشجاح يتغيخ من محاولة لأخخي .

 :1مثال
      +           *، أشخاص :        N=5ليكن مجتسع مكهن من  

 رجمين . 2ثلاث نداء و  3
 شخرين عذهائيا بجون إرجاع ،   n=2نأخح  

              ندسي عيهر امخأة في كل سحب نجاح ، عجد مخات الشجاح :         _
  ،عشرخ   N=5 ، عجد العشاصخ التي تقابل نجاح من بين  r=3عجد الشداء  

 إحتسال الشجاح :
 . إحتسال الشجاح غيخ ثابت .  2/4 أو    3/4، الدحب الثاني :        3/5الدحب الأول :    

 .   n-x=2-x:    عجد مخات الفذل_
 عشرخ .  N=5عجد العشاصخ التي تقابل فذل من بين   N-r=2عجد الخجال   

 3 السفيهم السعتاد في عهاىخ التهزيع مافهق اليشجسي ىه كالتالي :
 r   التي تفتخض كشجاحات؛يقابل عجد العشاصخ 
 N  عجد عشاصخ السجتسع؛ 
 N-r  .يقابل عجد العشاصخ التي تفتخض كفذل 

عشرخ تسثل عجد مخات الشجاح ، و    x، يسكن الحرهل عمى  عشرخ تؤخح بجون إرجاع  nفي عيشة من 
n-x  :عشرخ تسثل عجد مخات الفذل . لكي يتحقق ىحا يجب 

  عشرخ، أي :         rنجاح من بين   x_أن نأخح 
     

                                  
 . 651أحمد عودة، مقدمت في الىظريت الإحصائيت. مرجع سبق ذكري ، ص   3
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    عشرخ، أي :         N-rفذل من بين   n-x_ونأخح 
        

 وىحه تسثل عجد الحالات السلائسة لمغاىخة .
  أما عجد الحالات السسكشة )الكمية( ، فيي :         

    
 .  Nعشرخ من بين    nأي في جسيع الحالات نأخح 

 السسكشة . الإحتسال ىه عجد الحالات السلائسة عمى عجد الحالات
 دالة الإحتمال: (5-1

( )                  دالة الإحتسال تأخح الذكل:   
  
      

   

  
    

                                         
 عجد عشاصخ السجتسع ،   Nحيث:    
         n  ، عجد السحاولات أو عشاصخ العيشة 
         r  . عجد العشاصخ التي تفتخض كشجاحات 

   (     )      :      و نكتب
   :2مثال

 ،الدابق 1نأخح السثال

( )            دالة الإحتسال:     
  
    

   

  
    

                          
( )         امخأة :   0إحتسال   

  
    

 

  
  

   

  
 

 

  
        

(   )          :  1إحتسال عمى الأقل امخأة واحجة    ( )   ( )   

                                   (   )  
  
    

 

  
  

  
    

 

  
  

   

  
 
   

  
 

 

  
     

 القيمة المتهقعة: (5-2
    في إحتسال الشجاح :             الكيسة الستهقعة ىي ججاء عجد السحاولات

 

 
   

)إحتسال الشجاح لمسحاولة الأولى  
 

 
)        

 التباين: (5-3
 التباين ىه ججاء عجد السحاولات في إحتسال الشجاح في إحتسال الفذل في معامل عجم الإرجاع :

                                
 

 
 
(   )

 
 (

   

   
)  

    (   ) (   )

   (   )
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   :3مثال
 ،الدابق 1نأخح السثال

               الكيسة الستهقعة:
 

 
 
 

 
   

              التباين: 
    (   ) (   )

   (   )
 

  

   
 

 

  
   

 
  Poisson Ƥ(λ)   :تهزيع بهاسهن  (6

التي تقع فييا أحجاث )نجاحات( بسعجل ثابت في  يلائم الغهاىخ إحتسالي متقظع تهزيع ىه قانهن بهاسهن 
 السداحة ، الحجم ... السدافة ، وحجة أو مجال من : الدمن ،

 4 وتكهن:
 _الأحجاث أو الشجاحات نادرة ؛

 _الأحجاث مدتقمة عن بعزيا من مجال لأخخ؛
 ىه عجد الشجاحات في السجال . x_السجال يؤخح عذهائيا، و الستغيخ العذهائي  

 
 أمثمة:

 عجد السدافخين الحين يرمهن إلي محظة قظار في ساعة.°( 1
 عجد السكالسات الياتفية في ساعة.°( 2
 عجد الأخظاء السظبعية في صفحة من كتاب.°( 3
 كمم من طخيق. 100عجد العيهب التقشية في كل °( 4

 دالة الإحتمال: (6-1

( )              الريغة العامة لجالة بهاسهن:   
      

  
    

                                   
 معجل أو متهسط الشجاحات في السجال،   λحيث:  
 الكيسة الأسية.  2.718=℮        
   ( )      :      ونكتب

                                  
4
 . 432ورج كاوافوس، دون ميلر، الإحصاء للتجارييه مدخل حديث. مرجع سبق ذكري. ص ج  
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 القيمة المتهقعة: (6-2
      الكيسة الستهقعة ىي معجل الشجاحات في السجال:        

 التباين: (6-3
                التباين أيزا ىه معجل الشجاحات: 

   :1مثال
متغيخ عذهائي يسثل عجد السكالسات في   xمكالسات في الداعة،  5يتمقي قدم إستعجالات في الستهسط 

 ساعة أخحت عذهائيا .
( )                           دالة الإحتسال:   

      

  
   

                                 
( )            مكالسة في ساعة:  0تمقي  إحتسال  

      

  
                  

( )             مكالسات في ساعة: 3إحتسال تمقي   
      

  
          

        الكيسة الستهقعة:            
         التباين:                

 تجميع تهزيع بهاسهن: (6-4
 يتبعان تهزيع بهاسهن:     X1  ,  X2ليكن متغيخين عذهائيين مدتقمين  

           Ƥ(  )   
           Ƥ(  )   

   λ = λ1 + λ2يتبع تهزيع بهاسهن بستهسط:         Y = X1 + X2الستغيخ:    

           ( )   
 Poisson approximation  تقريب تهزيع ثنائي الحدين من بهاسهن: (6-5

 ،   n ≥ 30كبيخة     nعشجما تكهن  
 ،    n.ρ ≤ 5صغيخة ، أي:     ρو  

   λ = n.ρ        5: ، بحيثيسكن تقخيب تهزيع ثشائي الحجين من بهاسهن 

 :2مثال

                                  
5
 . 423المرجع، ص  وفس  
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ندسي مرباح معيب    n=30، أخحنا عيشة     ρ = 1%مرشع يشتج مرابيح كيخبائية، ندبة السعيب  
 متغيخ عذهائي يسثل عجد السرابيح السعيبة في العيشة. xنجاح،  
 ثشائي الحجين:_تهزيع 

( )                     دالة الإحتسال:     
                            

                          
( )         مرباح معيب:   1إحتسال      

                               
 _تهزيع بهاسهن:

                             الستهسط: 
( )                    دالة الإحتسال:   

          

  
   

                            
( )                         مرباح معيب:  1إحتسال   

          

  
            

 

 


