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:setb hr:V::orPptpeae f:tor:atorP :1tretpahC 

1) ::seh:mPomhb :P :brPptpeae f:tor:rtorP :hcho C 

1-1)   ::atorP :hebhre ho Experiment of chance 

 s nr rpx aesitrr sse vonio vt bpsv r   asrrna t stsiswtr atssetorp y ats vt 

irppss  tstewnpt sot stsiswt sors vn   raatre np r aresnit re rsstwast  p ssote 

vse ry ns nr rp twatenwtps votety rwsp  r   asrrna t stsiswtry spt etrt s raatrer 

ax iorpitt  

eot rts ss asrrna t stsiswtr sse r erp sw twatenwtps nr ir  t  sot rrwa t raritt  

Sample Space   s nr  tpsst  ax S. eot rrwa t rarit isprnrsr ss n t twtpsr 

(asrrna t stsiswtr(y rp  sotrt t twtpsr ret trtr  x  tpsst  ax sot rxwas r : a, b, 

c, d … t 

: nbt 

esrrnp  r isnpy asrrna t stsiswtr: etre p  ysesps f  terwa t rarit : S = {p, f} t 

eoesvnp  r  nty asrrna t stsiswtr se rrwa t rarit : S = {1,2,3,4,5,6} t 

1-2)   :tcho Event 

 p tutps se tutpsr nr trio rtarts ss sot rrwa t rarity rp  nr trtr  x  tpsst  ax 

sot rxwas r : A, B, C… t 

: nbt 

eot raatrerpit ss f's face  notp s naanp  r isnp : A={f} t 

 p tutp ptwate raatret  votp sot  nt vrr soesvp : A={2,4,6} t 

 s sot rtarts ispsrnpr sp x spt t twtpsy ns nr ir  t  r rnwa t f  : enwa t tutps

aenwrex ( tutpst  

ss sot   s sot rtarts ispsrnpr t twtpsr sors  s pss at sp  :  wasrrna t tutps

rrwa t rarit frp nwasrrna t etrt s(y ns nr ir  t  rp nwasrrna t tutpst  

 eot iswa twtpsrex tutps ss tutps :eot iswa twtpsrex tutpsA   tpsst  ax yĀ 

 ynr sot tutps sors npi t tr sot rts ss t twtpsr np sot rrwa t rarit sors  s pss 

at sp  ss tutps A. 

 evs tutpsr :swarsna t tutpsr pi, A and B, are npiswarsna t ns sot siiteetpit 

ss spt pt rstr se aetutpsr sot siiteetpit ss sot ssotet  

  p tatp tps tutpsr: evs tutpsr, A and B, ret np tatp tps ns sot siiteetpit ss 

spt  str pss rsstis sot siiteetpit ss sot ssotet  

 eot tpnsp ss svs tutpsr : npnspA, B,  rp  nr rxwas nyt  rrA ⋃ B.  s nr rp 

tutps isprnrsnp  ss t twtpsr sors at sp  ss A se at sp  ss B se assoy rp  ns wtrpr 

sot siiteetpit ss rs  trrs spt ss sot svs tutpsrt  

 eot npstertisnsp ss svs tutpsr :  pstertisnspA, B  rp  nr  tpsst  ax yA ⋂ B nr  y

rp tutps isprnrsnp  ss t twtpsr sors at sp  ss A rp  at sp  ss B  ynttty iswwsp 

t twtpsry rp  ns wtrpr sot siiteetpit ss sot svs tutpsr ss tsotet  
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 :1wrwa t E 

eoesvnp  r  nty tutp ptwate tutps   *       +  : 

1utps ptwate  etrste sorp se tmtr  ss E:     *       +  y 

eot npin tpsr irp at n tpsnsnt :   *     +   

   ⋃  *       +   

   ⋂  *   +    

1-3)   ::orPptpeae fProbability 

1-3-1) :orPptpeae f:P :to:hah ho :tor:brPptpeae f:P :to:hcho  

 s S is r rrwa t rarit ispsrnpnp  n t twtpsr  ysotp sot aesaran nsx ss t twtps a 

nr : 1/n t 

 s tutps A ispsrnpr k t twtpsry sotp sot aesaran nsx ss tutps A nr : k/n  yntt:t  

A irp siite nr tmtr  ss sot ptwate ss vrxr np vonio sot rrwa t rarit S occurs t 

eonr nr sot ser nsnspr   tsnpnsnsp ss aesaran nsx : sot ptwate ss srusera t irrtr 

 nun t  ax sot sssr  ptwate ss asrrna t irrtrt  

:n tpsnsnirsnsp 

ns ns vrr S nr r snpnst rrwa t rarit ispsrnpnp  n t twtpsr : S = { a₁ , a₂ , ..., a₀n } 

p(a<sub> i</sub> ) irp at rrrn pt  ss sot t twtps a<sub> i /<rta< rp  ir  t  sot 

aesaran nsx ss sonr t twtpsy rtio sors ns rrsnrsntr sot svs isp nsnspr:  

rf    (  )          

ssef ∑  (  )
 
        

eot aesaran nsx ss rpx tutps A nr  tsnpt  rr sot rtw ss sot aesaran nsntr ss nsr 

isprsnsttps t twtpsrt
1
  

tts S be sot rrwa t rarit sse r erp sw twatenwtpsy rp   ts (S) ∪ at sot rts ss 

tutpsr  tsnpt  sp S  ;ns riiswarpntr trio tutps A ∊ ∪ (S)     nutp ptwate p(A) ∊ 

[0,1] nr ir  t  sot aesaran nsx ss tutps A  yrtio sors ns rrsnrsntr sot ss  svnp  

asrst rstr:  

r(  s A ⊂ S  ysotp sot aesaran nsx nr :     ( )            ( )            

a( lesaran nsx :  ( )         

i(  s ns vrr  A i   notet : (          )   ywtstr  x twi trnut tutpsry sotp sot 

aesaran nsx ss :  

    (∪   )  ∑  (  )     

sesw sot rasut aetwnrtr ysot ss  svnp  ispi trnspr irp at aesutp:
2

 

ftrt s E:  s  ⌀  p twasx rts frp nwasrrna t tutps( sotp:  (⌀)          

                                  
1
    owt   v ry  pses tisnsp ss esrsnrsnir  eotsext Ltrprona ss tnaerex  ssrner y anp  ert  npnuternsx y fnxr oy 

E99E tat pt  
2
   erwt etstetpity rrwt ar tt  
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ftrt s l:  s Ā nr sot iswa twtps ss tutps A  ysotp:  ( )     ( )     

ftrt s l:  s  A ⊂ B  ysotp:  ( )   ( )      

ftrt s E:  s  evs tutpsr , A and B  ysotp:  ( ⋃ )   ( )   ( )   ( ⋂ )        

: eot et t ss r  np  aesaran nsntr 

sesw sot aetunstr et rsnspronary vt irp snp :  

 s A and B ret wtstr  x twi trnut:  ( ∪  )   ( )   ( )   

  : l 1wrwa t 

eoesvnp  r  nty tutps : A={2,4,6}  ytutps : B={3,4,5,6}   y  

nt ir it rst sot aesaran nsntr :  ( )  
 

 
          ( )  

 

 
    

   ( )     ( )    
 

 
 

 

 
    

   ( ⋃ )   ( )   ( )   ( ⋂ )  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
                         

1-3-2)   ::brPptpeae fConditional Probability  

eot aesaran nsx ss tutps A siiteenp   nutp sors tutps B siiter nr ir  t  

isp nsnspr  aesaran nsx rp  nr  tpsst  ax p(A/B)  yrp  nr  tsnpt  rr ss  svr:  

 s A and B are svs tutpsr np r rrwa t rarity rp  p(B) ≠ 0  ysotp sot aesaran nsx ss 

tutps A given that B siiter nr:  

     (   )  
 (   )

 ( )
   

: aesaran nsntr eot et t ss wt sna xnp  

sesw sot aetunstr et rsnspronay vt irp snp :  ( ⋂ )   ( )   (   )                 

oe r rs:                          ( ⋂ )   ( )   (   )                      

:1wrwa t l 

  rsintsx wr t ta ss 48% wtp rp  52% vswtpy vnso 3% ss wtp rp  5% ss 

vswtp atnp  tptwa sxt t  

nt srbt spt atersp rs erp swy tutps H nr r wrpy tutps F nr r vswrpy tutps C nr rp 

tptwa sxt  aterspt  

eot asrrnan nsx sors r atersp nr tptwa sxt : tptwa sxt  wrp i tptwa sxt  

vswrp :  

   ( )   ( )   (  ⁄ )   ( )   (  ⁄ )   

                                

eot asrrnan nsx sors sot atersp nr r wrpy tutp sost o ot nr tptwa sxt :    

   (   )  
 (   )

 ( )
 

 ( )  (  ⁄ )

 ( )
 

         

      
           

1-3-3)   ::sorhbhorho :eomerho CIndependent Events 

evs tutpsr ret np tatp tps ns sot aesaran nsx ss spt siiteenp  nr pss rsstist  ax 

sot siiteetpit ss sot ssotet  
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ns ns vrr  A and B ret np tatp tps tutpsr; sot aesaran nsx ss A siiteenp  nr gt  s nr 

pss rsstist  ax sot siiteetpit ss B y 

rpx :     (  ⁄ )   ( )      

 p sonr irrt ns vst   at:  (   )   ( )   ( )         

eonr et rsnsprona nr sot wrsotwrsnir   tsnpnsnsp ss sot np tatp tpit ss svs 

tutpsrt
3
  

 :1wrwa t E 

nt es   r  nt svnit; tutps A nr r p sp sot sners rsstwasy rp  tutps B nr rp s   

ptwate sp sot rtisp  rsstwast eot aesaran nsx ss trio tutps nr:        ( )  
 

 
          ( )  

 

 
       

eot svs tutpsr ret np tatp tps:      (     ( )   ( )  
 

 
 

 

 
 

 

  
       

 

2) ::atorP :ctretpahC 

  ::atorP :ctretpahRandom Variable 

  erp sw urenra t nr r urenra t sors srbtr sp ur ttr np r  nutp erp t np r erp sw 

wrpptet  s ns srbtr r itesrnp ur tt rs r  nutp wswtpsy vt irppss bpsv atssetorp  

vors ur tt ns vn   srbt ptwst eonr nr np ispserrs ss r et t re urenra ty vonio iorp tr 

et t re x fvnsonp r erp t ispsrnpnp  aet tsnpt  ur ttr( sesw spt ur tt ss rpssotet 

 s ns arrrtr soest o r itesrnp ur tt rs r  nutp wswtpsy ns vn   pss srbt sors ur tt 

r rnpt  

::erho e emt ePo 

's isprn te r erp sw twatenwtps vnso r rrwa t rarit S. nt ir   sot stpisnsp X 

sors nr rrrsinrst  vnso trio t twtps a : ∊ S  yr etr  ptwate sors nr spt rp  sp x spt 

x = X(a) nr ir  t    erp sw urenra t t
4

 

eot erp sw urenra t rarit nr: 𝒜  *        ( )      +    

2-1)  ::seCmrh h:rtorP :ctretpahCDiscreet Random Variables 

   nrietst erp sw urenra t X nr r urenra t vosrt asrrna t ur ttr ret np sot ssew 

ss asnpsr se  nrietst ur ttrt  

2-1-1) ::seh:atd:P :brPptpeae f 

X at r  nrietst erp sw urenra t   s orr n asrrna t ur ttr:                    

1rio ss sotrt tutpsr siiter vnso r ratinsni aesaran nsx:      (    )               

             

                                  
3
  Khaldi khaled , Probabilities: approaches to courses and corrigées. OPU alger 1999. P 10.    

4
Idem, p38. 
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eot  rv ss aesaran nsx nr sot et rsnsprona sors ispptisr sot asrrna t ur ttr ss sot 

urenra t X vnso sotne rrrsinrst  aesaran nsntr t p i y 

 p sra t ssewrs:  

X Pr(X=x i 
) 

x 1 p 1 

x 2 p 2 

… … 

x n p n 

 1 

oe np sot ssew ss r stpisnsp ir  t  sot aesaran nsx stpisnsp :  ( )    (    )      

lesaran nsx stpisnsp  Probability Function iotibr asso isp nsnspr:  

r( sse trio X ur tt :          ( )           

a( eot rtw ss aesaran nsntr : ∑  (  )
 
               

  :1wrwa t E 

nt ssrr r isnp svnit; sot erp sw urenra t X nr sot ptwate ss snwtr otr r 

raatre fotr r Ey aribr gtf  

lsrrna t stsiswtr: (    ) (    ) (    ) (    )    

er ttr ss sot erp sw urenra t:             

stpisnsp ur ttr lesaran nsx :  

   ( )    (   )  
 

 
   

   ( )    (   )  
 

 
 

 

 
 

 

 
   

   ( )    (   )  
 

 
     

2-1-2)   ::seC repb ePo: bom ePoDistribution Function 

The  nrsenatsnsp stpisnsp se itwt rsnut aesaran nsx function A function nr r 

stpisnsp sors  nutr tr r aesaran nsxt  s vors asnps se ur tt  str x take ?  y  

X at r  nrietst erp sw urenra t  st srbtr er ttr:                  

eot  nrsenatsnsp stpisnsp nr  tsnpt  rr ss  svr:  

     (  )    (    )  ∑  (  )
 
                      

 px itwt rsnut stpisnsp  nutr tr sot rtw ss sot aesaran nsntr ta ss sot ur tt x k t
5
  

 s vt rts x = a  ysotp sot  nrsenatsnsp stpisnsp:  

     ( )    (   )   (  )   (  )     ( )   

      (   )      (   )     ( )   

tts a and b be vnsonp sot erp t ss ur ttr ss sot urenra t X rtio sors:   

               ,      -    

                                  
5
 etxwste tnariotsy y lesaran nsntr t eerpr rst  ax erwto Lrst t snsso 1 nsnsp y  psteprsnspr  sstrty  rnes lggEt 

at EEpt  
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      (     )    (   )    (   )   ( )   ( )   

:lesatesntr 

E pnrrteipn rn psnsipts psnstanesrn  toe °:  (  )   (    )        

lpnrws atr es spnsa xpr sr sprsrpsi rn psnsipts psnstanesrn  toe °: ,          ,     

lspnsa oirt ss so ne tos ss rtstpnspsi rn psnsipts psnstanesrn  toe ° x k   

Epttvsta  tpnspsi rn psnsipts psnstanesrn  toe °:    ( )       

rpx :         ( )                  ( )             

  :1wrwa t p 

 p sot aetunstr twrwa ty s naanp  r isnp svnity sot erp sw urenra t X nr sot 

ptwate ss snwtr otr r raatre : X = 0, 1, 2 

nt ir it rst sot aesaran nsntr :  

   ( )    (   )   ( )  
 

 
   

   ( )    (   )   ( )   ( )  
 

 
 

 

 
 

 

 
     

   ( )    (   )   ( )   ( )   ( )  
 

 
 

 

 
 

 

 
           

 

2-2) :rtorP   spsnptstrvariables Random Variables 

  ispsnptstr erp sw urenra t X nr r urenra t vosrt asrrna t ur ttr ret np sot 

ssew ss ispsnptstr erp tr ss ur ttry vonio wrx at snpnst se npsnpnstt  

2-2-1)   ::orPptpeae f:rhoCe f: bom ePoProbability Density Function 

X be r ispsnptstr erp sw urenra t  tsnpt  sp r snpnst npsteur  : [ x1 , xn ] ] oe 

tp nwnst  : ]- ∞ , +∞ [ t 

aesaran nsx  tprnsx stpisnsp ss sot urenra t X sot stpisnsp f(X)  yvonio rrsnrsntr sot 

ss  svnp  isp nsnspr:  

r(  sp-pt rsnut stpisnsp:  ( )      

a(   ispsnptstr stpisnsp sp ℝ  ytwitas sse r snpnst ptwate ss asnpsrt  

i( eot npst er  ss sot stpisnsp sute sot tpsnet  swrnp tmtr r spt: ∫  ( )
  

  
   

      

 

eot  tprnsx stpisnsp iteut nr ispsnptstr; trio asnps sp sot iteut etaetrtpsr sot 

otn os ss sot iteut rs r i rrr se rta swrnp ss sot  swrnp ss sot ispsnptstr 

urenra tt eonr otn os rp  rta swrnp  tsnpt sot aesaran nsx rr r  tsnpnst npst er  se 

retr tp te sot  tprnsx stpisnsp iteutt eotetssety sot aesaran nsx rs r rta swrnp nr 

sot retr se  tsnpnst npst er  ss sot aesaran nsx  tprnsx stpisnsp y von t sot 

aesaran nsx rs r rnp  t asnps se ur tt nr ytes f sotet nr ps retrtf  
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eot aesaran nsx sute sot sssr   swrnp ss r ispsnptstr urenra t nr sot sssr  retr 

tp te sot iteut ss sot  tprnsx stpisnsp rp  nr tmtr  ss sptt   

:1wrwa t p 

  ispsnptstr urenra t x defined by a aesaran nsx  tprnsx stpisnsp :  

     ( )  {
 (   )               
                         

     

eonr stpisnsp rrsnrsntr sot ss  svnp  isp nsnspr:  

  ispsnptstr rp  psp-pt rsnut stpisnsp:  (   )                ∊ ,      -    

tnwnst  npst ersnsp:  ∫  (   )
 

 
    ,     - 

            

2-2-2)   :seC repb ePo: bom ePoDistribution Function 

eot  nrsenatsnsp stpisnsp se itwt rsnut aesaran nsx stpisnsp nr sot stpisnsp sors 

 nutr tr sot aesaran nsx sute rpx npsteur  np vonio X changes t 

X be r ispsnptstr erp sw urenra t  tsnpt  sp r snpnst npsteur  : [ x1 , xn ] ] oe 

tp nwnst  : ]- ∞ , +∞ [   

eot  nrsenatsnsp stpisnsp nr  tsnpt  rr ss  svr:  

    ( )    (   )  ∫  ( )
 

  
       

eot  nrsenatsnsp stpisnsp nr itwt rsnut sesw sot sners ur tt ss sot  swrnp ss sot 

ispsnptstr urenra t ta ss r itesrnp ur tt x t 

eonr stpisnsp utensntr:  

      (  )      

      (  )      

 s vt rts x=a  ysot  nrsenatsnsp stpisnsp:  

    ( )    (   )  ∫  ( )
 

  
    , ( )-  

   ( )      

tts a and b be rtio sors : a ≤ b, a, b ∊ ]-∞ , +∞[    

     (     )  ∫  ( )
 

 
   , ( )- 

   ( )   ( )    

 p  r rs:  

     (     )   ( )   ( )   

lesaran nsx rs r rnp  t asnps:  

     (   )    (     )   , ( )- 
   ( )   ( )        

:lesatesntr 

E pnrrteipn rn psnsipts psnstanesrn  toe °:  ( )   ( )                    

lps rtstpnspsi rn psnsipts psnstanesrn  toe ° ℝ t 

l tLnsstetpsnra t rp   tenursnut stpisnspr:
  ( )

  
   ( )   ( )   

Epttvsta  tpnspsi rn psnsipts psnstanesrn  toe °:    ( )          

rpx:         ( )                      ( )         
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:1wrwa t E 

eot aetunstr twrwa ty sot aesaran nsx  tprnsx stpisnsp ss sot ispsnptstr urenra t x 

: 

    ( )  {
 (   )            
                      

   

Lnrsenatsnsp stpisnsp:  

   ( )  ∫  ( )
 

  
   ∫ (    )

 

  
   ,     -  

          

 s nr vensstp rr ss  svr:  

    ( )  {
                         

(     )            
                       

    

lsrrnan nsntr :  

    .
 

 
/    .  

 

 
/    

 

 
 

 

 
   

     .
 

 
    /   ( )   .

 

 
/  

 

 
   

 

3) :)sb hremta:metrtm hreC emC:P :rtorP :ctretpahC:) P ho C 

 swtpsr ret ptwtenir  aesatesntr se ioreristenrsnir ss erp sw urenra try trt  

ss  tstewnpt ruter tr rp  wtrrtet  nraternspy rbtvptrr rp  btessrnr . They are 

also considered numerical indicators for describing aesaran nsx  nrsenatsnspr t  

3-1) :soe eta: P ho C:tor:mho rta: P ho C 

3-1-1) ::soe eta: P ho C 

These are called npnsnr  wswtpsr se moments around zero t 

 :n tpsnsnirsnsp 

eot wswtps ss se te r rasts ytesy sse r erp sw urenra t X, is defined ax sot 

ss  svnp  et rsnsp:
6

 

Lnrietst urenra t:      (  )  ∑    ( )    

 spsnptstr urenra t:      (  )  ∫     ( )   
  

  
    

 

nrnp  sotrt et rsnspronary rp npsnpnst ptwate ss wswtpsr irp at  tsnpt :  

 s r=0  ysotp:      (  )  ∑ ( )      

eors nry sot npnsnr  wswtps ss se te g nr tmtr  ss sptt  

 s r=1  ysotp:      ( )  ∑   ( )      

                                  
6
  Khaldi Khaled , probabilities. Op-cit , p. 42. 
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eors nry sot npnsnr  wswtps ss se te E nr sot twatist  ur tt se sot ruter t ur ttt  

ns ns vrr  r=2  ynpnsnr  wswtps ss se te l:      (  )  ∑    ( )    

tttrp  sotrt irrtr r rs raa x ss sot ispsnptstr urenra tt  

3-1-2) :sho rta: P ho C 

 tpser  wswtpsr ret rasts r itpser  ur tt fwtrpy wt nrpttt(t  s sot wswtpsr ret 

rasts sot wt nrp ur tty sotx ret ir  t  moments around the mean t 

:n tpsnsnirsnsp 

eot itpser  wswtps ss se te r rasts sot wtrpy sse r erp sw urenra t X, is 

defined ax sot ss  svnp  et rsnsp:  

Lnrietst urenra t:      ,(   ) -  ∑(   )   ( )    

 spsnptstr urenra t:      ,(   ) -  ∫ (   )   ( )   
  

  
    

nrnp  sotrt et rsnspronary rp npsnpnst ptwate ss itpsenatsr  wswtpsr irp at 

 tsnpt :  

 s r=1  ysotp:      (   )  ∑(   )   ( )      

eors nry sot itpser  wswtps ss se te E nr sot rtw ss sot  tunrsnspr sesw sot wtrp 

rp  tmtr r ytest  

 s r=2  ysotp:      ,(   ) -  ∑(   )   ( )       

eors nry sot itpser  wswtpstw ss se te l restp  sot wtrp nr sot urenrpitt  

ns ns vrr  r=3  yitpsenatsr  wswtps ss se te l:      ,(   ) -  ∑(   )  

 ( )    

tttrp  sot rrwt raa ntr ss r ispsnptstr urenra tt  

3-1-3) :sbbaemt ePoC:P : PrlbhC 

-   ::sPrCePo:mPh  emeho Skewness Coefficient 

 p r rxwwtsenir   nrsenatsnspy rtio rr r psewr   nrsenatsnspy sot wtrp tmtr r sot 

wt nrpy rp  sot ws t tmtr r sot ruter tt  rxwwtsenir   nrsenatsnspr ret tnsote 

asrnsnut x rbtvt  se pt rsnut x rbtvt  t  

Fisher traserssentr  sse ssernsp y  tpsst  ax γ1 , tmtr r sot itpsenatsr  wswtps ss 

se te ly  nun t  ax sot rsrp re   tunrsnsp ernrt  ss sot asvte ss l:  

     
   

  ⁄    

  rxwwtsenir   nrsenatsnsp γ 1 = 0 

rbtvptrr  nrsenatsnsp  γ 1 > 0  ypt rsnut rbtv  nrsenatsnsp   γ 1 < 0 

-   ::tbr PCeC:mPh  emeho Kurtosis Coefficient 

 swaret  ss sot psewr  psewr   nrsenatsnspy np vonio sot iteut nr rxwwtsenir  

rp  at  -rorat y sot  nrsenatsnsp nr tnsote  trr btesssni fasnpst ( se wset btesssni 

(s rstf  
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btessrnr istssnintps y  tpsst  rr γ² , nr tmtr  ss sot itpsenatsr  wswtps ss se te Ey 

 nun t  ax sot rsrp re   tunrsnsp ernrt  ss sot asvte ss Ey wnptr lt
7

 

     
   

  
     

 sewr   nrsenatsnsp 2 = 0 γ 

distribution (vtrb  nraternsp f γ² > 0 , btesssni  nrsenatsnsp  ( large  nraternsp f γ² < 0 

 

3-2)   :tebhm hr:ctabhExpected Value 

: n tpsnsnirsnsp 

eot twatist  ur tt se wrsotwrsnir  twatisrsnsp ss r erp sw urenra t X nr sot 

npnsnr  wswtps ss se te Ey vonio np nirstr sot ruter t ur tt ss sot urenra tt  

Lnrietst urenra t:  ( )    ∑   ( )   

 spsnptstr urenra t:  ( )    ∫    ( )  
  

  
   

 s g(X) is r stpisnsp ss sot urenra t X  ysotp sot twatist  ur tt ss sonr stpisnsp 

nr:  

 X  pstewnsstps:  , ( )-  ∑ ( )   ( )  

 X nr ispsnptstr:  , ( )-  ∫  ( )   ( )    
  

  
 

:orPbhr ehC 

1)  s 'a ' is r isprsrpsy sot twatisrsnsp nr:  

   ( )      

lesss:  

   ( )  ∑   ( )    ∑ ( )      

2)    np  sot isprsrps a ss sot urenra t X  ysot twatisrsnsp nr:  

   (   )   ( )      

lesss:  

   (   )  ∑(   )   ( )  ∑   ( )  ∑   ( )   ( )      

3)  t sna xnp  a constant ax sot urenra t X  ysot twatist  etrt s nr:  

   (  )     ( )   

lesss:  

   (  )  ∑(   )   ( )    ∑   ( )     ( )    

4) ns ns vrr  X and Y ret svs urenra try sot twatist  rtw nr:  

   (   )   ( )   ( )   

lesss:  

   (   )  ∑(   )   (   )  ∑   ( )  ∑   ( )   ( )   ( )  

                                  
7
   teerx eant t  y esrsnrsnirt eerpr rst  ax eorrarp  a t  srwn t etutpso 1 nsnspy  psteprsnspr  sstrty  rnesy 

lggE tat EElt  
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 p sot rrwt vrxy ns irp at aesutp sors sot twatist   nsstetpit nr:  

   (   )   ( )   ( )    

5)  s X and Y are np tatp tps urenra tr y sot twatist  aes tis nr:  

   (   )   ( )   ( )   

lesss:  

   (   )  ∑(   )   (   )  ∑   ( )  ∑   ( )   ( )   ( )    

 

eotrt aesatesntr r rs raa x ss sot irrt ss r ispsnptstr urenra ty rp  np sot rrwt 

vrx sotx irp at aesutp trnp  npst ersnspt  

 

3-3)   :sPo rtC Variance 

: n tpsnsnirsnsp 

eot urenrpit ss r erp sw urenra t X nr sot itpser  wswtpstw restp  sot wtrp 

ss se te ly rp  ns np nirstr sot  nraternsp se sot  nrsrpit ss sot urenra t2r ur ttr 

sesw sot wtrpt  

Lnrietst urenra t:  ( )     ∑(   )   ( )    

erenrpit np stewr ss twatisrsnsp:  ( )   ,(   ) -   

oe:  ( )   (  )  , ( )-  ∑    ( )       

 spsnptstr urenra t:  ( )     ∫ (   )   ( )  
  

  
    

erenrpit np stewr ss twatisrsnsp:
8

            ( )   ,(   ) -   

oe:  ( )   (  )  , ( )-  ∫     

  
  ( )        

:orPbhr ehC 

1)  s r nr a isprsrpsy sot urenrpit nr:  

   ( )      

lesss:  

   ( )   (  )  , ( )-            

2)    np  sot isprsrps a ss sot urenra t X  ysot urenrpit nr:  

   (   )   ( )   

lesss:  

   (   )   0((   )  (   ))
 
1   ,(       ) -  

 ,(   ) -   ( )    

3)  t sna xnp  a constant ax sot urenra t X  ysot urenrpit nr:  

   (  )      ( )   

                                  
8
 Walder Maintaining statistics and probabilities calculations. Edition Dalloz Paris 2001. P 323. 



12 
 

lesss:  

   (  )   ,(     ) -   ,   (   ) -      ( )    

4) ns ns vrr   X and Y ret np tatp tps urenra tr; sot urenrpit ss sot rtw nr:  

   (   )   ( )   ( )   

lesss:  

   (   )   ,(   ) -  , (   )-   ,         -  

, ( )   ( )-   (  )   (  )    (  )  ,, ( )-  , ( )-  

  ( ) ( )-   (  )   (  )    ( ) ( )  , ( )-  , ( )-  

  ( ) ( )   (  )  , ( )-   (  )  , ( )-    ( ) ( )  

  ( ) ( )   ( )   ( )    

eot  nsstetpit nr:  (   )   ( )   ( )   

lesss:  

   (   )   ,(   ) -  , (   )-   ,         -  

, ( )   ( )-   (  )   (  )    (  )  ,, ( )-  , ( )-  

  ( ) ( )-   (  )  , ( )-   (  )  , ( )-    ( ) ( )  

  ( ) ( )   ( )   ( )   

5) ns ns vrr    nutp sors X and Y ret np tatp tps urenra try sot urenrpit ss sot 

aes tis nr:  

   (   )   (  )  (  )  , ( )-  , ( )-    

lesss:  

   (   )   ,(   ) -  , (   )-    ,     -  , ( )  ( )-     

               (  )  (  )  , ( )-  , ( )-     

 

 


