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:owicreaiarCEcrf sesicrexE 

:owicreairE 

nt hrsqdsdtqom nltuoqhodkdt dehmd tdxtotoqndodhkhsxtetmsshnmt:  ( )  
 

 
     

egdqdt:                t,n hrtotmostqoktmtlddq.  

1_tgnvtsgost f(x) is a oqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtkovt;  

2_tstvortrgnvmtsgos:  ( )  
   

 
             ( )  

    

  
   

:tshudr 

sgdtrtltnetsgdtsdqlr: (         )  
 (   )

 
   

snsoktnetsgdtrdqhdr: (             )  
 (    )(    )

  
t 

t

:owicreairE 

svntrmhodqrtdosgtehqdtnmdtrgnstostotsoqfds;tsgdtehqrstghsrtostotqosdtnet .45,tsgdtrdsnm t

ghsrtostotqosdtnet .7.tsgdtqom nltuoqhodkdt X qdoqdrdmsrtsgdtmtlddqtnetghsrtenqtsgdt

ehqrstrmhodq,tom tsgdtqom nltuoqhodkdt Y qdoqdrdmsrtsgdtmtlddqtnetghsrtenqtsgdtrdsnm t

rmhodq.  

1t.ehm tsgdtoqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtenqtdosgtuoqhodkdt X and Y t,om tehm tsgdt

losgdloshsoktdwodssomsxtom tuoqhomsd.  

2t.edstsgdtqom nltuoqhodkdt d = XY t.ehm tsgdtoqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtnetsgdt

uoqhodkdt d. tt,  

3_aokstkosdtom tsgdmt d tsdtsgdtlosgdloshsoktdwodssoshnmtom tuoqhomsdtnetsgdt

uoqhodkdt d . 

:owicreairE 

ntkoqfdtrgholdmstnetotoqn tsstsnmsohmhmft2 tt% dedsshudttmhsrtvortrolokd tvhsgt

n=10 tmhsr.tedtsokktsgdtqom nltuoqhodkdt x sgdtmtlddqtnet dedsshudttmhsrthmtsgdt

rolokd.  

1t.ndsdqlhmdtsgdtrgoodtnetsghrt hrsqhdtshnm.  

2t.egosthrtsgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtkdrrtsgomtnqtdptoktsnt2?  

3_egosthrtsgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtfqdosdqtsgomt1?  

4t.egosthrtsgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrt: 1 ≤ x ≤ 3 

5_ehm tsgdtlosgdloshsoktdwodssoshnmtom tuoqhomsd.  

:owicreairE 

nmtotsgnqhyd tsnloomxtrnk trhwtdossdqhdrtnetsgdtroldtlojd;thetsghrtsxodtnetdossdqxt

qdlohmrttrodkdtoesdqtsvntxdoqrtnettrdt.tehsgtotoqndodhkhsxtnet .7,tsokstkosdtsgdt

oqndodhkhsxtnet:  

1_sgdtrhwtdossdqhdrtltrstddthmtfnn tsnm hshnm;  
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2_sgostsgdtdossdqhdrte6ttoqdteotksx;  

3_sgost3tdossdqhdrtoqdteotksx;  

4_nstlnrs,t2tdossdqhdrtltrstddteotksx.  

5t.ehm t E(X) and V(X) . 

:owicreairE 

edstsgdtoqndodhkhsxtetmsshnmtnetsgdt geometric uoqhodkdtddt:  ( )     (   )      

vgdqdt:            t                 tt 

tttttttttttt                          

1_tgnvtsgost f(x) is a oqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtkovt;  

2_tstvortrgnvmtsgos:  ( )  
 

 
             ( )  

 

  
    

:tuoktdrtshudr 

   ∑   
 

 
        ∑      

 

  
         ∑       

 (   )

  
    

:owicreairE 

ntrmhodqtvgnttrtokkxtghsrtostotqosdtnet9 tt%ehqdrtrgnsrtostotlnuhmftsoqfdsttmshktsgdt

soqfdsthrtghs.tedtsokktsgdtqom nltuoqhodkdt x sgdtmtlddqtnetrgnsrtvhsgtvghsgtsgdt

soqfdsthrtghs.  

1t.ndsdqlhmdtsgdtrgoodtnetsghrt hrsqhdtshnm.  

2_egosthrtsgdtoqndodhkhsxtnetghsshmftsgdtsoqfdstvhsgtrgnsth2?  

3_egosthrtsgdtoqndodhkhsxtnetghsshmftsgdtsoqfdstoesdqtrgnst2?  

4_ehm tsgdtlosgdloshsoktdwodssoshnmtom tuoqhomsd.  

:owicreairE 

ntoqn tsshnmttmhstvhsgt6tvnqjdqr,t3tnetvgnltgoudtrdmhnqhsxtdwsdd hmft1 txdoqr.  

edtqom nlkxtrdkdssd t4tvnqjdqrtvhsgntstqdstqm,tom tvdtsokktsgdtossqhdtsdtrdmhnqhsxt

dwsdd hmft1 txdoqrtnetrtssdrr.  

t_egosthrthstsgdtoqndodhkhsxtsgost2teossnqrthmtsgdtrolokdtgoudtsghrtsgoqossdqhrshst is 

n=4 . 

:owicreairE 

ntrgholdmstsnmrhrshmftnet N=50 tmhsrtnetotoqn tss,tsnmsohmhmft1 t dedsshudttmhsr,tot

rolokdtnet n=3 tmhsrtvortsojdmtvhsgntstqdstqmr.tedtsokktsgdtqom nltuoqhodkdt x sgdt

mtlddqtnet dedsshudttmhsrthmtsgdtrolokd.  

1t.ndsdqlhmdtsgdt hrsqhdtshnmtoossdqm.  

2t.egosthrtsgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtdptoktsnt2?  

3_egosthrtsgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtkdrrtsgomtnqtdptoktsnt1?  

4_ehm tsgdtlosgdloshsoktdwodssoshnmtom tuoqhomsd.  

:owicreairE 
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sgdtoudqofdtmtlddqtnetsoqrtoorrhmftsgqntfgtotfhudmtrdsshnmtnetqno thrt1.8tsoqrtodqt

lhmtsd.tsgdtmtlddqtnetsoqrtoorrhmftsgqntfgthmtotlhmtsdtvortsojdmtqom nlkxtortot

qom nltuoqhodkdt x . 

1t.ndsdqlhmdtsgdt hrsqhdtshnmtoossdqmtnetsghrtuoqhodkd.  

2_egosthrtsgdtoqndodhkhsxtsgostmntsoqtvhkktoorr?  

3. egosthrthst?tsgdtoqndodhkhsxtnetsvntsoqrtoorrhmftsgqntfg:t2.  

4. egosthrthst?taqndodhkhsxtnetostkdorst1tsoqtoorrhmftsgqntfg.  

5. egosthrthst?tsgdtonrrhdhkhsxtnetlnqdtsgomtnmdtsoqtoorrhmftsgqntfg.  

6_egosthrtsgdtoqndodhkhsxtnet2tsnt4tsoqrtoorrhmftsgqntfg?  

:owicreairEE 

edstsgdtoqndodhkhsxtetmsshnmtnetsgdtuoqhodkdt poisson be : ( )  
      

  
      

vgdqdt:                   tttttt 

1_tgnvtsgost f(x) is a oqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtkovt;  

2_tstvortrgnvmtsgos:  ( )                ( )       

:rtlrtuoktdrtnetsgdt:tshudr 

   ∑
  

  
 ∑

 (   )

(   ) 
 ∑

 (   )

(   ) 
         

:owicreairEE 

tmtotkoloteossnqxtvgdqdt1tt%netkolortoqdt dedsshud,totrolokdt of n=30 kolorthrt

sojdm.tsgdtqom nltuoqhodkdt x hrtsgdtmtlddqtnet dedsshudtkolorthmtsgdtrolokd.  

t_egosthrthstsgdtoqndodhkhsxtnetsgdt dedsshudtmtlddqtddhmftfqdosdqtsgomt1.t rdtsvnt

 hrsqhdtshnmrt: binomiale and poisson. 

t

:1EesseEersErowicreairE 

aqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtkovtt: n hrtonrhshud,tsgdqdenqd:  ( )    
 

 
      

  ∑ ( )      

  ∑ ( )  ∑ .
 

 
/ 

  
 

 
 
 

 
   

 

 
   

 

 
     

2t.edtvhkktrgnvtsgostlosgdloshsoktoqd hsshnm:  

   ( )  ∑  ( )  ∑   
 

 

 
  

 

 
∑        

edtrtdrshstsdtsgdtrtltnetsgdtsdqlrtnetsgdtrdptdmsd:  

   ( )  
 

 
(        )  

 

 
.
 (   )

 
/   

   

 
    

anmsqors:  

   ( )   (  )   , ( )-    

   (  )  ∑    ( )  ∑    
 

 
  

 
 

 
∑    
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edtrtdrshstsdtsgdtrtltnetsgdtrdqhdrtkhlhsr:  

   (  )  
 

 
(            )  

 

 
.
 (    )(    )

  
/   

(    )(    )

  
    

   ( )  
(    )(    )

  
 0

   

 
1
 
 
           

  
 
       

 
    

   ( )  
        

  
 
        

  
 
    

  
     

 

:reairE1EesseEersEriwic 

1_aqndodhkhsxt hrsqhdtshnmt:  

tmhodqt1t: x sdqmntkkhtuoqhodkd,tmtlddqtnetghsr          

aqndodhkhsxtnetrtssdrrt:        t.aqndodhkhsxtneteohktqd:         

aqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtsodkdt:  

x f(x) 

1 0.45 

0 0.55 

 1 

nosgdloshsoktoqd hsshnm:  ( )            

anmsqors:   ( )                  

sgdtrdsnm trmhodqt: y, sdqmntkkhtuoqhodkd,tmtlddqtnetghsr       tt 

aqndodhkhsxtnetrtssdrr:  t        anrrhdhkhsxtnetmnstfdsshmftrhsjteeohktqdte         : 

aqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtsodkdt:  

y f(y) 

1 0.7 

0 0.3 

 1 

nosgdloshsoktoqd hsshnm:  ( )           

anmsqors:  ( )               

2_eoqhodkdt: d=xytt 

anllnmtoqndodhkhsxt hrsqhdtshnmt:  

YX 1 0.45 0 0.55 

1 

 

0.7 

0 

f(1,1)=f(1).f(1) 

0.45 * 0.7 = 0.315 

-1 

f(0,1)=f(0).f(1) 

0.55 * 0.7 = 0.385 

0 

 

0.3 

1 

f(1,0)=f(1).f(0) 

0.45 * 0.3 = 0.135 

0 

f(0,0)=f(0).f(0) 

0.55 * 0.3 = 0.165 

sgdtuoktdrtnetsgdtuoqhodkdt d :                        

anrrhdhkhshdrt:                          
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aqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtsodkdt:  

d f(d)  df (d)  d².f(d) 

-1 0.385  -0.385  0.385 

0 0.48  0  0 

1 0.135  0.135  0.135 

 1  E(d)=-0.25  E(d²)=0.52 

3_nosgdloshsoktoqd hsshnmtom tuoqhomsd,teqnltsgdtsodkd:  

   ( )  ∑   ( )          

   ( )   (  )  , ( )-       (     )           

tmedqdmsdtnetdwodssomsxtom tuoqhomsdt: x and y oqdthm dodm dms,tsgdqdenqd:  

   ( )   (   )   ( )   ( )                   

   ( )   (   )   ( )   ( )                       

 

:1EesseEersErowicreairE 

1_nhrsqhdtshnmtoossdqm:teoqfdtsgoqfdt N tteoqfd,tsnmrhrsdmsteekovd ttrtssdrrtqosd:ttt

        

shmnlhokt hrsqhdtshnm:  ( )    
             

   ( )     
                  

                                               

2t.sgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtkdrrtsgomtnqtdptoktsnt2:  

    (   )   ( )   ( )   ( )      
                

              

      
                                                    

3t.sgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtfqdosdqtsgomt1:  

    (   )      (   )     ( )   ( )                       

4_sgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtddsvddmt1tom t3:  

    (     )   ( )   ( )   ( )              
               

                               

5_nosgdloshsoktoqd hsshnmtom tuoqhomsd:  

   ( )                  

   ( )                         

:1EesseEersEriwicreairE 

sgdtdhmnlhokt hrsqhdtshnmt n=6 t,vhsgtotoqndodhkhsxtnetrtssdrrteuokh hsxt:eρt = 0.7 

sgdtmtlddqtnettrodkdtdossdqhdrthrtotqom nltuoqhodkdt x . 

aqndodhkhsxtetmsshnmt:  

   ( )    
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1t.aqndodhkhsxtnetokktrhwtdossdqhdrtddhmftuokh t: x=6 

   ( )     
                          

2t.sgdtoqndodhkhsxtsgostokkt6tdossdqhdrtoqdteotksx:tsgdqdenqd,tsgdtmtlddqtneteotksxt

dossdqhdrthrt x=0 

   ( )    
                        

3t.sgdtoqndodhkhsxtnet3tdossdqhdrtddhmfteotksx:tsgdqdenqd,tsgdtmtlddqtneteotksxt

dossdqhdrthrt n-3=6-3=3 

   ( )    
                         

4_sgdqdthrtotonrrhdhkhsxtsgostostlnrst2tdossdqhdrtoqdteotksx:  

nstlnrst2toqdthmuokh :                   

eokh hsx:tostkdorst4:                          (     )    

    (   )   ( )   ( )   ( )      

     
              

               
               

                                         

5_nosgdloshsoktoqd hsshnmtom tuoqhomsdt E(X), V(X) t:  

   ( )                  

   ( )                         

:1EesseEersErowicreairE 

aqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtkovt:tt           todqlhrrhnm:  ( )                

  ∑ ( )      

  ∑ ( )  ∑         ∑
  

 
 
 

 
 ∑   

 

 
 
 

 
     

2t.edtvhkktrgnvtsgostlosgdloshsoktoqd hsshnm:  

   ( )  ∑  ( )  ∑         
 

 
 ∑     

 

 
 
 

  
 
 

 
     

anmsqors:  

   ( )   (  )   , ( )-    

   (  )  ∑    ( )  ∑           
 

 
 ∑      

 

 
 
 (   )

  
 
   

  
    

   ( )  
   

  
 .

 

 
/
 
 
     

  
 

 

  
     

t:1EesseEersEriwicreairE 

1_sgdt hrsqhdtshnmtoossdqmthrtfdnldsqhs:tdosgtrgnstdhsgdqtghsrtnqtlhrrdrt;sgdtqom nlt

uoqhodkdt x sgdtossdlostsgostqdrtksrthmtomthmitqx.  

sgdtrtssdrrtqosdtehmedsshnmtqosdtthrtsnmrsoms:tt        tttt 

eohktqdtqosd:            tttt 

sdnldsqhst hrsqhdtshnmtetmsshnm:  ( )    (   )        

   ( )         (   )    
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2t.aqndodhkhsxtnetghsshmftsgdtsoqfdstvhsgtrgnsth2:  

    (   )   ( )                  

3t.anrrhdhkhsxtnethmitqxtoesdqtrgnst2:  

    (   )      (   )     ( )   ( )                    

4t_nosgdloshsoktoqd hsshnmtom tuoqhomsd:  

   ( )  
 

 
 

 

   
           

   ( )  
   

  
 

   

    
           

:1EesseEersEriwicreairE 

sgdtossqhdtsdtnetrdmhnqhsxtdwsdd hmft1 txdoqrtnetrtssdrr:tsgdtmtlddqtnetvnqjdqrt

snqqdronm hmftsntrtssdrrt r=3 t,sgdtmtlddqtnetvnqjdqrtsnqqdronm hmftsnteohktqdt

Nr=6-3=3 . 

stlddqtnetvnqjdqrt: N=6 t,h.d,. *                  +   

tolokdt n=4 vhsgntstqdstqm:tttssdrrtqosdtsgomfdr;
 

 
 
 

 
  
 

 
  
 

 
    

 ksqo-tfdnldsqhst hrsqhdtshnmt:  

   ( )  
   
  (   )

(   )

  
  

   
   

   

  
      

                                       

sgdtoqndodhkhsxtsgostsvnteossnqrtgoudtsghrtoqnodqsxt x=2 : 

   ( )  
   
   

   

  
    

   

  
 
 

 
     

:1EesseEersEriwicreairE 

1_nhrsqhdtshnmtenqlos:ttgholdmstnetoqn tsst N=50 t,mtlddqtnet dedsshudttmhsrt

trtssdrrdrte r=10 t,rolokdt n=3 vhsgntstqdstqm.  

sgdtrtssdrrtqosdteekovd tthrtmnstsnmrsoms:ttt
 

 
 
  

  
  
  

  
  

 

  
       tt 

tx stlddqtnet dedsshudttmhsrtsojdmteqnltolnmft 10 

t(3-x) sgdtmtlddqtnetmnm- dedsshudttmhsrthrtsojdmteqnlt 50 - 10 = 40 

 ksqo-tfdnldsqhst hrsqhdtshnmt:  ( )  
   
  (   )

(   )

  
      

   ( )   
    
    

   

   
      

                                               

2t.sgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtdptoktsnt2:  

    (   )   ( )   
    
    

 

   
    

   
    ⁄          ⁄

   
     ⁄
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3t.sgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtkdrrtsgomtnqtdptoktsnt1:  

    (   )   ( )   ( )   
    
    

 

   
   

    
    

 

   
      

   
   

     ⁄          ⁄

   
     ⁄

  
   

    ⁄          ⁄

   
     ⁄

   
     

     
           

5_nosgdloshsoktoqd hsshnmtom tuoqhomsd:  

   ( )    
 

 
   

  

  
         

   ( )    
 

 
 
(   )

 
 .

   

   
/    

  

  
 
  

  
 
  

  
           

:iwicreairEr1EesseEersE 

1t_nhrsqhdtshnmtoossdqm:  

sgdtmtlddqtnetsoqrtodqtlhmtsdt x hrtot hrsqdsdtqom nltuoqhodkdtsgostenkknvrtot

anhrrnmt hrsqhdtshnmtvhsgtotrtssdrrtqosdtnet 1.8λ , 

aqndodhkhsxtetmsshnmt:  ( )  
      

  
    

   ( )  
(   )    (   )

  
     

                                            

2t.sgdtonrrhdhkhsxtsgostmntsoqrtvhkktoorr:  

   ( )   
(   )    (   )

  
                    

3. aqndodhkhsxtnetsvntsoqrtoorrhmf:t2 

   ( )   
(   )    (   )

  
   

          

 
             

4 -taqndodhkhsxtnetostkdorst1tsoqtoorrhmftdx:  

    (   )      (   )     ( )                        

5. anrrhdhkhsxtnetlnqdtsgomtnmdtsoqtoorrhmftsgqntfg:  

    (   )      (   )     ( )   ( )     

               
(   )    (   )

  
                                

6_ansdmshoktnet2tsnt4tsoqrtoorrhmftsgqntfg:  

    (     )   ( )   ( )   ( )           
(   )    (   )

  
 
(   )    (   )

  
   

                                              

:1EesseEersEriwicreairEE 

aqndodhkhsxt hrsqhdtshnmtkovtt: λ hrtotonrhshudtsnmrsoms,tsgdqdenqd:  ( )    
      

  
 

     

  ∑ ( )      
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edtrtdrshstsdtsgdtsnsok: ∑
  

  
        

  ∑ ( )  ∑
      

  
     ∑

  

  
                

2t.edtvhkktrgnvtsgostlosgdloshsoktoqd hsshnm:  

   ( )  ∑  ( )  ∑
        

  
     ∑

    

  
     ∑

  

(   ) 
   

edtrtdrshstsdtsgdtsnsok:  

   ( )      ∑
     (   )

(   ) 
        ∑

 (   )

(   ) 
               

anmsqors:  

   ( )   (  )   , ( )-    

   (  )  ∑    ( )   ∑
         

  
     ∑

     

  
     ∑

    

(   ) 
    

   (  )      ∑
   (   )    

(   ) 
        ∑

   (   )

(   ) 
       ∑

(     )  (   )

(   ) 
   

   (  )         ∑
(   )  (   )  (   )

(   ) 
       0∑

(   )  (   )

(   ) 
 ∑

 (   )

(    
1   

   (  )       0∑
 (   )

(   ) 
 ∑

 (   )

(    
1       0∑

 (   )    

(   ) 
 ∑

 (   )

(    
1    

   (  )       0  ∑
 (   )

(   ) 
 ∑

 (   )

(    
1    

edtsnlodmrosdtenqtsgdtsnsokr:  

   (  )       [         ]   (   )           

   ( )  (    )  ( )        

:1EesseEersEriwicreairEE 

sgdtmtlddqtnet dedsshudtkolortertssdrrdrtthmtsgdtrolokdthrtotqom nltuoqhodkdt x 

following otdhmnlhokt hrsqhdtshnmt , with otrtssdrrtqosdt of 0.01 ρt.  

tolokdt n=30 :                  

nhrsqhdtshnmtnet Bin ô miale : 

aqndodhkhsxtetmsshnmt:  ( )    
             

   ( )     
                    

                                                

sgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtfqdosdqtsgomt1:  

    (   )      (   )     ( )   ( )      

        
                  

                     

                                    

Poisson  hrsqhdtshnmt:  

nooqnwhloshnmtnetotdhmnlhoktsntanhrrnmt,tsnm hshnmtenqtoooqnwhloshnmtroshrehd :  
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  {
    
     

     

                     

aqndodhkhsxtetmsshnmtanhrrnmt:  ( )    
      

  
     

                

   ( )  
          

  
      

                                            

sgdtoqndodhkhsxtsgostsgdt dedsshudtmtlddqthrtfqdosdqtsgomt1:  

    (   )      (   )     ( )   ( )      

     
          

  
 
          

  
                       

                                  

 


