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Trçrail a preparer
{ùdçgp-adât,tot*W :

t)Réalfser les MErtmces d'entrée tndiquée patrA et B par Ie tablem I et trotner les ét**ç
de sortie S(sonme) et Rftvtmue).

Tablean l"4Oor*, 
Ies éqtatiæts algébrigues des sarties s 6sornæ) et R (reterrue) en fonction dE A

et B et tracer leurc bgigwwtæs.

I)Réaliær les æguences d'entrée tndù$ré:g,Wuy 4*1I g par Ie tableat 2 et truuver les étçt*
de sorlte D fd,trerwtcE er R ûEtentte) . ___ _

b) dery,ri:soustrac teur :

....4"..
0
I

.-..J-*-

Ta,llem 2

?)Dætner les éqwfions algébrtçtes &s sorties D lrtffbenees et R ftetenrc) ætfoncfion de
.A et B et ttacer leurs logigtwwæs.

ç) additionew complet

I)Réalù,rer les séqrences d'çntrée fudigée pour A, B et C par Ie tableau 3 et trouver t*,s
états de sortie S(ænrtæ) etR(rcterute).

B C

G:_t:::l ;

0
t.--
0
T

0
T

s R

Talttcau 3
2)Dæwær les équatians algébriqns des sorties s (satwræ) et R (tetætue) enfonction de .tt ,
8 er C et traoer leurs logigrærrnes.
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dl sou,s tmc te ur c onry lç t
t)Réaliser les séquences d'entrée irûi$ée paur A. B et c par le tableau
ëtaLs fu sortie O ldiffirwtcel et R (retewte)

4 et tratwer les

Tûhleffir 4
?lDryr les éguatiotts olgébriqtes des sorfies n ftiffi-wtcel et R (retenue) enfanction elt-dÊ A, B et C et'tracer letns lqigrærnæs,

PARTIE EIJPERIMENT.4LE : riËi 'ffiÊ='-
' 

-3È{.e*__

A/ Réalissûûn d'un ùenî-dd (drrrni-soust) et drtm add camptet (soust
compla)à pattir ùe pofiæ Iogiryaes..

I) Alimentêr les CI 7400,74O4,74E6. qt rcIiant la broehe 14 à +5V de l'alimentation f-ie*
$n de réaliser Ia tewion+ Vcc des eircuit TtL et Ia broche 7 à îa ûtasse (014.
t) Relier les entrées A ,B et C( darrs le cas d'une addition complete) mtx cortrmttateurs ,ur"
[e pupitre
-&4 :Les entrées A et B représentent les termes de I'addition, et C la retenue préddenle
S)Cormecter les sartles I (sowne) ou D TffirenceS et R (teterarc) aæ futdicateurc lagtque .

:t)Réaliser Ie rnntage d' : a) w, dend-additi(rnneur
b) m &wi-sotætt'acteur
c) we ddittormeur conplet
d) m rcustrac teur cowple t

S)Vérifrer à chaquefoîs les resultats ?h*r*rs_----- !,2,3 et 4.

ts/ Circuît d'oùdïtÏowæar complet ! nnrtir_d'un circaît irrrégré 74Bi: .

{}gs.d)ffie.gfùfiM : Cowtecter y4 à 0 (c.à.d à Ia masæ).

iJonrncter les enffies &xzxrto eæ sorties des eottmnttateurs reqrectiwme:nt 1,2,3,et 4 tres
entréesy6t1y214 aux rcfties des canmutateurs 5,6,7 *tt 8.

Conwcter les sartiasSg9âgrSo mry irdicateurs togigtrys ailc;si que tû sortie de lû retemte IL

Réaliser les sëqrcnces d'entnée indiquées dms Ie I'ableau 5 et rclever les étsts de sorties
:,:t n nornbfe s læmdé ctmatn.
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X (xsrc*$d Y (vs*sd s ôss"s-rsa) Rrru)

0
6
F
3
B
I
F
7
I
E
F

0
3
0
T

I
4
4
B.
I
C
F

Tableau 5

lvlassc (car d'tme additfun)

Va(Sv[oas d'me souetraotion]

Fie$re (b)

C/ CÎrcilit a.dditionneur sonst@ an wqflhwtt ù 2 :
CasS'gng sonstnsction : Cormecter f4 ù I (aà.d à 5W.

On ffiuit utiliær I'ffiitiæneur 7Æ3 cotnrp ffiitiæræw-sttsttacleu\ seit;:'z i,

valeur d'wze vurtabl.e de séIectitt Y4, on atiliæm biensur Ia tætææt du complérnan: a -

(voir Ie eow$ ,on camptetem Ie nwÉage de lafigutv (3) æec celut & Iofigure {.i'r
Trosrvra le réslnt sar 5 bif- Pour Y4 : I il s'agit d'*æ pastrætiæt (A-B ),Y4 : {} c'e.

une odditiçn et an supl2orcru qae A > B,
a) Véffiz ûes Ésaltat pour les soustracttotts T - 5, 4 - 1, 3 - 2,8 3.

b) Que propasæ, raorus si B > A eærnples 3 - 8, 2 - 7.

c) Conrrcntæ ïes résultats.

A3 A2 A1 AO 83 82 81 BO

Retemue

*1:



Electnlrti
Electro

:,M
Départements : Automatique

Ann*e Zolglz.,ro

ModuIe

X- Partîe théorîQue :

2&iee$t:

Comprendre les principes rtefunctionnement des circuits codentrs et multiplexe.ie '''

-llscussion:

A - Circu;t :*deur :

un circuit codanr est un circi;ll iûffihiittt;eire qui accepte une elt plusiieurs entrée;
ënére un eode de sortie spéctfiqwe..{Jne seule entrée est déclenchée (activée) à lafois" Ër'

exemple le codeur octal-vers-.birn:tire qui p25;1ffie I i[{t à 47) en'tyiëes unepour chpl:,
chijfre octal (0 à 7) et 3 sotrties ,1,8 et C qui designent ie codg binsire de I'entrée ecti',',:,',,,

parmi les huit <si par exemple Ai est activée on aura qn sortie ABC : I0I>.
Le cotdwr est designé aussi par le nombre de ces variables d'entrée et de sortie, sg .',!.,'t,:': !û
eodeur cidessus est un codeur I lignes vers 3 < figure I >.

A-I/Codearmatriciel:
Si on verû un cotdeur avee de.s caractéristiques particulières quton ne trouve pe,î .ct+:

:e wtarché, il est Tryssible d'en réaliser un qvec des diocles. On pettt constaterrtW*e 2 t7";,:

si EI est déclenchée on aure en sortie Y3 Y2 YI Yû : I0I I, pour E2 on aura AI IA ..,

{Jne seule entrée doit être déclenchée à Ia fois pour ur; fônctionnewzent correæ,
pnr exemple EI et E2 sont tous \es deouc formes on aurs en sortie I I I I, si ç'est El
".nclenchés on aura I0lI rt5.2. Ils etcistent des circuits codqtrs qui acceptent ph.,,,.,.,,,

entrées en même temps.dans ce c,:t:- un ordy,i de priorité est attribué à chaque entret:
c'est laplus prioritaire E,i sera pi'i::*- en cûlt:ildérat[on.

Travaux Pratiques I{P 3-.



Consîdérons le scltému .!it::trt.:.rwtei s,'ri:rzle d'une cs;t.culette ,l'unité d'entré
constituëe par Ie clavier couru.rzt. Entre le clavier et I'unité centrale, est intrçti:;li
codeur dont lafonctiori e-st ,rte i'';;':!;.'lre en !.,,::iitire ,le n.{.;,i?iLi'.e ey.lt'é rtu clavier (d.écim.ai;

L'unité centrale éffectue le traitement en binaire et éntet un rës:ultat en binaire .

décodanr traduit le résultat binaiîe en un code particulier qui active les segment:
appropries de I'afficheur à 7 segments . par conséquent , le décodeur traduit le binaire
décimal .

Afficheur décimnT,

A - 2 / Codeur avec priorité:
(Jn c:adeur Avec priorité lraite les e*.i.?ées en fonction de leur priorité, de !*ur':;

poids. Lorsqu'on déclenche une e.ntrëe de poids élevé, la sortie va correSpondre .i ;'îi!'
entrée sans tenîr eompte des états des entrées de moindre pcids. Le circuit intëgré 7" :,'

est un eodeur à sortie BCD à priorité I -1. Ia priorité de.s entrées sefait dans l.',:,,'çs:,

croissant, la porte I à le poids te ptus foible et Ia porte 9 Ie poids Ie plus haut. Les sortir.
sans en code BCD.

Le 74147 est &clenthé par le niveau BAS << 0- s? des entrées, et les sortie aussi.

ts - Circuits multiplexears ;

Un rnultiplexeu.r, ou MUX, est'un circuit logique qui choisit et conduit n'impo, 
.:

fiombre d'entrëe en u,Txe settle sot'tie.(Jne des nornbrewses entrées est sélectionr;i,,u is*:;'
variables de sélectiotr ,< ou i'atlrc.;se il prii.r conrlztite à f'tutitgue sortie, le nombrt'
vsrtables de selection détermine l* capacire du multiplexe;æ'.Pqr exentple, si un cer",,, .

iufUXpossède une seule varishle d:, selectitt,i. il est désig;çe ,çor'ts le nom de multip!*.,.,
< 2lignes en I t> dans le cas génér'at's'il possècle n variàlsrcs clesèîection c'ests,vtr ;r":','

< n lignes en I >.

(Ine expression de fonction conzrne F(CBA) : E 0,1 ,2,6,7, peuei.facilement être rê{rlr.;,,. ,.,,

avec un multiplexeur avec 3 bits de sélection ?'(CBA):)tt, A0l, tI}, III et i.{. '.-,;"
possible avec un inversewr d'utiliser un MUX avec 2 bits de sélection seulement.
Effectivement F peut s'écrire :

Sortie

ll:fl
m

Entrée

Clavier

NEH
EtrE
EEH

lTE
l

ScirÉrna lbnctiannei d'un cal,tulateur



Effcctirainent F Peut s'écrire :

-J-- -à
F(CBA):C tg À+gA+BÀ;+qnÀ+BA): BA+CBAIC(B A+BA)

II- Partie exPérirnentale :

Matérielç et colTrposp$S npcqssaires
Cl fn' 74147 ,7415 t ' 7400 et 7404'

EHrcédure:

l) Codeur : Manipulation du codeur l0 vers 4 ( le 74!47 T:L)
I ) Connecter la.patte 16(Voc) du CI 74141à là sortie 5V de-l'alimentation fixe'

Aj nener la masse patte I (CI{D) du même CI à celle du pupitre.

3i Connæter les entées.Ai, Ar:........., fu âux commutateurs (Swiches)'

' 4i Connecter les sorties DCBA aux indicateurs logiqles (LED).

5i Réaliser la séquence d'entée indiquée par le t"Uioo l, ot rele-ver les états de

' sortie.

AI
nA2

Â1

A4
.45

A6
A7

. Realiser lo montage suivant:

2) Multiplexeur :

a) nqatis+tiqp d'us truttipl.eæur-z ligncs en 1- :

o Conneoter la patte la(Vcc) du CI ?400 à la sortie 5V de I'alimentation fix'-

] Relier la massa patte i tcxll) du même CI à celte du=pupitre

11 ti
t'26
t37
tg
2

310
45

rcBA.
.!
I
0
o
I
I
I

I I r _Lr____t
1l o 111
t l l ll l
1111l0
111101
o 0 0I OI
o00011

01
00
11
I1
11
1l
10



. t Connootsr les entréo A"B et ru Ëmtuur C aux commutateurs (Swiches).
. Connecter la sortic S à un indicateur logique LED. . '

. Rélever S:F (CBA) pour toutes les combinaisons de CBA et donner son
expression.

. réaliser le multiplexeur correspondant .

$ UtiliçStion de multiplexeur pour éaliser des fonctiops :

On va utiliser le 74151 pour réaliser la fonction suivante :

F(DCBA) - E 0,2,4,5,7,8, 10, I l, I 5

r Déterminer à partir de la table de vérite de cptûe

fonction l'éryression atgébrique correspodente,

. Montrer qu'on peut écrire la fonction F dç la forme
suivante:

F(DCBA) :( f,r * a )+ ( D* F ) +( I * 6 )+( 0 *L).
Telsque:
o : équirmlearte à une seule entrée peuni les huit (Do,Dr,...,Dz).
p : équivalente à deux entrées ll
fi : équivnlente à trois entrées ll
I : equirnnle'nte à deux entrées ll

I Donner le schénna du rnultiplexeur qui vérifit ce|fn fonction.

. Réaliser ce MIIX qr utilisant ls circuit logique 74151

. Çonnecter les antrées DCBA respectivement aux oommutateurs.

l; Puisque le CI 74151ne supporrfe que I combinaisons d'e'ntrée, on utiËsera donc
un inverseur pour D.

. Connecter STRoBE (entrée denalidation) à.(On et la sortie Y à I'indicateur logiqii
(LED).

. Relever la sortic Y pour'les 16 combinaisons d'entrée,est ce qu'elle correspond *:
resultat de la tabte de verité de la fonotion F(DCBA)-

r Que se psss{t-t-il si srnonn estconnecter à << I >r.

t2

13

14

15

I
2

3

4

6
4
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