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Travaux Dirigés
Exercice 01: Soit E - .L'(R"), on consiclère I'application de" translation"

(S(t)u)(r') - ,u(t * r:), u, € L2(R", V, > 0. .

1. Montrer que (^9(f))r>o est semi groupe fortement continu.

2. Déterminer le générateur infinitésimal de ce semi groupe.

Exercicg 02: Soient p e lT, oof et

l,r,:{(r,,),,ex. : Ë, r,,,l, ( *},
rt,:.I

ave(; la norme ll:r,,ll - (Ë lr,"l,)i. Consiclérons une suite cler nombres réels positifs (a,,),,6s. et
N,:L

définissons une famille g(t))r>o d'opérateurs linéaires sur I'espace /o par

T(t)(iljr,)rrex. : (e-a"Lzn)neN*, Vt > 0.

1. Montrer que (7(f)),>o est un semi-grorrpe fortement continu.

2. Trouver son générateur infinitésimal.

Exercice 03: Soient .e un espace de Banach, B un opérateur linéaire borné et soit Ale généra-

teur infinitésimal d'un Cs-semi groupe (G(t))r>0.

1. Montrer que I'opérateur 
^id 

- (A+ B) est inversible pour tout n > a + MllBll.

2. En cléduire que {ÀC : ffiÀ > w t MllB ll} c p(A + B)

3. Montrer que

llÂ(À,A+s)ll s+̂
-\rd+MllBll)

4. trn cléduire que'A + B est le générateur infinitêsimal d'un Ce-semi groupe (S(t)),>o eui
satisfait

ll.9(f) s Iv,Iet@+hrlll3ll), Vt > 0.

5. Consiclérons I'opérateur H(s) - G(t -,s)S(r). Montrer que tr)our tout r(A), l'application
H(t) est dérivable et calculer sa dérivéesi elle existe puis rnontrer que

lls(t) - G(t)ll < Ivtr:'t'(('L'Illtstlt - 1), Vf > 0.

!

r
^9(t) 

: G(t) + | G(t- s)B^9(s)ds, vt > 0.
.l
0

6. En déduire que
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