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Travaux Dirigés

Exercice 01: Soit £ = L*(R"), on considére I'application de” translation”
(S(t)u)(z) = u(t + z), u € L*(R™, ¥t > 0.
1. Montrer que (S(t))s>0 est semi groupe fortement continu.

2. Déterminer le générateur infinitésimal de ce semi groupe.

Exercice 02: Soient p € [1,00[ et

o

1/1 = {(',I:'H)VIEN* . Z }:IT'HW < OO}-,

=1

o i)

avec la norme ||z, || = (> |z, |P)>
n=1

définissons une famille (7°(¢))»o d’opérateurs linéaires sur 'espace [, par
L) (o ety =" g s W0 2 00
1. Montrer que (7'(t));>q est un semi-groupe fortement continu.

2. Trouver son générateur infinitésimal.

. Considérons une suite de nombres réels positifs (a,),en- et

Exercice 03: Soient £ un espace de Banach, B un opérateur linéaire borné et soit A le généra-

teur infinitésimal d’un Cy—semi groupe (G(t))i>o.

L. Montrer que 'opérateur Aid — (A + B) est inversible pour tout ® > w + M||B|.
2. En déduire que {AC: RA > w + M||B||} C p(A + B).

3. Montrer que
1

A—(w+ M

IR(A, A+ B)| <

Bll)

4. En déduire que A + B est le générateur infinitésimal d’un Cy—semi groupe (S(t))i>o qui

satisfait
1S(2) < Me'@HMIBI vt > 0,

v

(@]

H(s) est dérivable et calculer sa dérivéesi elle existe puis montrer que
{7
S(t)=G(t) + /G(‘t — $)BS(s)ds, Vt > 0.
0

6. En déduire que
S(t) = G)|| € Met (MBIt _ 1), vt > 0.

. Considérons 'opérateur I1(s) = G(t — 5)5(s). Montrer que pour tout z(A), 'application
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