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I.1. Généralités : 

Dans  ce  chapitre,  nous  abordons  quelques  méthodes  numériques  qui  permettent  

d’approcher  une  racine  de  F (x)  sur  un  domaine  donné  (  car  il  n’est  pas,  tout  le  

temps, possible de trouver exactement la racine de  F (x)  recherchée). Néanmoins, nous 

pouvons, par des  méthodes  algébriques  (graphiques)  connaitre  l’existence  et  le  nombre  

de  racines  en  les  séparant. 

Pour les différentes méthodes nous supposerons que  F est une fonction continue et qu’il 

existe un intervalle  [b a], où l’équation a une seule racine notée α. 

Pour choisir l'intervalle  [b a], on peut:  

- utiliser  la  méthode  graphique  (tracer  la  courbe)  et  situer  la  solution  d'où  le  

choix de  [b a]   

- utiliser la méthode algébrique : la méthode de la séparation des racines en utilisant le 

théorème des valeurs intermédiaires. 

Théorème des valeurs intermédiaires :  

Si f est continue dans  [b a], et  f (a) f (b) <0. Alors  ∃ α∈] b a [, tel que  F (α) = 0.  

Si F (x) est monotone dans  [b a], alors  α est unique dans  [b a]  

Monotone c'est-à-dire strictement supérieure où strictement inferieure 

Exemples 

 
 

  

 

Méthode algébrique exemple :  

Séparons les racines de l’équation  �(�) = �� − 3� + 1dans l’intervalle [−3 ,3].  

F(x) est une fonction polynomiale donc elle est continue dans [−3 ,3]  

F(-3)= -17, f(3)=19, donc selon le théorème des valeurs intermédiaires, il existe au moins une 

racine α de l’équation  �(�) dans [−3 ,3] 
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En étudiant la monotonie de l’équation �(�)    

La dérivée de l’équation est �(�)′ = 3�� − 3 devienne nulle pour X=1 et -1 

x       -3                                     -1                                1                          3 

�(�)′                       +                       0                -               0                        +     

�(�)                                    3                                                         19 
 

      -17                                                                     -1 
 

D’après le tableau de variation de la fonction on constate trois racines 

Dans l’intervalle [−3,-1] elle existe α1 car �(− 3)�(− 1) < 0 

Dans l’intervalle [−1 ,1] elle existe α2 car �(− 1)�(1) < 0 

Dans l’intervalle [1,3] elle existe α3 car �(1)�(3) < 0 

I.2-Méthode de la Dichotomie (Bissection) : 

La méthode de la bissection est basée sur le résultat d’analyse mathématique suivant  

(Théorème des Valeurs Intermédiaires). 

1- �(�) est continue sur l’intervalle [a,b] 

2- �(�)�(�) < 0 

D’après 1 et2 il existe au moins une valeur de α ∈ [a,b] tel que �(α)=0 

Problème : en cherchant la valeur exacte de la racine d’une fonction �(�) par la méthode 

de dichotomie (bissection) 

Principe de la méthode ; 

Une fois les racines sont localisées chacune dans un intervalle, pour simplifier l’écriture 

soit par exemple [a,b] 

1.  On divise l’intervalle en deux parties égales tel que �� =
���

�
  

2. on obtient deux sous intervalles [a, ��] et [��, b] la  racine  α  doit  

Obligatoirement  appartient à  l’un  d’eux.  Pour  vérifier,  on  calcule �(�)�(��) 

et �(��)�(�) le  produit  qui  est  négatif  c’est  celui  qui correspond à l’intervalle qui 

contient la solution. 

Supposant que l’intervalle qui contient la solution [a, ��] on a1=a et b1=�� 

En répétant les a même méthode pour l’intervalle [a1, ��] 
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On divise l’intervalle en deux sous intervalle    [a1, ��] [x1, ��] avec �� =
�����

�
 

Par la suite on calcul�� =
�����

�
, �� =

�����

�
 …………………�� =

�����

�
 

La suite {��}���   � converge vers la solution α tel que �(α)=0 

Le nombre de division n dépond de la langueur et la précision, ce nombre est calculé par 

la relation suivante : 

� ≥
ln (

� − �
2�

)

ln (2
 

Exemple : Calculons la première racine de l’équation  �(�) − ��+ � = �  qui appartient à 

[0.1, 0.5] avec une précision de 0.01. 

� ≥
�� (

�� �

��
)

�� (�
= 4.32 On prend  � = 5 

�(��) = �(�. �) = −�. ���   et    (��) = �(�. �) = �. ��� 

�� =
�����

�
= 0.3, (�. 3)= �. ��� > �  donc  ��= �1 = �. �  et   ��= �. �, α ∈ [0.1, 0.3] 

�� =
�����

�
= 0.2, (�. 2)= �. ��� > � donc  ��= �. �  et   ��= �. �, α ∈ [0.1, 0.2] 

�� =
�����

�
= 0.15, (�.15)= �. ��� > � donc  ��= �. �  et   ��= �. ��, α ∈ [0.1, 0.15] 

�� =
�����

�
= 0.125, (�.125)= − �. ��� < � donc  ��= �. ��  et   �5= �. ���, α ∈ [0.15, 

0.125] 

�� =
�����

�
= 0.137, (�.137)=-0.003, la solution est α=0.137. 
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I. 3. Méthode du point fixe : 
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I. 4. Méthode de Newton-Raphson 
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Chapitre 2 : Interpolation polynomiale 

 

II.1 polynôme d’interpolation de Lagrange  
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II.2.  polynôme d’interpolation de Newton 
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Chapitre 3 : Intégration Numérique 
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