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TP M1- Thermodynamique appliquée

Performances d’'une Pompe a chaleur

Matériel : Un réfrigérateur a compression avec ses composants de base : compresseur (1),
condenseur(2),vanne de détente(3), et évaporateur (4). Le condenseur et |’évaporateur sont
sous forme de serpentins en cuivre. lls sont plongés chacun dans des récipients contenant de
I’eau. Les températures dans ces récipients sont uniformisées a |’aide d’agitateurs (5).
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Les grandeurs pouvant étre lues surl’installation sont :

La pression relative de condensationdufréon < (surmanometre (6))
La pression relative d’évaporationdufréon ¢ (surmanométre (7))

La température de’eau du condenseur ¢ (thermocouple)
La température de|’eaude |’évaporateur ¢¢ (thermocouple)

Le travail consommé parle compresseur  (enkWh (8))

r T

Théorie : Le réfrigérateurfonctionne entre destempératures ret 7 quine restent pas
constantes, le régime n’est pas totalement établi danslamachine. Le systeme ne décrit pas
rigoureusement un cycle thermodynamique; on fera néanmoins cette approximation. Pourla
machine idéale (réversible) avecl’approximation du régime permanenton peutécrire,
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1¢" principe : (Mu)=QHn +QF +Wia 0
TH
2eme principe:  ( Ms) = QH_+ QF 0
TH TF QH
w
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La chaleur Qrestrejetée dansun milieu de masse Mnetde A
capacité calorifique cpn.
Qr
La chaleur Qrest extraite d’un milieu de masse Mretde capacité
TF \

calorifique cor. Onadonc,

O ==(Mc p)gdly et O =—(Mcp)rdTr

Par conséquent,
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on ala méme quantité d’eau dansles deux récipients, (Mcp)s=(Mcp)r=Mcp.

Les bilansdeviennent:
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Mcp(To—TH)+Mcp(To—TF)+W,~d =_0,et1n_O +lh 2=0.
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De ces deux équationson aboutia,
=172 (1)
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Manipulation:

* Préparation:remplirlesrécipientsde 4/ d’eau; mettre en marche le wattmétre.
* Noterlatempératureinitiale 7o
* Mettre en marche le compresseur et agiterrégulierement.
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* Releverlestempératures, les pressions et le travail absorbé toutes les minutes
jusqu’ala25¢™M€ minute (remplirle tableau dans la page suivante).

NOTE : LesT etT,r sonta prendre destablesdufréon R134a.

Exploitation des résultats :

A/On considereTH = Tce ; TF = Tee

1. Tracer les courbes théorique (équation (1)) et expérimentale 7# = f (/Tr)
2. Tracerla courbeW = f(7) .

3. Tracer la courbe Wi =f(Tr) (équation (2)) et celle expérimentale
W =f(Tr)

4. Tracer la courbe s = Wia / W =f(Tr ), le rendement isentropique de la
machine.

B/ Refairele méme travail enprenantTy =Ty ;TF = Ief

C/ Discuterlesrésultats obtenusen A etB ; expliquerlesdifférences qui apparaissent.
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Tableau desrésultats TP L3
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