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Généralités

• Structure du fichier input MCNP
Le fichier MCNP se décompose en trois grandes parties, séparées par une 
ligne vide (Blanc) .



Généralités

• La première ligne du fichier est réservée à une
ligne de titre, mais toutes les autres lignes de
commentaire doivent commencer par le
caractère ‘c’.



Généralités

• Aucune ligne du fichier ne doit dépasser 80
caractères. Terminer si besoin une ligne par le
caractère ‘&’ et continuer sur la suivante.



Généralités

• Pour ajouter un commentaire dans la même
ligne, il se fait d’ écrire le caractère ‘$’ et
continuer sur la même ligne.



Géométrie

• Définition des surfaces et des cellules.



Définition des surfaces

• Les surfaces sont définies dans la partie 2 du fichier
MCNP, après la définition des cellules.



Définition des surfaces

• Pour définir une surface, On utilise la notation
suivante :

N type paras

avec : 

- N le numéro de la surface, entre 1 et 99999 .

- ‘type’ le type de surface, l’abréviation d’une surface 
reconnue par le programme.

- ‘paras’ les paramètres, rayon, coordonnées …



Définition des surfaces

• Exemple:

Pour représenter une sphère centrée de rayon égale à
30 cm, Il faut écrire :

N type paras

- N = 1

- ‘type’ = so (sphère ‘s’ centrée (0,0,0) ‘o’)

- ‘paras’ = 30 (rayon = 30 cm)

1 so 30











Définition des surfaces

• Les types de surfaces avec leurs coordonnées
associées sont les suivantes :

N type paras

- PX x’ plan orthogonal à l’axe x le coupant en (x’;0;0).

- CX r cylindre centré sur l’axe x et de rayon r.

- C/X y’ z’ r cylindre parallèle à l’axe x dont l’axe passe
par (0; y’; z’) et de rayon r.

- SX x’ r sphère centrée en (x’;0;0) de rayon r.

- S x’ y’ z’ r sphère centrée en (x’; y’; z’) de rayon r.



Définition des surfaces



Définition des surfaces







Définition des surfaces

• Application

R=30 cm
R=15 
cm

R=10 
cm

Centrée
(0,0,0)

Sur x
(x’,0,0)

Sur x
(x’,0,0)



Définition des cellules

• Les cellules sont définies dans la partie une du fichier
MCNP.



Définition des cellules

• Les cellules sont des boites constituant la géométrie à simuler,
généralement de forme simple, homogène en composition et en
température.

La formulation pour définir correctement une cellule est la suivante :
nc m d geom paramsc

Avec:
nc : le numéro de la cellule, entre 1 et 99999 .
m : le numéro du matériau qui rempli la cellule.
d : la densité en g/cm3 (signe ‘-‘) ou en 1024 at/cm3 (‘+’)
Geom : spécifie la géométrie de la cellule définie par des surfaces

définies.
Paramsc : les paramètres, comme l’importance, le volume ...
• Une cellule vide est définie par:

nc 0 geom



Définition des cellules

• Sens des surfaces:

Le sens d’une surface est défini par un signe ‘+’ ou un
signe ‘-’ devant le numéro de surface.

Le signe ‘+’ désigne le côté de la surface orienté dans le
même sens que l’axe de coordonnées correspondant.

Appliqué à une surface fermée de type sphère ou
cylindre, le signe ‘+’ désigne l’extérieur.



Définition des cellules

• Sens des surfaces (Application):

nc 0 geom

Cellule 1
Surface 1

Cellule 2
1 0    -1
2 0     1

Cellule 1

Cellule 2





Description des cellules 
par des surfaces



Cellule 1



Cellule 1

Cellule 2



Définition des cellules

• Les opérateurs booléens:

On trois types:

- Intersection « » (espace).

- Union « : ».

- Complément « # ».



Définition des cellules

1- Intersection:

Logique « & », un simple espace « » entre les
surfaces. Par définition le signe ‘+’ désigne l’extérieur,
pour les surfaces fermées.

Cellule 1    Cellule 2

Cellule 4

Surface 2Surface 1

Cellule 1
Cellule 2
Cellule 3

Cellule 4

1 0   -1    2
2 0   -2    1
3 0   -1  -2 
4 0    1    2



SO r=30
S (35, 5, 0) r= 30
S (5, 5, 35) r=30



Définition des cellules

2- Union:

Logique « ou », L’union de cellule se fait par le
caractère « : ».

Cellule 2

Surface 2Surface 1

Cellule 1
Cellule 1
Cellule 2

1 0   -1 : -2
2 0    1     2



Définition des cellules

3- complément:

#n signifier que la description de la cellule actuelle c,
c’est le complément de la cellule n.

Cellule 2

Surface 2Surface 1

Cellule 1
Cellule 1
Cellule 2

1 0   -1 : -2
2 0    #1



Définition des cellules

• Application:
Comment définir un cube comme cellule?

1- Définition des surfaces:
1 Px -5
2 Px 5
3 Py -5
4 Py 5
5 Pz -5
6 Pz 5
2- Définition des cellules:
1 0 1 -2 3 -4 5 -6
2 0 -1 : 2 : -3 : 4 : -5 : 6

Cellule 1

Cellule 2



Définition des cellules

• Exercice d’application:

Définir un cube centré de 500 cm3 a l’ intérieur de ce
cube on a une sphère de r=25 cm positionnée sur le
point (100, 0, -150) cm et un autre sphère
positionnée sur (-100; -150; 0)

et de r=35 cm.

Cel 1Cel 2

Cel 3

Cel 4


