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Exercice 1 : 

1) On applique l’équation de continuité : 

𝑉1. 𝑆1 = 𝑉2. 𝑆2 Ou encore 
𝑆1

𝑆2
=

𝑉2

𝑉1
 ou  𝑆1 = 𝜋. 𝑅1

2 et 𝑆2 = 𝜋. 𝑅2
2 d’où 

𝑅1

𝑅2
=  

𝑉2

𝑉1
= 2. 

2) 𝑡𝑔𝛼 =
𝑅1−𝑅2

𝐿
  donc 𝐿 =

𝑅1−𝑅2

𝑡𝑔𝛼
 ou 𝑅2 =

𝑅1

2
 donc 𝐿 =

𝑅1

2.𝑡𝑔𝛼
→ L = 93,3 mm. 

 

Exercice 2 : 

1) Equation de continuité : 𝑉1. 𝑆1 = 𝑉2. 𝑆2 ↔ 
𝜋.𝐷2

4
. 𝑉1 =

𝜋.𝑑2

4
. 𝑉2  

Donc la vitesse : 𝑉1 =  
𝑑

𝐷
 

2

. 𝑉2   (1) 

2) Equation de Bernoulli : 
𝑉2

2−𝑉1
2

2
+

𝑃2−𝑃1

𝜌
+ 𝑔.  𝑍2 − 𝑍1 = 0 ou P1= P2= Patm donc : 

𝑉2
2−𝑉1

2

2
− 𝑔. 𝐻 = 0    (2) 

3) On substitue l’équation (1) et (2) on obtient : 
𝑉2

2− 
𝑑
𝐷
 

4
.𝑉2

2

2
= 𝑔.𝐻 donc la vitesse : 

𝑉2 =  
2. 𝑔.𝐻

1 −  
𝑑
𝐷 

4 

4) Si   
𝑑

𝐷
  << 1 alors  𝑉2 =  2. 𝑔. 𝐻  → 𝑉2 =  2 × 9,81 × 3 = 7,67 𝑚/𝑠   

5)  𝑄𝑉 =
𝜋.𝑑2

4
. 𝑉2 → 𝑄𝑉 =

𝜋.0,012

4
× 7,67 = 6 × 10−4 𝑚3/𝑠 

 

 

 

 

 



Exercice 3: 

1) P.F.D: 𝐹 + 𝑃𝑎𝑡𝑚 . 𝑆1 = 𝑃1. 𝑆1 ↔ 𝑃1 =
𝐹

𝑆1
+ 𝑃𝑎𝑡𝑚 ↔ 𝑃1 =

𝐹×4

𝜋.𝑑1
2 + 𝑃𝑎𝑡𝑚 → 𝑃1 = 1,5 𝑏𝑎𝑟 

2) Equation de continuité : 𝑉1. 𝑆1 = 𝑉2. 𝑆2 

 𝑉1 = 𝑉2.
𝑆2

𝑆1
= 𝑉2.  

𝑑2

𝑑1
 

2

↔ 𝑉1 =  
1

4
 

2

. 𝑉2 ↔ 𝑉1 =
1

16
. 𝑉2 

3) Equation de Bernoulli : 
𝑉2

2−𝑉1
2

2
+

𝑃2−𝑃1

𝜌
+ 𝑔.  𝑍2 − 𝑍1 = 0 ou Z1= Z2 et P2 = Patm  et  

𝑉1 =
1

16
. 𝑉2 donc  𝑉2 =  

512

255
.
𝑃1−𝑃𝑎𝑡𝑚

𝜌
↔ 𝑉2 =  512

255
.

1,5×105−105

1000
= 10 𝑚/𝑠. 

4) 𝑄𝑉 = 𝑆2. 𝑉
2

=
𝜋.𝑑2

2

4
. 𝑉2 → 𝑄𝑉 =

𝜋.0,012

4
× 10 = 0,785 × 10−4 𝑚3/𝑠 

Exercice 4: 

1) Equation de continuité : 𝑉𝐴 . 𝑆𝐴 = 𝑉𝐵 . 𝑆𝐵 𝑑′𝑜𝑢𝑉𝐵 = 𝑉𝐴 .
𝑆𝐴

𝑆𝐵
 donc 𝑉𝐵 = 𝑉𝐴 . 𝛼. 

2) La relation de Bernoulli entre les points A et B: 

 

𝑃𝐴 + 𝜌. 𝑔. 𝑍𝐴 +
1

2
. 𝜌. 𝑉𝐴

2 = 𝑃𝐵 + 𝜌. 𝑔. 𝑍𝐵 +
1

2
. 𝜌. 𝑉𝐵

2 où ZA= ZB 

𝑃𝐴 − 𝑃𝐵 =
1

2
. 𝜌.  𝑉𝐴. 𝛼 2 −

1

2
. 𝜌. 𝑉𝐴

2 → 𝑃𝐴 − 𝑃𝐵 =
1

2
. 𝜌. 𝑉𝐴

2 𝛼2 − 1               (1) 

3) Relation fondamentale de l’hydrostatique entre les points A et A’ : 

  

𝑃𝐴 − 𝑃𝐴′ = 𝜌. 𝑔.  𝑍𝐴′ − 𝑍𝐴       (2) 

4) Relation fondamentale de l’hydrostatique entre les points B et B’ :  

 

𝑃𝐵 − 𝑃𝐵′ = 𝜌. 𝑔.  𝑍𝐵′ − 𝑍𝐵       (3) 

5) On sait que 𝑃𝐴′ = 𝑃𝐵′ = 𝑃𝑎𝑡𝑚  et 𝑍𝐴 = 𝑍𝐵 donc : 

𝑃𝐴 − 𝑃𝐵 = (𝑃𝐴 − 𝑃𝐴′ ) − (𝑃𝐵 − 𝑃𝐵′ ) = 𝜌. 𝑔. [ 𝑍𝐴′ − 𝑍𝐴 −  𝑍𝐵′ − 𝑍𝐵 ]

= 𝜌. 𝑔.  𝑍𝐴′ − 𝑍𝐵′  = 𝜌. 𝑔. ℎ 

D’après la relation (1) 

𝜌. 𝑔. ℎ =
1

2
. 𝜌. 𝑉𝐴

2 𝛼2 − 1 𝐷𝑜𝑛𝑐 𝑉𝐴 =  
2.𝑔. ℎ

 𝛼2 − 1 
  

6) On sait que 𝑄𝑉 = 𝑆𝐴. 𝑉
𝐵

 𝑜𝑢 𝑒𝑛𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑄𝑉 =  
𝜋.𝑑2

4
.  

2.𝑔.ℎ

 𝛼2−1 
→ 𝑄𝑉 = 0,5 𝑙/𝑠. 


