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Travaux dirigés N°3 : Convertisseurs AC/AC

Corrigée de la série TD N°3

Exercice 1 :
— Réponse Q.1 :
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FIGURE 1 — Gradateur monophasé.

— Réponse Q.2, Q.3 : § =60° = 7/3,Tension de sortie (vg) et tension inverse
-de 0 < 0 < w/3 : Le thyristor Thl, Th2 sont bloqués (Thl absence du signal de gachétte
(BASG) et Th2 blocage naturel (BN)).

-de 1/3 < 0 < 7 : Le thyristor Thl qui conduit.

-de ™ <60 <7+ /3 : Le thyristor Thl,Th2 sont bloqués (Thl blocage naturel (BN) et
Th2 absence du signal de gachétte (BASG) ).

-de m+7/3 <60 < 27 : Le thyristor Th2 qui conduit.
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FIGURE 2 — Tension de sortie et inverse.

— Réponse Q.4, Q.5, Q.6 :
gy = g (Unasin (0))7d0 = (/27 (v sin (6)) 9 = \/ s (L5200) g

’U2. T . T in
Veff = \/ b [(9)5 — (% sin (29))5] = U/ 1 — g 48 z(iﬁ)

Vops = 100\/1_%/:4% =100,/1 — & 4 0566 — g9 80V,

* La tension inverse maximale supportable par les thyristors est égale & vy, = —Umax =—100V.
* La valeur du corant de charge : I.pp = "I = 2220 —(.898 4.
* La puissance dissipée dans la charge :

1}2
P =vepp x Ly = " = 8955 80,0641V,

— Réponse Q.7 :
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FIGURE 3 — Allures des tensions/courant de sortie et tension inverse.



Exercice 2 :

— Réponse Q.1 : = 7/6.
Fonctionnement en premier mode : conduction de trois ou deux thyristors. Il y a 12 états de

fonctionnement.
TABLE 1 — Premier mode.

Etats | Thyristors en conduction Ul Etats | Thyristors en conduction Ul
1 Th’2,Th3 0 7 Th2,Th’3 0
2 Th1,Th’2,Th3 U1 8 Th’1,Th2,Th’3 U1
3 Th1,Th’2 (v1 — vq) /2 9 Th’1,Th2 (v1 — vq) /2
4 Th1,Th’2,Th’3 vy 10 Th’1,Th2,Th3 vy
5) Thl,Th’g (Ul - /1}3) /2 11 Th’l,Thg (Ul - /Ug) /2
6 Th1,Th2,Th’3 vy 12 Th’1,Th’2,Th3 Uy

— Réponse Q.2

Pour la détermination des valeurs de (U1), on utilise les équations d’équilibre du systeme.

Ui+U;+Us =0
tdy +1dy +1d3 =0
Ul+U2+U3:O

Pour I'état (3), nous avons deux thyristors en conduction (T°h1,Th'2) donc :

Ui—vi+vy—-Uy;=0 _ (v —9)
{ U+ Uy =0 =2U,=v1 — v =U; = 5
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FI1GURE 4 — Gradateur triphasé en premier mode.




Exercice 3 :
— Réponse Q.1 : §=7/2.

Conduction de trois ou deux interrupteurs. Il y a 09 états de fonctionnement.

TABLE 2 — Gradateur mixte (Inter. =Interrupteurs)

Etats | Inter. en conduction U2 Etats | Inter. en conduction U2
1 D2,Th3 (vg —v3) /2 6 D3,D1,Th2 Vg
2 D2,D3 (vg —w3) /2 7 D1,Th2 (v — 1) /2
3 D3,Th1,D2 Vg 8 D1.D2 (vy — 1) /2
4 D3, Thl 0 9 D1,D2,Th3 Vg
5 D3,D1 0 11 0
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F1GURE 5 — Gradateur triphasé mixte.




