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 2020 لسداسي الأول/ ديسمبرا

 
 :الأولالتمرين 

𝑥 تعطى الإحداثيات الديكارتية لنقطة مادية متحركة كما يلي:  = 2𝑡 ,   𝑦 = 4𝑡2 − 4𝑡  

  و طويلته.  التسارعو و طويلته ( أوجد عبارة شعاع السرعة 2( أوجد معادلة المسار 1
𝑎𝑁و الناظمي 𝑎𝑇ي ( أحسب التسارع المماس3  ( أحسب نصف قطر انحناء المسار. 4   

𝑹é𝒑𝒐𝒏𝒔𝒆𝒔: 𝟏) 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥  𝟐) 𝑣⃗⃗ = 2𝑖 + (8𝑡 − 4)𝑗 ;   𝑣 = 2√16𝑡2 − 16𝑡 + 5; 𝑎⃗⃗ = 8𝑗                            𝟑) 𝑎𝑇 = 16 2𝑡 − 1√16𝑡2 − 16𝑡 + 5 ;  𝑎𝑁 = 8√16𝑡2 − 16𝑡 + 5  
                      4) 𝑅 = (16𝑡2 − 16𝑡 + 5)3/22  

 

 
 :نيالثاالتمرين 

 𝐴 تبدأ الكتلة الحركة من .ℎ و ارتفاعه 𝑙 طوله 𝛼 على مستوي أملس مائل بزاوية 𝑚 تتحرك نقطة مادية كتلتها
  بدون سرعة ابتدائية.

     .ℎ و 𝑔 بدلالة 𝐵النقطة  عند 𝑣𝐵 أوجد عبارة السرعة باستعمال المبدأ الأساسي للتحريك .1
 . أوجد عبارة رد الفعل. 2
 
 𝑹é𝒑𝒐𝒏𝒔𝒆𝒔: 𝟏) 𝑣 = √2𝑔ℎ ;      𝟐) 𝑁 = 𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝛼 
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𝑥 :الأولالتمرين  = 2𝑡,    𝑦 = 4𝑡2 − 4𝑡  

𝑥   معادلة المسار (1 = 2𝑡 ⇒ 𝑡 = 𝑥2 

⇒ 𝑦 = 𝑥2 − 2𝑥  

  معادلة قطع مكافئ.  و هي
 شعاع السرعة و التسارع. (2

= 𝑣 شعاع السرعة: 𝑑𝑥𝑑𝑡 𝑖 + 𝑑𝑦𝑑𝑡 𝑗  
∗ 𝑣𝑥 = 𝑑𝑥𝑑𝑡 = 𝑑𝑑𝑡 (2𝑡) = 2 

∗ 𝑣𝑦 = 𝑑𝑦𝑑𝑡 = 𝑑𝑑𝑡 (4𝑡2 − 4𝑡) = 8𝑡 − 4 

⇒ 𝑣 = 2𝑖 + (8𝑡 − 4)𝑗  ∗ ‖𝑣 ‖ = √4 + (8𝑡 − 4)2 ‖𝑣 ‖ = √64𝑡2 − 64𝑡 + 20 ‖𝑣 ‖ = 2√16𝑡 2 − 16𝑡 + 5  

= 𝑎 شعاع التسارع: 𝑑𝑣 𝑑𝑡  

∗ 𝑎𝑥 = 𝑑𝑣𝑥𝑑𝑡 = 𝑑𝑑𝑡 (2) = 0 

∗ 𝑎𝑦 = 𝑑𝑣𝑦𝑑𝑡 = 𝑑𝑑𝑡 (8𝑡 − 4) = 8 

⇒ 𝑎 = 8𝑗  ‖𝑎 ‖ = 8 𝑚/𝑠2
 

 

 : 𝑎𝑁و الناظمي  𝑎𝑇شعاع التسارع المماسي  أحسب (3

∗ 𝑎𝑇 = 𝑑𝑣𝑑𝑡 = 𝑑𝑑𝑡 (2√16𝑡2 − 16𝑡 + 5) 

𝑎𝑇 = 2 32𝑡 − 162√16𝑡2 − 16𝑡 + 5 

𝑎𝑇 = 16 2𝑡 − 1√16𝑡 2 − 16𝑡 + 5  

∗ 𝑎𝑁 = √𝑎2 − 𝑎𝑇2 

𝑎𝑁 = √64 − 256 4𝑡2 − 4𝑡 + 116𝑡 2 − 16𝑡 + 5 

𝑎𝑁 = √64 (1 − 4 4𝑡2 − 4𝑡 + 116𝑡2 − 16𝑡 + 5) 

⇒ 𝑎𝑁 = 8√16𝑡2 − 16𝑡 + 5  

 ( حساب نصف قطر الانحناء:5

𝑎𝑁 = 𝑣2𝑅 ⇒ 𝑅 = 𝑣2𝑎𝑁  

𝑅 = 4(16𝑡2 − 16𝑡 + 5)8√16𝑡2 − 16𝑡 + 5  

⇒ 𝑅 = (16𝑡2 − 16𝑡 + 5)3/22  
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 الثالث: التمرين
 
 
 
 
 
 
الأساسي للتحريك أوجد سرعة الجسم  المبدأ باستعمال (1

+ ℎ. 𝑝و  𝑔بدلالة  𝑁⃗⃗ = 𝑚𝑎  
𝑂𝑥/   𝑝𝑠𝑖𝑛𝛼 نجد :  𝑂𝑦و  𝑂𝑥لاسقاط على المحورين با = 𝑚𝑎 … . (1) 𝑂𝑦/   −𝑝𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑁 = 0 …. (2) 𝑑𝑒(1):    𝑝𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑎 = 𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 𝑑𝑣𝑑𝑡 =  𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 ⟹ 𝑑𝑣𝑑𝑥 . 𝑑𝑥𝑑𝑡 = 𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑣 𝑑𝑣𝑑𝑥 = 𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼 ⟹ 𝑣𝑑𝑣 = 𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼𝑑𝑥  

∫𝑣𝑑𝑣𝑣
0 = ∫ 𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼𝑑𝑥𝑙

0  

[12 𝑣2]0𝑣 = 𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼[𝑥]0𝑙 ⇒ 12 𝑣2 = (𝑔𝑠𝑖𝑛𝛼)𝑙 
𝑣 = √2𝑔𝑙𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑠𝑖𝑛𝛼 = ℎ𝑙 ⇒ 𝑙𝑠𝑖𝑛𝛼 = ℎ 

𝑑𝑜𝑛𝑐 ∶   𝑣 = √2𝑔ℎ  

 
 
 
 
 

−   :𝑑𝑒 (2) عبارة رد الفعل.. 2 𝑝𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑁 = 0 𝑁 = 𝑝𝑐𝑜𝑠𝛼 = 𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝛼  

 

 𝑝  
𝐴 

𝐵 

ℎ 

𝑁⃗⃗  
 

𝛼 


