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Chapitre III :

Récepteurs et sources d'alimentation

Introduction

L'énergie électrique est fournie sous forme de tension constituant un systeme sinusoidal
triphasé dont les parametres caractéristiques sont les suivants :

- La fréquence ;

- L'amplitude des trois tensions ;

- La forme d'onde : Qui doit étre la plus proche possible d'une sinusoide ;

- La symétrie du systeme triphasé, caractérisée par 1'égalité des modules des trois tensions

et de leur déphasage relatif.

I- Les perturbations dans les réseaux industriels

Les perturbations affectant les réseaux industriels peuvent étre groupées en quatre catégories :
» les variations de 'amplitude de tension ;

> les modifications de la forme d'onde ;

» les dissymétries du systeme triphasé ;

» les fluctuations de la fréquence autour de 50 Hz.

I.1 Variations de fréquence

Dans le réseau de distribution public, les fluctuations de la fréquence d'un réseau de distribution
public sont rares et ne sont rencontrées que dans des circonstances exceptionnelles telles que les
défauts graves sur le réseau de production et de transport. Ce type de perturbations apparait
notamment lorsqu'il n'y a plus équilibre entre la production et la consommation d'énergie
électrique (la variation de fréquence n'excéde pas 1 Hz autour de la fréquence nominale, 50 ou 60

Hz).
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Dans réseau alimenté par une source autonome de production ilotée, des variations de charge
importantes provoquent des variations de fréquence. Un systéme de délestage permet de maintenir

la fréquence en cas de surcharge (la norme 1000-2-4 énonce que les variations de fréquence

peuvent aller jusqu'a + 4 %).

1.2 Variations de I'amplitude
» Creux de tension et coupures breves :
Il s’agit de variations rapides de tension ou de creux de tension. Un creux de tension est une

réduction d'au moins 10 % de la tension pendant une durée d'une demi-période a quelques

secondes (figure I1L.1).
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Figure III.1. Creux et coupure breve de tension.

Une coupure bréeve est un creux de 100 % d'une durée supérieure a quelques secondes et

inférieure a une minute.

* Fluctuations de tension (flicker) :
Les fluctuations de tension sont des variations périodiques ou aléatoires de 1'enveloppe de la

tension. Leur amplitude est inférieure a 10 % de la tension nominale (figure II1.2).
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Figure III.2. Exemples de fluctuations de tension.

Ce type de perturbations est connu sous le nom de "flicker" pour son effet de papillotement
sur l'éclairage. Le flicker est défini dans la norme VEI 161-08-13 comme une impression

d'instabilité de la sensation visuelle due a un stimulus lumineux dont la luminosité ou la couleur
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fluctuent dans le temps. Il peut géner les personnes dans les ateliers, les bureaux, les locaux
d'habitation en provoquant une fatigue visuelle et nerveuse.
Le flicker est généré par les variations rapides de tension lors de l'utilisation de certains

matériels (par exemple : machine a souder, machine a couple pulsatoire, etc.).

1.3 Modifications de la forme d'onde : les harmoniques

L’onde n’est plus sinusoidale et peut étre considérée comme la superposition d’'une onde a
fréquence fondamentale a 50Hz et de tensions harmoniques dont la fréquence est un multiple
entier de la fréquence fondamentale et de tensions inter-harmoniques a des fréquences
quelconques.

Ces perturbations sont générées par les courants harmoniques issus de l'utilisation de
I’électronique de puissance dans la construction de certains matériels (par exemple : variateur de

vitesse, gradateur, four a arc, lampe a décharge, etc.).

1.4 Dissymétries du systeme triphasé : les déséquilibres

Le réseau triphasé est déséquilibré lorsque les trois tensions du systeme triphasé ne sont pas
égales en amplitude ou ne sont pas décalées les unes par rapport aux autres de 120 °.

Le taux de déséquilibre est défini comme étant le rapport du module de la composante

. \ . . V,
inverse a celui de la composante directe 7 = —-.
d

Ces déséquilibres sont générés par les charges dissymétriques ou monophasées qui sont

alimentées par le réseau triphasé (par exemple : four a induction, traction électrique, etc.).

II- Les récepteurs

Les récepteurs habituellement rencontrés dans les installations électriques sont :
* les moteurs ;
* les fours a arcs ;
* machines a souder par résistance ;
* machine a souder par arc;
= équipements haute fréquence ou micro-ondes ;
= ]es fours a induction ;
= ]es fours a résistance ;
= ensembles électronique de puissance ;
= chaudieres électriques ;
= éclairage;

» électronique sensible.
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ITI- Les sources d’alimentation

Les sources d’énergie électrique sont définies par la qualité de fourniture requise pour les
puissances a distribuer dans les implantations et sont dénommeées « normale », « secours » et « sans
interruption ».

a- Source « normale »

Elle se définit aisément puisqu’elle doit permettre d’alimenter la charge totale du processus
principal et des autres besoins du site.

La tension de cette source normale est fixée par celle du distributeur en fonction de la
puissance demandée et des possibilités locales du réseau existant, dans le respect des

performances requises : pour les tensions, en France, 20 kV en HTA et 63 kV ou 90 kV en HTB.

b- Source « secours »

Elle doit permettre d’alimenter, en BT ou en MT, la charge a secourir dans les conditions
retenues pour la continuité de service.

Lorsque la puissance a secourir est faible, une source autonome en BT et non pas en MT, est
bien suffisante. Cependant, cela peut conduire a créer un réseau BT de secours (avec son inverseur
de source en BT) superposé au réseau général BT issu de la MT.

Des que la puissance a fournir est plus importante et/ou lorsque les équipements a secourir

sont en grand nombre et répartis sur le site, une source autonome en MT est préférable.

c-Sources « sans interruption »

Le réseau de la source de secours depuis chaque TGBT (tableau général BT) fournit son
énergie électrique aux matériels des alimentations sans interruption, afin de garantir leur
permanence.

A cette fin, il est également plus judicieux de multiplier ces équipements d’alimentation, ce qui
réduit les distances qui les séparent des récepteurs et évite de faire courir a ces sources le risque
d’une interruption de l'alimentation, en cas d’incident sur leurs liaisons. Ces sources doivent étre
situées a proximité immédiate des récepteurs.

Lorsqu’il faut maintenir une alimentation sans interruption et qu’un incident grave survient
sur la source de secours, cas extréme et rare, ou doit installer un petit groupe de secours BT
indépendant dédié aux récepteurs tres sensibles, Il faut assurer, en permanence, que sa

disponibilité est garantie.
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