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TP 1 : Réseaux électriques industriels

Considérons le schéma de la figure 1 dont les données sont indiquées dans les tableaux 1, 2 et 3.
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Figure 1.

Canalisation C1 (Circuit 1) : Elle est constituée de 3 cables unipolaires en cuivre isolés au PR, serrés en
nappe (a platjointifs). Les cables sont directement enterrés, sans protection mécanique complémentaire
(mode de pose D).

Canalisation C3 (Circuit 3) : Elle est constituée de 3 cables unipolaires en cuivre isolés au PR. Les cables
sont placés sur des tablettes horizontales perforées (F-jointifs en nappe). Elle alimente un récepteur
dont les caractéristiques sont :

- puissance utile : B, =30kW ;
- facteur de puissance : cos@ =0.8.

Canalisation C4 (Circuit 4) : Elle est constituée de 3 cables unipolaires en cuivre isolés au PVC. Les
cables sont placés sur des tablettes horizontales perforées (F- en triangle). Elle alimente un récepteur
dont les caractéristiques sont : puissance utile :

- puissance utile : P, =45kW ;

- facteur de puissance : cos@ =0.8.
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Taches a faire

A / Calcul de I'installation en utilisant le logiciel Ecodial
Les caractéristiques générales du réseau sont indiquées dans le tableau 1.

Schéma de terre

Neutre distribué Non
Tension (V) 400
Fréquence (Hz) 50
Puissance de court-circuit (MVA) 500
Tension de court-circuit (%) 6%

Tableau 1. Caractéristiques générales du réseau.

Puissance (KVA)
Type de TR

Longueur (m)

Courant de charge max, |g (A)

Type d’isolant PR
Température ambiante (C°) 30
Nature du conducteur Cuivre
Mono ou multiconducteur Mono
Méthode de référence D

Section phases sélectionné (mm?2)

Section neutre sélectionné (mm?2)
Section PE (mm?)
Chutes de tension AU (%)

Type Compact

Courant nominale (calibre)

Courant de réglage thermique I,

Courant de réglage magnétique I

Tableau 2. Caractéristiques du circuit 1.
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Cable C3 Cable C6

Longueur (m) 50 Longueur (m) 20
Courant de charge max, g (A) Courant de charge max, | (A)
Type d’isolant PR Type d’isolant PVC
Température ambiante (C°) 30 Température ambiante (C°) 30
Nature du conducteur Cuivre Nature du conducteur Cuivre
Mono ou multiconducteur Mono Mono ou multiconducteur Mono
Méthode de référence F Méthode de référence F
Section phases sélectionné (mm?2) Section phases sélectionné (mm?2)
Section neutre sélectionné (mm?2) Section neutre sélectionné (mm?2)
Section PE (mm?2) Section PE (mm?2)
Chutes de tension AU (%) Chutes de tension AU (%)
Disjoncteur Q3 Disjoncteur Q6
Type Compact Type Compact
Courant nominale (calibre) Courant nominale (calibre)
Courant de réglage thermique |, Courant de réglage thermique |,
Courant de réglage magnétique I, Courant de réglage magnétique I

Tableau 3. Caractéristiques du circuit 3. Tableau 4. Caractéristiques du circuit 4.

Relever dans les tableaux des résultats :
- Le courant d’emploi Ig ;
- Lasection des cables;
- Lasection des conducteurs de protection PE ;

- Le seuil de réglage thermique I, et magnétique |, ;

- Les chutes de tension dans les canalisations.

B/ Calcul de I'installation en utilisant la méthode simplifiée
1/ Déterminer pour les canalisations C1, C3 et C4 :

- le courant d’emploi Ig;
- le courant nominal ou de réglage des protections | ;

- le courant admissible des canalisations |, ;

- le facteur de correction global f puis le courant admissible corrigé I'Z ;
- les sections des canalisations C1, C3, et C4 ;

2/ Déterminer les sections des conducteurs de protection PE.

3/ Calculer les chutes de tension dans les canalisations.

4/ Vérifier les longueurs maximales des canalisations pour la protection contre les contacts indirects.

5/ Vérifier les contraintes thermiques des conducteurs.
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