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TD N°1 : Champ Electrostatique  
(Théorie du Champ Electromagnétique) 

 

Exercice n°1:     

 On considère deux charges ponctuelles identiques  q disposées en A  et B  suivant 

l'axe Oy  à une distance a  du centre O . Une charge  Q  est placée en M sur l'axe Ox  à 

l'abscisse OMx  . 

1-  Déterminer en fonction de x  l'intensité et la direction de la résultante des forces 

électrostatiques agissant sur la charge Q . 

2- Même question avec qqA   et qqB  . 

 

Exercice n°2:     

 On considère un système de quatre charges ponctuelles : deux charges positives q , et 

deux charges négatives q . Ces charges sont disposées respectivement aux sommets d’un 

carré ABCD de côté 2a   (figure 1). 

1- Déterminer le champ électrostatique E  au centre du carré. Préciser la direction et le 

module de E . 

2- Calculer le potentiel V créé en O  par les quatre charges.  
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Figure 1. 

 

Exercice n°3:      

 Soit un cercle de rayon R , de centre O , d'axe Oz , portant une charge positive Q  répartie 

uniformément avec une densité linéique de charge  (figure 2).    
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Figure 2. 
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1- Montrer qu’en un point de son axe le champ électrostatique E  est porté par cet axe. On 

l’écrit zeEE  où ze  est le vecteur unitaire de l'axe Oz.  
 

2-  Comparer )( zE   et )(zE . 
3- Calculer le champ électrostatique créé en un point M  de l'axe Oz  tel que zOM   : 

a) par un calcul direct. 

b) en passant par le calcul du potentiel. 
 

Exercice n°4: 

On considère le champ E créé en un point M  par une 

distribution linéique de charges de densité   uniforme le 

long d'un segment rectiligne AB  de longueur L . 

1- Calculer chacune des composantes du champ E en 

tout point M où il est défini. 

2- Examiner les cas particuliers suivants : 

a) le point M est dans le plan médiateur de AB . 

b) le fil à une longueur infinie. 
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Figure 3. 

 
 

Exercice n°5: 

 Considérons un disque de rayon R  portant la charge totale Q  uniformément répartie à 

sa surface, ce qui correspond à une densité surfacique uniforme 2R

Q


  . Calculer : 

1- Le champ électrostatique créé par ce disque en un point M de son axe Oz  à la distance 

)0( zz de son centre O . 

2- Le potentiel V en M . 
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Figure 4. 

 

Exercice n°6: 

Soit une sphère de rayon R , de centre O , portant une 

densité volumique de charges  uniforme, de charge totale  


3

3

4
RQ  .Calculer le champ électrostatique E  (module et 

direction) créé en un point M  situé : 

a) à l'intérieur de la sphère ; 

b) à l'extérieur de la sphère. 
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