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CHAPITRE II CHAMP MAGNETOSTATIQUE

Hypotheése : Nous examinerons le cas ou les circuits considérés sont parcourus

par des courants constants, ces circuits étant immobiles et plongés dans le vide.

I- Loi de Biot et Savart

Soit un circuit filiforme (r(rayon)<<l) parcouru par un courant continu

(constant) d’intensité .

Un élément de courant |dl créé une induction magnétique :
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Lo = 471077 (SI)

I.1 Champ magnétique créé par une charge en mouvement

Une charge g animée d'une vitesse V est équivalente a un élément de courant

—_—

Idl:
q\7 = Idl
La loi de Biot et Savart nous donne le champ magnétique créé par la charge g

en un point M situé a une distance r:

Bt 4y r
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CHAPITRE II CHAMP MAGNETOSTATIQUE

II-Théoreme d’Ampeére

(c

fga = Ho % J
(©) =1

f Bdl : estla circulation de Ble long du contour (),
(©)

n

Y1, : somme algébrique des courants traversant la surface entourée par (¢).
i=1

Application : Cas d’un fil infiniment long

Bdl S | B = !
. = . f— = —
j: ﬂoé i 5

I1I- Conservation du flux magnétique
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CHAPITRE II CHAMP MAGNETOSTATIQUE

@»_&laﬁ
Ar 3

pour un contour fermé (¢), le champ créé en M:

B=faB=tol fdar
©) 4T T

Calculons divB: divB = ﬂ—ol f div di /S\r
A ©

r
div(aALS]:Lgrot(a)_arm[gJ

r r r

—

Les dérivations étant par rapport aux coordonnées de M = ﬁ(&i): 0

_—

Puisque : ﬁ(grad f ): Oet grad (lj = —Lg = {— rot % = 6}

r r r
—( -
rotft — =0

divB =0
D'apres le Théoreme de Green-Ostrogradsky:

] divBdv = [|B-ds = J| B-nds = 0: Je flux sortant d'une surface fermée est nul
(v) (s) (s)

IV- Potentiel vecteur du champ magnétique

Puisque div(r—otﬁ): 0, on peut définir un vecteur Atel que : B= rTTf(A)

—

A : est dit Potentiel vecteur magnétique.

dB = 20 1di A = rot(d A); %z—grad(lj
4 r r r
d—B:—ﬂla/\grad(l):ﬂ—olgrad(%/\ﬁl
Ar r) 4r r
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CHAPITRE II CHAMP MAGNETOSTATIQUE

rot(fA)=grad f A A+ frotA

ﬁ@j _ grad (Ej i+ Lrotdi

r r

rot(d A) = ﬁ—“[ﬁ(ﬁ%ﬁaj rotdi =0
T

roi(dA)=rof Aol A | gA= Mo 1l 7 ko g1
A r A r 47Z'(C) r

Soit un vecteur A'= A+ grad f (fest une fonction scalaire quelconque).
ﬁ(ﬂ‘): ﬁ(ﬂ% r?t(grad f ) — An’est pas unique.
f
=0
Pour assurer 'unicité du potentiel vecteur A, nous imposons div(,_&): 0 :Jauge

de Coulomb (en courant continu).

V- Expression locale du théoreme d'Ampeére

I n
§B-dl = 11,> l; =14,1 , dans le cas d'une distribution volumique de courant :
(©) i=1

{B-dl = st [Jds = 11y [ I.ndls
(c) (s) (s)
§B-di = [[rotB.ds = || rot B.nds
(c) S S

= rotB= ,uoj (en courant continu)

B = rot(A), = rot(B)= rot(rot(A) )= grad (divA) — AA
puisque : divA=0= ﬁ(ﬁ): —AA= ,uoj

= AA= —,uoj
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