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Chapitre1 : Les ossatures structuraux en BA 

 
1. INTRODUCTION   
L’ossature d’une construction en Béton armé est constitué de l’ensemble des éléments structuraux 
(poutres, poteaux, et voiles) qui concourent à sa résistance aux actions autres que gravitaires, en générales 
horizontales tells que le vent, les séismes, la poussée des terres.  Donc, il assure la stabilité de la structure 
vis-à-vis de ce genre de sollicitations. 
L’ossature  assure un contreventement due par un ou plusieurs des dispositifs suivants : 
 Système de contreventement mixte assuré par des voiles et des portiques (poteaux-poutres) avec 

justification d’interaction portiques –voiles. 

 Système de contreventement de structures en portiques par des voiles en béton armé. 
 Système de contreventement constitué par des voiles porteurs en béton armé. 

 Structure à ossature en béton armé contreventée entièrement par noyau en béton armé.  
 Portiques auto-stables en béton armé avec et sans remplissage en maçonnerie rigide.   et autres ….. .  

 Le choix d’un système de contreventement est basé sur plusieurs critères d’ordre structurel et 
économique. 

  
2. PREDIMENSI NNEMENT DES ELEMENTS STRUCTURAUX :  
Le pré- dimensionnement a pour but “le pré calcul “des sections des différents éléments structuraux de la 
structure. Il sera fait selon BAEL (CBA)et le RPA 99/ version 2003 .Le but et d’arriver à déterminer des 
épaisseur économique et sécuritaire  afin d’éviter un sur coût d’acier et du béton. 

2.1.  Pré dimensionnement des poteaux : 
Les poteaux sont les éléments de la structure, qui transmettre les charges verticales aux fondations. Ils 
participent au contreventement total ou partiel des bâtiments. 
le pré dimensionnement des poteaux se fait par la vérification de la résistance d’une section choisie 
intuitivement avec une section d’armatures de 1% de la section du béton sous l’action de l’effort normal 
maximal (le poteau le plus chargé), déterminé par la descente des charges. 
Les dimensions à prendre doivent vérifier les inégalités suivantes : 
 
 D’après le RPA99 /version 2003 : 

Min (b1 ; h1) ≥25 ou 30cm             (suivant la Zone I,II ou III) 
Min (b1 ; h1) ≥he /20  
1/4 < b1/h1 < 4 
 

 D’après les règles BAE91 : 
L’effort normal ultime NUL agissant dans un poteau (compression centré) doit être au plus égale à la 
valeur suivante : 
Nult≤α. Br. [(݂ܿ28/0.9ܾߛ) + .ݎܤ/݂݁.ܵܣ)  [(ݏߛ
Et d’après les règles BAEL91 : 
Elle préconise de prendre la section réduite Br 
 Nult : effort normal maximal à l’ELU (N u =1,35 G +1,5 Q) calculé en utilisant la règle de 
dégression verticale. 
 Br : section réduite de poteau calculée à partir des dimensions réelles du poteau réduite de 2cm 
ݎܤ]					, = (ܽ − 0,02)(ܾ − 0,02)݉2] . 
 Fc28 : contrainte de compression du béton à 28 jours (ici on prend fc28 =25Mpa) 
 Fe : contrainte limite élastique des aciers (ici on prend fe=400Mpa) 
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 AS : section d’armatures dans le poteau égale à 1% de la section réelle du poteau. 
 ܾߛ : coefficient de sécurité du béton tel que :  ܾߛ = 1,5	 (situation durable ou transitoire). 
 ݏߛ : coefficient de sécurité de l’acier tel que : ݏߛ = 1,15 situation durable ou transitoire). 
 ∝: coefficient fonction de l’élancement du poteau calculé par : 

 

∝=
0,85

1 + 0,2( ߣ
ଶ

35ଶ)
… . pour	λ	 ≤ 	50 

 

∝= 0,6ቆ
50ଶ

ଶߣ
ቇ . . . . pour	50 ≤ ߣ ≤ 70 

Généralement le pourcentage de l’acier est de 1% de la section : 
ݏܣ
ݎܤ =

1
ݏݎ݋100݈ܽ ∶ ௨ܰ .ݎܤ.∝≥ ൤

݂ܿ28
ܾߛ0,9 +

݂݁
൨ݏߛ100 ⇒ ݎܤ ≥ ௨ܰ

∝ . [
	ܾߛ0,9
݂ܿ28 +

ݏߛ100
݂݁ ] 

ߣ = 35 ⇒ ߙ = 0,708 ⇒ ݎܤ ≥  ݑܰ	0,064
ߣ = 50 ⇒ ߙ = 0,603 ⇒ ݎܤ ≥  ݑܰ	0,075
Nu est déterminé à partir de la descente de charge 
La section du poteau est calculée aux états limites ultimes vis-à-vis de la compression du béton selon le 
BAEL 91 doit être vérifié a l’ELS selon la formule ci-dessous : 

286,0 c
s

ser
ser f

nAB
N




   

Avec : 
     Nser : effort normal a l’ELS  (Nser = NG + NQ )  
      B     : section de béton du poteau (a×b) 
      As    : section des armatures  
       n     : coefficient d’équivalence (n = Es / Eb = 15) 
       ser : contraient de compression a l’ELS 
 
2.2.  Pré dimensionnement des poutres: 
Les poutres seront pré-dimensionnées selon les formules empiriques données par BAEL91 et vérifiées 
par la suite selon le RPA99. 
 D’après le BAEL91: 

L/15  h   L/10 
0.2h  b   0.7h 

Avec : L : portée maximale de poutre. 
          h : hauteur de la section. 
          b : largeur de la section. 
 D’après le RPA99: 

Les dimensions des poutres doivent respecter : 

 b   20 cm.     

 h   30 cm. 

 h / b  4.0 

 b max  1,5 h+b1 

h : peut être ramené à 20cm dans les ouvrages contreventés par voiles 
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Avec b1 et h1 : 

 
Cas a) : 

 
 
 

                                                                                                                       max(b1/2,h1/2) 

 
                                             

 
Cas b): 

                                                       
 
 

                                         b1                                                                          max(b1/2,h1/2) 
                                          
 
 

Vérification de la flèche  
Nous devons vérifier que : maxF  F  

 maxF   
500

L   si la portée L est au plus égale à 5 m. 

 maxF   5,0
1000


L  si la portée L est supérieure à 5 m. 

Dans le cas de poutre isostatique avec une charge uniformément répartie, la flèche maximale est donnée 

par :             maxF =
EI

qL
384
5 4

 

    Avec:   
                maxF : Flèche maximale de la poutre.    
                 L : portée de la poutre  
   h : hauteur de la section de la poutre. 
                 q : charge uniformément répartie déterminé à l’ELS. 
                  E : module d’élasticité différée du béton. 

 I : moment d’inertie de la section
12

3bhI  . 

2.3.  Pré dimensionnement des voiles: 
Le pré dimensionnement des murs en béton armé (voiles) justifiés par l’article 7.7.1 du RPA99 ils 
servent d’une part à  contreventer le bâtiment en reprenant les efforts horizontaux (séisme et vent) et 
d’autre part de reprendre les efforts verticaux qu’ils transmettent aux fondations. 

 Les charges verticales, charges permanentes et surcharges. 
 Les actions horizontales, effet de séisme et du vent. 
 Les voiles assurant le contreventement sont supposés pleins. 

D’après le RPA 99 article 7.7.1 sont considérés comme voiles les éléments satisfaisants à la condition: 
L≥4e. Dans le cas contraire, les éléments sont considérés comme des éléments linéaires.  
Avec :  L : longueur de voile. 
            e : épaisseur du voile. 
 

b 

h1 

h1 

b1  
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L'épaisseur minimale est de 15 cm. De plus, l'épaisseur doit être déterminée en fonction de la hauteur 
libre d'étage he et des conditions de rigidité aux extrémités. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
                                                               

 
 

e ≥ (he/25,he/22,he/20). 
 
 

L  4e 
 

Coupes de voiles en plan pour différents cas. 
 

 Coupe de voile en  élévation. 

L h e

≥3e 

≥2e 

   ≥2e 

e 

e 
e ≥ he/25 ≥3e 

e 

e 

e ≥ he/20 

e ≥ he/22 
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Chapitre 2 : Les fondations superficielles 
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Chapitre 3 : Les fondations profondes 

 

 



Cours Projets Ouvrages en Béton Armé                                                                                 Master 1  VOA 

-22- 
 

 



Cours Projets Ouvrages en Béton Armé                                                                                 Master 1  VOA 

-23- 
 

 



Cours Projets Ouvrages en Béton Armé                                                                                 Master 1  VOA 

-24- 
 

 



Cours Projets Ouvrages en Béton Armé                                                                                 Master 1  VOA 

-25- 
 

 



Cours Projets Ouvrages en Béton Armé                                                                                 Master 1  VOA 

-26- 
 

 
 
 
 
 



Cours Projets Ouvrages en Béton Armé                                                                                 Master 1  VOA 

-27- 
 

 



Cours Projets Ouvrages en Béton Armé                                                                                 Master 1  VOA 

-28- 
 

 


